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AUTORIDADES DE APLICACION

Las autoridades de aplicaciéon que actuaran en sus respectivas areas de responsabilidad son:

1. ADMINISTRACION NACIONAL DE AVIACION CIVIL

Balcarce 290.

C1064AAF - Ciudad Auténoma de Buenos Aires - Republica Argentina
Tel: 54 11 5941-3100/ 3101

Web: www.anac.gov.ar

2. DIRECCION GENERAL DE INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS AEROPORTUARIOS
Balcarce 290 (C1064AAF) - Ciudad Auténoma de Buenos Aires - Republica Argentina

Tel/Fax: 54 11 5941-3120
Web: www.anac.gov.ar

3. JUNTA DE SEGURIDAD EN EL TRANSPORTE
Florida 361

C1005AAG - Ciudad Auténoma de Buenos Aires - Republica Argentina
Tel: 0800-333-0689
E-mail: info@jst.gob.ar
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ORGANISMO de COORDINACION en el AMBITO del SNA

1. ORGANISMO REGULADOR DEL SISTEMA NACIONAL DE AEROPUERTOS (ORSNA)
Av. Costanera Rafael Obligado S/N - Edificio 1V, Piso 2, Aeroparque "Jorge Newbery"

C 1425DAA - Ciudad Auténoma de Buenos Aires - Republica Argentina
Tel: 2033-1938/1939 — 0800-999-67762
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RAAC PARTE 154 SUBPARTE A 1. 1

REGULACIONES ARGENTINAS DE AVIACION CIVIL (RAAC)
PARTE 154 — DISENO DE AERODROMOS

SUBPARTE A - GENERALIDADES

Secc. Titulo

154.001  Aplicacién

154.003 Caracter de cada una de las partes

154.005 Definiciones y acrénimos particulares

154.007. Sistemas de referencia comunes

154.009. Certificacion de Aerédromos

154.011. Disefio de Aerdodromos y Plan Maestro Aeroportuario
154.013. Clave de Referencia de Aerédromo

154.015 Procedimientos especificos para operaciones de aerédromos

154.001 Aplicacion

(a) La interpretacion de algunas de las especificaciones contenidas en la presente regulacion,
requiere expresamente que la autoridad competente obre segun su propio criterio, tome alguna
determinacién o cumpla determinada funcion.

(b) Las especificaciones, a menos que se indique de otro modo en un determinado texto, se
referiran a loswaerédromos pabiertos al usos publico o privado y complementanmlas normas y
recomendaciones para aerodromos STOL descriptas en la RAAC 156.

(c) Las especificaciones de la'Subparte C, se aplicaran solo'a los aerédromos terrestres.

(d) Cuando proceda, las especificaciones de esta Regulacion'se aplicaran a los helipuertos.

(e) Las especificaciones jpara aerodromos de uso exclusivo para Aerostatos se definen en el
Apéndice 7.

(f) En el Apéndice 8 incluye las especificaciones complementarias para aerédromos emplazados

en entorno antartico.

(9) Siempre que en esta Regulacion se haga referencia a un color, se aplicara la especificacion
dada en el Apéndice 1 para el color de que se trate.

154.003 Caracter de cada una de las partes

Las partes que componen esta Regulacién, tiene el caracter que se indica:

(a) Norma: Toda especificacion de caracteristicas fisicas, configuracion, material, performance,
personal o procedimiento, cuya aplicacién uniforme se considera necesaria para la seguridad
operacional o regularidad de la navegacién aérea.

(b) Recomendacion: Toda especificacion de caracteristicas fisicas, configuracion, material,
performance, personal o procedimiento, cuya aplicacion uniforme se considera conveniente por razones

de seguridad operacional, regularidad o eficiencia de la navegacion aérea internacional, y a la cual,
trataran de ajustarse los explotadores, operadores y responsables de la provision de las mismas.

(c) Apéndices: Texto que por conveniencia se agrupa por separado, pero que forma parte de las
normas y recomendaciones.

(d) Definiciones: Terminologia empleada en las normas y recomendaciones, que no es explicita
porque no tiene el significado corriente. Las definiciones no tienen caracter independiente, pero son
parte esencial de cada una de las normas y recomendaciones en que se usa el término, ya que

cualquier cambio en el significado de éste afectaria la disposicion.

(e) Tablas y Figuras: Aclaran o ilustran una norma o recomendacion y a las cuales éstos hacen
referencia, forman parte de la norma o recomendacion correspondiente y tienen el mismo caracter.
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(f) Introducciones: Contienen texto explicativo al principio de las Subpartes, capitulos a fin de
facilitar la comprensién de la aplicacién del texto.

(9) Notas: Proporcionan datos o referencias acerca de las normas o recomendaciones que se trate,
sin formar parte de tales normas o recomendaciones.

(h) Adjuntos: Comprenden textos que suplementan los de las normas y recomendaciones, o
incluidos como orientacién para su aplicacion.

154.005 Definiciones y acrénimos particulares

(a) Definiciones.: Para el propoésito de esta Parte 154 — Disefio de Aerédromos, los términos vy
expresiones que se indican a continuacion, tienen el siguiente significado:

Accidente: Todo suceso relacionado con la utilizacion de una aeronave, que ocurre dentro del periodo
comprendido entre el momento en que una persona entra a bordo de la aeronave, con la intencion de
realizar un vuelo, y el momento en que todas las personas han desembarcado, durante el cual:

(1). cualquier persona sufre lesiones mortales o graves a consecuencia de:
i. hallarse en la aeronave, o
ii. por contacto directo con cualquier parte de la aeronave, incluso las partes que se hayan
desprendido de la aeronave, o
iii. por exposicién directa al chorro de un reactor,

excepto cuando las lesiones obedezcan a causas naturales, se las haya causado una persona a si misma o
hayan sido causadas=por otras personas o se trate de lesionesssufridas por pasajeros clandestinos
escondidos fuera de las areas destinadas.normalmente a los pasajeros y la tripulacion; o

(2). la aeronave sufre dafios o roturas estructurales que:
(). afectan/adversamente su resistencia estructural, su performance o sus caracteristicas de vuelo; y
(ii)). que normalmente exigen una reparacion importante o el recambio del componente afectado,
excepto porfallaro dafios del motor, cuando el dafo se limitarallmotor, su'capo o sus accesorios; o
por danos limitados en las hélices, ‘extremos de ala, antenas, neumaticos, frenos o/carenados,
pequenas abolladuras o perforaciones en el revestimiento de la aeronave; o

(3). la aeronave desaparece o es totalmente inaccesible.

Nota 1.- Para uniformidad estadistica unicamente, toda lesion que ocasione la muerte dentro de los treinta

dias contados a partir de la fecha en que ocurrié el accidente esta clasificada por la OACI como lesion
mortal.

Nota 2.- Una aeronave se considera desaparecida cuando se da por terminada la busqueda oficial y no se

han localizado los restos.

Actuacion humana. Capacidades y limitaciones humanas que repercuten en la seguridad y eficiencia de
las operaciones aeronauticas.

Aerédromo. Area definida de tierra o de agua (que incluye todas sus edificaciones, instalaciones y equipos)
destinada total o parcialmente a la llegada, salida y movimiento en superficie de aeronaves.

Aerédromo certificado. Aer6dromo a cuyo explotador se le ha otorgado un certificado de aerédromo
conforme lo establecido en la reglamentacion vigente de la Republica Argentina.

Aerodromo controlado. Aerédromo en el que se facilita servicio de control de transito aéreo para el
transito del aerédromo.

Nota.- La expresién “aerédromo controlado” indica que se facilita el servicio de control de transito para el
transito del aerédromo, pero no implica que tenga que existir necesariamente una zona de control.

Aerédromo sin servicio de transito aéreo. Aerddromo publico en el que no se facilitan servicios de
control de transito aéreo de ningun tipo.
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Aerédromo de uso agroaéreo. Area definida de tierra (que incluye todas sus edificaciones, instalaciones y
equipos) de caracteristicas particulares, destinada a la llegada, salida y movimiento en superficie de
aeronaves dedicadas a trabajo aéreo de fumigacion y rociado.

Aerédromo de uso exclusivo de ultralivianos. Area definida de tierra (que incluye todas sus
edificaciones, instalaciones y equipos) de caracteristicas particulares destinada exclusivamente a la llegada,
salida y movimiento en superficie de aeronaves ultralivianas motorizadas (ULM).

Aerédromo de uso exclusivo Aerdstatos. Area definida de tierra (que incluye todas sus edificaciones,
instalaciones y equipos) de caracteristicas particulares destinada exclusivamente a la llegada y salida de
Aerostatos.

Aerédromo publico. Aerédromo habilitado por la Autoridad Aeronautica, abierto al uso publico, y en el cual
se practican las limitaciones al dominio establecidas en la legislacion respectiva. La condiciéon del
propietario del inmueble, no califica a un aerédromo como publico o privado.

Aerédromo privado. Aerédromo habilitado por la Autoridad Aeronautica, destinado al uso privado, y en el
cual, con posterioridad a su habilitacién, deberia mantenerse la aplicacion de las limitaciones al dominio
establecidas en la legislacion respectiva. La condicidon del propietario del inmueble, no califica a un
aerédromo como publico o privado.

Aerédromo STOL. Area definida de tierra (que incluye todas sus edificaciones, instalaciones y equipos) de
caracteristicas especificas, destinada exclusivamente a la llegada, salida y movimiento en superficie de
aeronaves STOL.

Aeronave. Toda maquina que puede sustentarse en la atmdsfera por reacciones'del aire que,no sean las
reacciones del mismo contra la superficie de la tierra.

Aeronave /de alas rotativas: Aerodino cuya sustentacion en ‘el aire se debe, principalmente, a las
reacciones aerodinamicas sobre sus alas o palas que giran alrededor de un eje, las cuales forman parte del
rotor.

Aeronave STOL: Se considera con ésta clasificacion la capacidad que ‘poseen ciertos/aviones para
funcionar con seguridad en pistas limitadas'por el espacio, por el terreno o por ambas cosas,

Aeropuerto: Son aeropuertos aquellos aerédromos publicos que cuentan con servicios o intensidad de
movimiento aéreo que justifiquen tal denominacion. Aquellos aerédromos publicos o aeropuertos destinados

a la operacion de aeronaves provenientes del o con destino al extranjero, donde se presten servicios de
sanidad, aduana, migraciones y otros, se denominaran aerédromos o aeropuertos internacionales.

Nota.— La reglamentacién determinara los requisitos a que deberan ajustarse para que sean considerados
como tales.

Aerostato: Toda aeronave que, principalmente, se sostiene en el aire en virtud de su fuerza de flotabilidad.

Alcance visual en la pista (RVR). Distancia hasta la cual el piloto de una aeronave que se encuentra sobre
el eje de una pista puede ver las sefales de superficie de la pista o las luces que la delimitan o que sefialan
su eje.

Altitud de decisiéon (DA) o altura de decision (DH). Altitud o altura especificada, en la aproximacién de
precision, a la cual debe iniciarse una maniobra de aproximacion frustrada si no se ha establecido la
referencia visual requerida para continuar la aproximacion.

Nota 1.— Para la altitud de decisiéon (DA) se tomé6 como referencia el nivel medio del mar (MSL) y para la
altura de decision (DH), la elevacién del umbral.

Nota 2.— La referencia visual requerida significa aquella Seccion de las ayudas visuales o del area de
aproximacion que deberia haber estado a la vista durante tiempo suficiente para que el piloto pudiera hacer

una evaluacion de la posicion y de la rapidez del cambio de posicion en relacion con la trayectoria de vuelo
deseada. En operaciones de Categoria Ill con altura de decisién, la referencia visual requerida es aquella
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especificada para el procedimiento y operacion particulares.

Altitud de franqueamiento de obstaculos (OCA) o altura de franqueamiento de obstaculos (OCH). La
altitud mas baja o la altura mas baja por encima de la elevacion del umbral de la pista pertinente o por
encima de la elevacion del aerédromo, segun corresponda, utilizada para respetar los correspondientes
criterios de franqueamiento de obstaculos.

Nota1.— Para la altitud de franqueamiento de obstaculos se toma como referencia el nivel medio del mary
para la altura de franqueamiento de obstaculos, la elevacién del umbral, o en el caso de aproximaciones

que no son de precision, la elevacion del aerédromo o la elevacion del umbral, si éste estuviera a mas de 7
ft por debajo de la elevacion del aerédromo. Para la altura de franqueamiento de obstaculos en
aproximaciones en circuito se toma como referencia la elevacién del aerédromo.

Altura: Distancia vertical entre un nivel, punto u objeto considerado como punto, y una referencia
especificada.

Altura elipsoidal (altura geodésica). La altura relativa al elipsoide de referencia, medida a lo largo de la
normal elipsoidal exterior por el punto en cuestion.

Altura ortométrica. Altura de un punto relativa al geoide, que se expresa generalmente como una
elevacion MSL.

Ancho exterior entre ruedas del tren de aterrizaje principal (OMGWS). Distancia entre los bordes
exteriores de las ruedas del tren de aterrizaje principal.

Apantallamiento: Plano establecidojaspartir del puntosmas elevado desun obstaculo.inamovibleque supera
una superficie de despeje de aobstaculos, con dimensiones y/pendiente definidos; en b&‘superﬁcie que
afecta. Los objetosique se encontrasen por.debajo de éste /plano se consideraran apantallados.

Apartadero de espera. Area definid
a otras, con objeto'de facilitar el mov

Aproximaciéﬂrume os bidimensional (2D Apro”por instrumentos que sélo utiliza guia
lateral,

nlagqg
ento e

puede detenerseluna aeronave, para esperar o dejar paso
iente de la circulacion de las aeronaves en tierra.

Aproximacion por instrumentos TIPO A. Aproxim n porinstrumentos con MIDH o Minima igual o

superior a 75m (250 pies).

Aproximaciéon por instrumentos TIPO B. Aproximacion por instrumentos con DH inferior a 75m (250
pies). Debe ser clasificada en CAT I, CAT Il 'y CAT lll.

Aproximacién por instrumentos tridimensional (3D). Aproximacion por instrumentos que utiliza guia
lateral y vertical.

Aproximaciones paralelas dependientes. Aproximaciones simultaneas a pistas de vuelo por
instrumentos, paralelas o casi paralelas, cuando se prescriben minimos de separacidon radar entre
aeronaves situadas en las prolongaciones de ejes de pista adyacentes.

Aproximaciones paralelas independientes. Aproximaciones simultdneas a pistas de vuelo por
instrumentos, paralelas o casi paralelas, cuando no se prescriben minimos de separacion radar entre
aeronaves situadas en las prolongaciones de ejes de pista adyacentes.

Area de aterrizaje. Parte del area de movimiento destinada al aterrizaje o despegue de aeronaves.
Area de deshielo/antihielo. Area que comprende una parte interior donde se estaciona el avién que esta
por recibir el tratamiento de deshielo/antihielo y una parte exterior para maniobrar con dos 0 mas unidades

moviles de equipo de deshielo/antihielo.

Area de influencia. Area establecida a los fines de la iluminacién y sefialamiento de obstaculos
(construcciones, estructuras, instalaciones, etc.) que comprende:
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(a) un radio de 10 Km, de un aerédromo publico, 6 de un aerédromo privado habilitado para operaciones
nocturnas, los cuales seran medidos desde cada uno de los umbrales.;

(b) un area situada por debajo de la totalidad de la extension de las Superficies de Aproximacion y de
Ascenso en el Despegue, en caso de que las mismas excedan el radio descripto en (a)

(c) los corredores VFR establecidos, mas un area suplementaria de 1 Km. a cada lado de los limites
laterales de los mismos;

(d) un radio de 2 Km con centro en un helipuerto.

(e) los helicorredores establecidos, mas un area suplementaria de 0,5 Km a cada lado de los limites
laterales de los mismos.

Area de maniobras. Parte del aerédromo que ha de utilizarse para el despegue, aterrizaje y rodaje de
aeronaves, excluyendo las plataformas.

Area de movimiento. Parte del aerédromo que ha de utilizarse para el despegue, aterrizaje y rodaje de
aeronaves, integrada por el area de maniobras y las plataformas.

Area de seguridad de extremo de pista (RESA). Area simétrica respecto a la prolongacion del eje de la
pista y adyacente a la franja de pista mas alla del extremo, en el sentido de utilizacién de la pista, cuyo
objetivo principal consiste en reducir el riesgo de dafos en una aeronave que eventualmente sobrepase el
extremo de pista durante un aterrizaje o un despegue.

Area de sefiales. Area de un aerédromo utilizada para exhibir sefiales terrestres.

Aterrizaje interrumpido. Maniobra de aterrizaje que se suspende de manera inesperada en cualquier
punto por debajo de la altitud/altura de franqueamiento de obstaculos (OCA/H).

Atmésfera tipo. (Atmosfera definida en el Documento 7488/2 — OACI) Una atmosfera definida como sigue:
a) El aire es un gas perfecto seco;
b) Las constantes fisicas son:
A. Masa molar media al nivel'del mar: MO= 28,964420 x 10-3 kg/mol-1
B. Presion atmosférica al nivel'del mar: PO = 1013,25 hPa
C./Temperatura al nivel del mar:t0 = 15°C TO = 288,15K
D: Densidad atmosférica al nivel del mar: PO = 1,2250 kg/m3
E. Temperatura de fusion del hielo: Ti=273,15K
F. Constante universal de los gases perfectos:/R* = 8,31432 JK-1 mol-1
c) Los gradientes térmicos son:

Altitud Geopotencial Gradientelarmico
[km] [Kelvin / km
de a geopotencial patrén]
-5.0 11.0 -6.5
11.0 20. 0.0
20.0 32.0 +1.0
32.0 47.0 +2.8
47.0 51.0 0.0
51.0 71.0 -2.8
71.0 80.0 -2.0

Autoridad Aeronautica. (AAC) A los fines de la presente regulacion se define como Autoridad Aeronautica
a la Administracion Nacional de Aviacion Civil.

Avion (Aeroplano): Aerodino propulsado por motor, de ala fija, que se mantiene en vuelo por la reaccion
dinamica del aire sobre su superficie sustentadora.

Ayudas visuales. Referencias visuales que facilitan las operaciones de aterrizaje, despegue, y rodaje, al
comandante de la aeronave.

Baliza. Objeto expuesto sobre el nivel del terreno para indicar un obstaculo o trazar un limite.
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Barreta. Tres o mas luces aeronauticas de superficie, poco espaciadas y situadas sobre una linea
transversal de forma que se vean como una corta barra luminosa.

Base de datos cartograficos de aer6dromos (AMDB). Coleccién de datos cartograficos de aerédromo
organizados y presentados como un conjunto estructurado.

Calendario. Sistema de referencia temporal discreto que sirve de base para definir la posicién temporal con
resolucién de un dia (ISO 19108%).

Calendario gregoriano. Calendario que se utiliza generalmente; se establecié en 1582 para definir un afio
que se aproxima mas estrechamente al afo tropical que el calendario juliano (ISO 19108*).

Nota.— En el calendario gregoriano los afios comunes tienen 365 dias y los bisiestos 366, y se dividen en
12 meses sucesivos.

Calidad de los datos. Grado o nivel de confianza de los datos proporcionados para satisfacer los requisitos
del usuario en lo que se refiere a exactitud, resolucion, integridad, trazabilidad, puntualidad, completitud y
formato.

Calle de rodaje (TWY). Via definida en un aerédromo terrestre, establecida para el rodaje de aeronaves y

destinada a proporcionar enlace entre una y otra parte del aerédromo, incluyendo:

a) Calle de acceso al puesto de estacionamiento de aeronave. La parte de una plataforma designada
como calle de rodaje y destinada a proporcionar acceso a los puestos de estacionamiento de aeronaves
solamente.

b) Calle de rodaje en la plataforma. La parte de un sistema de calles de rodaje situada en una plataforma y
destinada a proporcionar una via para el rodaje a través de la plataforma.

c) Calle de salida rapida. Calle de rodaje que se une a una pista en un angulo agudo y esta proyectada de
modo que permita a los aviones que aterrizan virar a velocidades mayores que las que se logran.en otra
calle de rodaje de salida y logrando asi que la pista esté ocupada el minimo tiempo posible.

d) Calle de rodaje paralela (magistral). Calle de rodaje paralelaa la pista que cumple con las distancias
estipuladas en esta RAAC Parte 154 'y que une todas las calles de rodaje existentes, con la pista.

e) Calle de rodaje perpendicular. Son ‘las calles de rodaje que' forman 'un angulo recto (90°)
perpendiculares con respecto al eje de la pista.

Calle de servicio. Via definida para el desplazamiento de vehiculos y equipos entre las plataformas; oa
través de ellas, y otras zonas de servicio del aeropuerto, con interferencia minima de las,aeronaves que
maniobran/y de las funciones'de la terminal. (Véase también Via de Vehiculos)

Certificado de aerédromo. Certificado otorgado por la AAC de conformidad con las normas aplicables a la
operacion y disefio de aerédromos.

Clasificacion de los datos aeronauticos de acuerdo con su integridad. La clasificacion se basa en el
riesgo potencial que podria conllevar el uso de datos alterados. Los datos aeronauticos se clasifican como:

a) datos ordinarios: muy baja probabilidad de que, utilizando datos ordinarios alterados, la
continuacion segura del vuelo y el aterrizaje de una aeronave corran riesgos graves que puedan
originar una catastrofe;

b) datos esenciales: baja probabilidad de que, utilizando datos esenciales alterados, la continuacion
segura del vuelo y el aterrizaje de una aeronave corran riesgos graves que puedan originar una
catastrofe; y

c¢) datos criticos: alta probabilidad de que, utilizando datos criticos alterados, la continuacién segura
del vuelo y el aterrizaje de una aeronave corran riesgos graves que puedan originar una
catastrofe.

Clave de estado de la pista (RWYCC). Numero que describe el estado de la superficie de la pista que se
utilizara en el informe del estado de la pista.

Nota.— La clave de estado de la pista tiene por objeto permitir a la tripulacién de vuelo calcular la
performance operacional del avién. En los PANS-Aerédromos (Doc. 9981) figura orientacion sobre los
procedimientos para determinar la clave de estado de la pista.
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Clave de referencia de aerédromo. Método simple para relacionar entre si las numerosas
especificaciones relativas a las caracteristicas de los aerédromos, con el fin de suministrar una serie de
instalaciones que convengan a las aeronaves que se prevé operaran en ellos.

Coeficiente de utilizacion. El porcentaje de tiempo durante el cual el uso de una pista o sistema de pistas
no esta limitado por la componente transversal del viento.

Nota.— Componente transversal del viento significa la componente del viento en la superficie que es
perpendicular al eje de la pista.

Condiciones meteorolégicas de vuelo por instrumentos (IMC). Condiciones meteorolégicas expresadas
en términos de visibilidad, distancia desde las nubes y techo de nubes, inferiores a los minimos
especificados para las condiciones meteoroldgicas de vuelo visual.

Nota. — Los minimos especificados figuran en las RAAC Parte 91 - Reglas de Vuelo y Operacion General.

Condiciones meteorologicas de vuelo visual (VMC). Condiciones meteoroldgicas expresadas en
términos de visibilidad, distancia desde las nubes y techo de nubes, iguales 0 mejores que los minimos
especificados.

Nota. — Los minimos especificados figuran en las RAAC Parte 91 - Reglas de Vuelo y Operacion General.

Datos cartograficos de aerodromo (AMD). Datos recopilados con el proposito de compilar informacion
cartografica de los aerédromos.

Nota.— Los datos cartograficos de aerédromo se recopilan para diversos fines, como por ejemplo para
mejorar la conciencia situacional del usuario, las operaciones de navegaciéon en la superficie y las
actividades de'instruccion, elaboracion de mapas y planificacion.

Declinacion de 'la estacion. Variacion de alineacion entre el radial de /cero grados del VOR y el norte
verdadero, /determinada en el momento de calibrar la estacion VOR.

Densidad de transito de aerédromo.
a) Reducida. Cuando el numero de mavimientos durante la hora punta media no es superior a 15 por
pista, o tipicamente inferior a un total'de 20 movimientos en el aerédromo.
b) Media. Cuando el'ndmero de movimientos durante la hora punta media es del.orden de'16 a 25
por pista, o tipicamente entre 20 a 35 movimientos en el aerédromo.
c) Intensa. Cuando el numero de movimientos durante la hora punta media es del orden de 26 o mas
por pista, o tipicamente superior a un total de 35 movimientos en el aerédromo.

Nota 1.— El numero de movimientos durante la hora punta media es la media aritmética del afio del nimero
de movimientos durante la hora punta diaria.

Nota 2.— Tanto los despegues como los aterrizajes constituyen un movimiento.

Distancias declaradas.

a) Recorrido de despegue disponible (TORA). La longitud de la pista que se ha declarado disponible y
adecuada para el recorrido en tierra de un aviéon que despegue.

b) Distancia de despegue disponible (TODA). La longitud del recorrido de despegue disponible mas la
longitud de la zona libre de obstaculos, si la hubiera.

c) Distancia de aceleracion-parada disponible (ASDA). La longitud del recorrido de despegue
disponible mas la longitud de zona de parada, si la hubiera.

d) Distancia de aterrizaje disponible (LDA). La longitud de la pista que se ha declarado disponible y
adecuada para el recorrido en tierra de un avion que aterrice.

Elevacion: Distancia vertical entre un punto o nivel en la superficie de la tierra, o unido a ella, y el nivel
medio del mar.

Elevacion del aerédromo. Elevacion del punto mas alto del area de aterrizaje.
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Estudio aeronautico. Proceso de analisis de los efectos adversos sobre la seguridad y regularidad de las
operaciones aéreas, que enumera las medidas de mitigacion y clasifica el impacto de la aplicacion de estas
medidas en aceptables o inaceptables.

Evaluacion de la seguridad operacional. Un elemento del proceso de gestion de riesgos de un SMS que
se utiliza para evaluar las preocupaciones de seguridad operacional que surgen, entre otras causas, de las
desviaciones respecto de las normas y reglamentaciones aplicables, los cambios identificados en un
aerédromo o cuando se plantea cualquier otra preocupacién de seguridad operacional.

Explotador de Aerédromo. Persona fisica o juridica, de derecho publico o privado, nacional o extranjera, a
la que se le ha otorgado la explotacion, administraciéon, mantenimiento y funcionamiento de un aerédromo,
aun sin fines de lucro.

Extension de inicio de pista .RSE (Runway Starter Extension). Tramo de pista situado mas alla del
extremo, destinado exclusivamente al despegue de las aeronaves, incluido el rodaje para posicionarse para

el despegue, utilizable en el sentido de la pista para el despegue, en el cual puede admitirse de un ancho de
franja inferior al especificado, sujeto a condiciones y evaluaciones de seguridad operacional.

Factores humanos. Véase Actuacion humana.

Faro aeronautico. Luz aeronautica de superficie, visible en todos los azimuts ya sea continua o
intermitentemente, para sefalar un punto determinado de la superficie de la tierra.

Faro de aerédromo. Faro aeronautico utilizado para indicar la posiciéon de un aerédromo desde el aire.

Faro de identificacién. Faro aeronautico que emite una sefialvisual en clave basada en. el sistema
MORSE, por medio/de la cual puedeidentificarse un punto determinado que sirve de referencia.

Faro de peligro. Faro aeronautico utilizado a fin de indicar un peligro para la navegacion aérea.

Fiabilidad del sistema de iluminacién. La probabilidad de que el conjunto de la instalacion funcione
dentro de los limites.de. tolerancia especificados y que el sistema sea.utilizable en las operaciones.

Franja de calle de rodaje. Zona que incluye una calle de rodaje destinada a proteger a.una aeronave que
esté operando en ella y a reducir el riesgo de dafo en caso de que accidentalmente se salga.deésta.

Franja de pista. Una superficie definida que comprende la pista y la zona de parada, si la hubiese,
destinada a:

a) reducir el riesgo de dafios a las aeronaves que eventualmente se salgan de la pista; y

b) proteger a las aeronaves que la sobrevuelan durante las operaciones de despegue o aterrizaje.

Geoide. Superficie equipotencial en el campo de gravedad de la Tierra que coincide con el nivel medio del
mar (MSL) en calma y su prolongacion continental.

Nota.— EI geoide tiene forma irreqular debido a las perturbaciones gravitacionales locales (mareas,
salinidad, corrientes, etc.) y la direccién de la gravedad es perpendicular al geoide en cada punto.

Helipuerto. Area definida de tierra o sobre una estructura (que incluye todas sus edificaciones,
instalaciones y equipos) destinada total o parcialmente a la llegada, salida y movimiento en superficie de
helicopteros.

Helicéptero: Aeronave de alas rotativas que, para su desplazamiento horizontal, depende principalmente
de sus rotores accionados por motores.

Incursion en pista. Todo suceso en un aerédromo que suponga la presencia incorrecta de una aeronave,
vehiculo o persona en la zona protegida de una superficie designada para el aterrizaje o despegue de una
aeronave.

Incidente. Todo suceso relacionado con la utilizaciéon de una aeronave, que no llegue a ser un accidente,
que afecte o pueda afectar la seguridad de las operaciones.
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Incidente grave: Incidente en el que intervienen circunstancias que indican que casi hubo un accidente,
que esta relacionado con la utilizacion de una aeronave.

Indicador de direccion de aterrizaje. Dispositivo para indicar visualmente el sentido designado en
determinado momento, para el aterrizaje o despegue.

indice de clasificacion de aeronaves (ACR). Cifra que indica el efecto relativo de una aeronave sobre un
pavimento, para determinada categoria normalizada del terreno de fundacion . (Aplicable a partir del 28 de
noviembre de 2024)

indice Numero de clasificacion de pavimentos (PCR). Cifra que indica la resistencia de un pavimento
(Aplicable a partir del 28 de noviembre de 2024)

Instalacion de deshielo/antihielo. Instalacion donde se eliminan del avion la escarcha, el hielo o la nieve
(deshielo) para que las superficies queden limpias, o donde las superficies limpias del aviéon reciben
proteccion (antihielo) contra la formacion de escarcha o hielo y la acumulacion de nieve o nieve fundente
durante un periodo limitado.

Integridad de los datos. Grado de aseguramiento de que no se ha perdido ni alterado ningun dato
aeronautico ni sus valores después de haberse originado o de haberse efectuado una enmienda autorizada.

Intensidad efectiva. La intensidad efectiva de una luz de destellos es igual a la intensidad de una luz fija
del mismo color que produzca el mismo alcance visual en idénticas condiciones de observacion.

Interseccion decalles de rodaje. Empalme derdos o mas calles de rodaje.

Jefe de Aerédromo/Aeropuerto: Autoridad superior del Aerédromo/Aeropuerto en lo que respecta a su
direccién, coordinacion y régimen interno, ' designada /a tales efectos /por la AAC como Autoridad
Aeronautica local.

Letrero./ Dispositivo destinado a proporcionar ayuda /visual-para el guiado en tierra de aeronaves y
vehiculos en el area de movimiento. Por su tipo, se dividen en:
a) / Letrero de mensaje fijo. Letrero que presenta solamente un mensaje.
b)/ Letrero de mensaje variable. Letrero con capacidad de presentar varios mensajes‘predeterminados
0 ningun mensaje, segun proceda.

Longitud del campo de referencia del avidn. Longitud de campo minima necesaria para el despegue con

la masa maxima certificada de despegue al nivel del mar, en atmaésfera tipo, sin viento y con pendiente de
pista cero, como se indica en el correspondiente manual de vuelo del avién, prescrito por la autoridad que
otorga el certificado, segun los datos equivalentes que proporcione el fabricante del avion. Longitud de
campo significa longitud de campo compensado para los aviones, si corresponde, o distancia de despegue

en los demas casos.

Nota.— En el Adjunto A, Seccion 2, se proporciona informacion sobre el concepto de la longitud de campo
compensado y el Manual de aeronavegabilidad (Doc. 9760) contiene referencias detalladas en lo relativo a
la distancia de despegue.

Lugar Apto. Lugar que previamente denunciado ante la Autoridad Aerondutica se utilice habitual o
periddicamente para las operaciones de aterrizaje y despegue, y que tenga todas las caracteristicas que
permitan garantizar, bajo la responsabilidad del piloto, una total seguridad para la operacion y la de
terceros.

Luces de proteccion de pista. Sistema de luces para avisar a los pilotos 0 a los conductores de vehiculos
que estan a punto de entrar en una pista activa.

Luz aeronautica de superficie. Toda luz dispuesta especialmente para que sirva de ayuda a la navegacion
aérea, excepto las ostentadas por las aeronaves.

Luz fija. Luz que posee una intensidad luminosa constante cuando se observa desde un punto fijo.
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Margen. Banda de terreno que bordea los laterales de un pavimento, tratada deforma que sirva de
transicion entre ese pavimento y el terreno adyacente.

Método recomendado. Toda especificacion de caracteristicas fisicas, configuraciéon, material,
performance, personal o procedimiento, cuya aplicacion uniforme se considera conveniente por razones de
seguridad, regularidad o eficiencia de la navegacion aérea, y a la cual, tratardn de ajustarse los
explotadores de los aerédromos.

Noche: Las horas comprendidas entre el fin del crepusculo civil vespertino y el comienzo del crepusculo
civil matutino, o cualquier otro periodo entre la puesta y la salida del sol que especifique la autoridad
correspondiente.

Nota: El crepusculo civil termina por la tarde cuando el centro del disco solar se halle a 6° por debajo del
horizonte y empieza por la mafiana cuando el centro del disco solar se halle a 6° por debajo del horizonte.

Norma. Toda especificacion de caracteristicas fisicas, configuracion, material, performance, personal o
procedimiento, cuya aplicacion uniforme se considera necesaria para la seguridad o regularidad de la
navegacion aérea y a la que, se ajustaran los explotadores de los aerédromos. En el caso de que sea
imposible su cumplimiento, es obligatorio hacer la correspondiente notificacion a la Autoridad Aeronautica.

Numero de clasificacion de aeronaves (ACN). Cifra que indica el efecto relativo de una aeronave sobre
un pavimento, para determinada categoria normalizada del terreno de fundacion. (Aplicable hasta el 27 de
noviembre de 2024)

Nota.— EIl numero de clasificacion de aeronaves se calcula con respecto a la posicién del centro de
gravedad (CG), que determina la cargascritica sobre eltren de aterrizaje critico. Normalmente; para calcular
el ACN se emplea la posicion mas retrasada del CG correspondiente a la masa bruta maxima en la
plataforma (rampa). En casos excepcionales, la posicion mas/avanzada del CG puede determinar que
resulte mas critica la carga sobre el tren de aterrizaje de proa.

Numero de clasificacion de pavimentos (PCN). Cifra que indica la resistencia de un pavimento para
utilizarlo sin restricciones..(Aplicable hasta el 27 de noviembre [de 2024)

Objeto. Objeto de cualquier naturaleza, temporal 0 permanente, fijo o mévil, que debe ser evaluado bajo los
aspectos del uso del espacio aéreo.

Objeto encubierto o apantallado. Todo objeto ubicado en el plano de apantallamiento de otro objeto.

Objeto extraiio (FOD). Objeto inanimado dentro del area de movimiento o préxima a ésta, que no tenga
una funcion operacional o aeronautica y pueda representar un peligro para las operaciones de las
aeronaves, personal y equipos

Objeto frangible. Objeto de poca masa disefiado para quebrarse, deformarse o ceder al impacto, de
manera que represente un peligro minimo para las aeronaves.

Objeto temporal. Todo objeto cuya permanencia esta prevista para un periodo de tiempo predeterminado.

Obstaculo. Todo objeto fijo (ya sea temporal o permanente) o movil, o partes del mismo, que:
a) esté situado en un area destinada al movimiento de las aeronaves en la superficie; o
b) sobresalga de una superficie definida destinada a proteger las aeronaves en vuelo; o
c) esté fuera de las superficies definidas y sea considerado como un peligro para la navegacion
aérea.

Ondulacion geoidal. La distancia del geoide por encima (positiva) o por debajo (negativa) del elipsoide
matematico de referencia.

Nota.— Con respecto al elipsoide definido del Sistema Geodésico Mundial — 1984 (WGS-84), la diferencia
entre la altura elipsoidal y la altura ortométrica en el WGS-84 representa la ondulacion geoidal en el WGS-
84.
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Operaciones paralelas segregadas. Operaciones simultaneas en pistas de vuelo por instrumentos,
paralelas o casi paralelas, cuando una de las pistas se utiliza exclusivamente para aproximaciones y la otra
exclusivamente para salidas.

Pavimento flexible. Pavimento compuesto de una serie de capas de resistencia creciente, desde el terreno
de fundacion hasta la capa de superficie. La estructura mantiene un contacto intimo con el terreno de
fundacion, distribuyendo las cargas en éste, y su estabilidad depende del entrelazado del arido, el
rozamiento entre particulas y la cohesion.

Pavimento Rigido. Pavimento que distribuye las cargas al terreno de fundacion y en cuya superficie hay
una capa de rodaje compuesta por una losa de hormigdén de cemento Portland con resistencia a la flexion
relativamente elevada.

Pista. (RWY) Area rectangular definida en un aerédromo terrestre preparada para el aterrizaje y el
despegue de las aeronaves (Véase “Area de aterrizaje”).

Pista de despegue. Pista destinada exclusivamente a los despegues.

Pista de vuelo por instrumentos. Uno de los siguientes tipos de pista destinados a la operacion de
aeronaves que utilizan procedimientos de aproximacion por instrumentos:

a) Pista para aproximaciones que no son de precision. Pista de vuelo servida por ayudas visuales y
ayudas no visuales destinada a operaciones de aterrizaje después de una operacion de
aproximacion por instrumentos de Tipo A y con visibilidad no inferior a 1 000 m.

b) Pista para aproximaciones de precisidon de Categoria |. Pista de vuelo servida por ayudas
visuales y ayudas no visuales destinadas a operaciones de aterrizaje después de una operacién
de aproximacion por instrumentos de Tipo B con una altura de decision (DH) no.inferior a 60 m
(200 ft)/y con una visibilidad de no menos de 800 m o ¢on un alcance visual en la pista:no inferior
a 550 m.

c) Pista/para’ aproximaciones de precision de Categoria Il. Pista de /vuelo servida por ayudas
visuales y ayudas no visuales destinadas a operaciones de aterrizaje después de una operacion
de aproximacion por instrumentos.de Tipo B con una altura de decision (DH) inferior a 60 m (200
ft) pero no inferior a 30 m (100 ft) y con un alcance visual en la pista no inferior a 300 m.

d) Pista para aproximaciones de precision de Categoria lll. Pista de vuelo servida por ayudas
visuales y ayudas no visuales destinada a operaciones de aterrizaje después de una operacion
de aproximacion por instrumentos de Tipo B, con una altura de decision (DH).inferior@ 30 m (100
ft), o sin altura de decisién y un alcance visual/en la pista inferior'a 300 m o'sin restricciones de
alcance visual en la pista.

Nota 1.— Las ayudas visuales no tienen necesariamente que acomodarse a la escala que caracterice las
ayudas no visuales que se proporcionen. El criterio para la seleccién de las ayudas visuales se basa en las
condiciones en que se trata de operar.

Nota 2.— Consultese el Anexo 6 — QOperacibn de aeronaves, para los tipos de operaciones de
aproximacion por instrumentos.

Pista de vuelo visual. Pista destinada a las operaciones de aeronaves que utilicen procedimientos de
aproximacion visual o un procedimiento de aproximacion por instrumentos a un punto mas alla del cual
pueda continuarse la aproximacion en condiciones meteorologicas de vuelo visual.

Nota.— Las condiciones meteorolégicas de vuelo visual (VMC) se describen en la RAAC Parte 91 "Reglas
de vuelo y operacién general” y en el Capitulo 3 del Anexo 2 — Reglamento del aire.

Pista para aproximaciones de precision. Véase “Pista de vuelo por instrumentos”.

Pistas casi paralelas. Pistas que no se cortan pero cuyas prolongaciones de eje forman un angulo de
convergencia o de divergencia de 15° 0 menos.

Pistas principales. Pistas que se utilizan con preferencia a otras siempre que las condiciones lo permitan.
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Plataforma (APN). Area definida, en un aerédromo terrestre, destinada a dar cabida a las aeronaves para
los fines de embarque o desembarque de pasajeros, correo o carga, abastecimiento de combustible,
estacionamiento o mantenimiento.

Plataforma de viraje en la pista. Superficie definida, adyacente al pavimento en el extremo de una pista,
con la finalidad de facilitar el viraje de 180° de los aviones.

Precision de los datos. Grado de conformidad entre el valor estimado o medido y el valor real.

Principios relativos a factores humanos. Principios que se aplican al disefio, certificacion, instruccion,
operaciones y mantenimiento aeronauticos y cuyo objeto consiste en establecer una interfaz segura entre

los componentes humano y de otro tipo del sistema mediante la debida consideracion de la actuacién
humana.

Programa de seguridad operacional. Conjunto integrado de reglamentos, procedimientos y actividades
encaminados a mejorar los niveles de seguridad operacional.

Publicacion de Informacion Aeronautica (AIP). Publicacién expedida por el Estado, que contiene
informacion aeronautica, de caracter duradero, indispensable para la navegacion aérea.

Puesto de estacionamiento de aeronave. Area designada en una plataforma, destinada al
estacionamiento de una aeronave.

Punto de espera de la pista. Punto designado destinado a proteger una pista, una superficie limitadora de
obstaculos o un area critica o sensible para los sistemas ILS/MLS, en el que las aeronaves en rodaje y los
vehiculos se detendran y. se mantendran a la espera, a menos que la torre de control de aerédromo,autorice
otra cosa.

Nota.— En la fraseologia radiotelefénica, la expresion ‘punto de espera”se utiliza para designar el punto de
espera de la pista.

Punto de espera en la via de vehiculos. Punto designado en'el que puede requerirse que los vehiculos
esperen.

Punto de espera intermedio. Punto designado en la interseccion de dos calles de rodaje; .0 entre una calle
de rodaje yuna instalacion de deshielo/antihielo, destinado/al control del transito' de aeronaves en rodaje,
en el que las mismas y, eventualmente los vehiculos que utilicen dicha via con autorizacion de las
dependencias de control de aerédromo, se detendran y mantendran a la espera hasta recibir una nueva
autorizacion de la torre de control de aerédromo.

Punto critico (Hot Spot). Sitio del area de movimiento de un aerédromo con antecedentes o riesgo
potencial de colision o de incursién en la pista, y en el que es necesario que pilotos y conductores presten
mayor atencion.

Punto de referencia de aeré6dromo. (ARP). Punto cuya situacion geografica designa al aerédromo y que
normalmente de establece en el centro de la pista principal. A los fines del establecimiento de las
superficies limitadoras de obstaculos, se determinaran puntos de referencia con éstos fines especificos
ubicados en los umbrales de cada pista.

Referencia (datum). Toda cantidad o conjunto de cantidades que pueda servir como referencia o base
para el calculo de otras cantidades.

Referencia geodésica. Conjunto minimo de parametros requerido para definir la ubicacion y orientacién del
sistema de referencia local con respecto al sistema/marco de referencia mundial.

Reflectancia: Es la relacion entre el flujo luminoso reflejado por un cuerpo y el flujo luminoso que dicho
cuerpo recibe.

Salidas paralelas independientes. Salidas simultaneas desde pistas de vuelo por instrumentos paralelas o
casi paralelas.
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Seguridad Operacional. Estado en el que los riesgos asociados a las actividades de aviacion relativas a la
operacion de las aeronaves, o que apoyan directamente dicha operacion, se reducen y controlan a un nivel
aceptable

Seial. Simbolo o grupo de simbolos expuestos en la superficie del area de movimiento a fin de transmitir
informacion aeronautica.

Seiial de identificacion de aerédromo. Sefal colocada en un aerédromo para ayudar a que se identifique
el aerédromo desde el aire.

Servicio de transito aéreo. Expresion genérica que se aplica, segun el caso, a los servicios de informacion
de vuelo, alerta, asesoramiento de transito aéreo, control de transito aéreo (servicios de control de area,
control de aproximacion o control de aerédromo).

Sistema autéonomo de advertencia de incursién en la pista (ARIWS). Sistema para la deteccion
autébnoma de una incursioén potencial o de la ocupacioén de una pista en servicio, que envia una advertencia
directa a la tripulacién de vuelo o al operador de un vehiculo.

Sistema de gestion de la seguridad operacional (SMS). Enfoque sistematico para la gestiéon de la
seguridad operacional que incluye la estructura organica, la rendicion de cuentas, politicas y procedimientos
necesarios.

Superficies limitadoras de obstaculos (SLO). Conjunto de planos imaginarios, oblicuos y horizontales,
que se extienden sobre cada aerédromo y sus inmediaciones, tendientes a limitar la altura de los obstaculos
a la circulacién aérea.

Sistema de parada. Sistema disefiado para desacelerar a un avién en caso de sobrepaso de pista.

Temperatura de' referencia. Es la media mensual de /las temperaturas/ maximas diarias del mes mas
caluroso del afo, siendo éste, aquél'que tiene la temperatura media mensual mas alta.

Tiempo de conmutacion (luz). El tiempo requerido para que la intensidad efectiva de la luz medida en una
direccion dada disminuya a un valor inferioral 50% y vuelva a recuperar el 50% durante un cambio de la
fuente de energia, cuando la luz funciona a una intensidad del 25% o'mas.

Tiempo maximo de efectividad. Tiempo estimado durante el cual el anticongelante (tratamiento) impide la
formacion de hielo y escarcha, asi como la acumulacion de nieve en las superficies del avidn que se estan
protegiendo (tratadas).

Umbral. (THR): Comienzo de la parte de pista utilizable para el aterrizaje.
Umbral desplazado. Umbral que no esta situado en el extremo de la pista.

Via de vehiculos. Un camino de superficie establecido en el area de movimiento destinado a ser utilizado
exclusivamente por vehiculos.

Visibilidad en tierra. Visibilidad en un aerédromo, indicada por un observador competente o por sistemas
automaticos.

Zona de parada (SWY). Area rectangular definida en el terreno situado a continuacién del recorrido de
despegue disponible, preparada como zona adecuada para que puedan pararse las aeronaves en caso de
despegue interrumpido.

Zona despejada de obstaculos (OFZ). Espacio aéreo por encima de la superficie de aproximacion interna,

de las superficies de transicion interna, de la superficie de aterrizaje interrumpido y de la parte de la franja
limitada por esas superficies, no penetrada por ningun obstaculo fijo salvo uno de masa ligera montado
sobre soportes frangibles y necesario para fines de navegacién aérea.

Zona de toma de contacto (TDZ). Parte de la pista, situada después del umbral, destinada a que los
aviones que aterrizan hagan el primer contacto con la pista.
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Zona libre de obstaculos (CWY). Area rectangular definida en el terreno o en el agua y bajo control de la
autoridad competente, designada o preparada como area adecuada sobre la cual un avién puede
efectuar una parte del ascenso inicial hasta una altura especificada.

Zonas de vuelo protegidas. Espacio aéreo especificamente destinado a moderar los efectos peligrosos de
la radiacion por rayos laser.

Zona de control. Espacio aéreo controlado que se extiende hacia arriba desde la superficie terrestre hasta
un limite superior especificado.

Zona de transito de aerédromo. Espacio aéreo de dimensiones definidas establecido alrededor de un
aerodromo para la proteccion del transito del aerédromo.

(b) Acrénimos:

A-VDGS: Sistema avanzado de guia visual para el atraque
AAC/AA Autoridad de Aviacién Civil/Autoridad Aeronautica

ADP Licencia de conductor en la parte aeronautica

AGA. Aerdodromos y Ayudas terrestres.

ACN Numero de clasificacion de aeronaves (Aplicable hasta el 27 de noviembre de 2024).
ACR (%) indice de clasificacion de aeronaves (*) Aplicable a partir del 28 de noviembre de 2024.
aprox. Aproximadamente

AC Circular de Asesoramiento de la FAA-USA (Advisory Circular)

AIM: Gestion de informacion aeronautica

AlP: Publicacion, de informacion aeronautica

APN Plataforma

ARP: Punto/de referencia del aerédromo

ASDA Distancia disponible de aceleracion-parada

ATC: Control de transito aéreo

ATS: Servicios de transito aéreo

C Grados Celsius

CAF Equipo extintor de espuma por gas comprimido

CBR indice de resistencia de California

CIE Comision Internacional de Luminotecnia

cd Candela

cm Centimetro

DME Equipo radiotelemétrico

E Méodulo de elasticidad

FAA Administracion Federal de Aviacion-U.S.A. (Federal Aviation Administration )
ft Pie

FOD: Objeto extrano (Foreign Object Damage)

IFR. Simbolo utilizado para designar las reglas de vuelo por instrumentos.

IMC. Simbolo utilizado para designar las condiciones meteorologicas de vuelo por instrumentos.
ILS: Sistema de aterrizaje por instrumentos

K Grados Kelvin

kg Kilogramo

km Kilometro

km/h Kilémetro por hora

kt Nudo

L Litro

LAR: Reglamento Aeronautico Latinoamericano

LDA Distancia de aterrizaje disponible

m Metro

max Méaximo

mm Milimetro

min. Minimo

MN Meganewton

MPa Megapascal

NM Milla marina

NOTAM: Aviso a los aviadores
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NU No utilizable

OACI Organizacioén de Aviacion Civil Internacional
OCA/H Altitud/altura de franqueamiento de obstaculos
OFZ Zona despejada de obstaculos

OLS Superficies limitadoras de obstaculos

OMGWS  Ancho exterior entre ruedas del tren de aterrizaje principal
PANS (*)  Procedimientos para los Servicios de Navegacion Aérea. (*) Documentos que complementan y
proporcionan orientacion sobre las especificaciones contenidas en la regulacion.

PAPI Indicador de trayectoria de aproximacion de precision

PCN Numero de clasificacion de pavimentos (Aplicable hasta el 27 de noviembre de 2024).
PCR (¥) indice de clasificacion de pavimentos. (*) Aplicable a partir del 28 de noviembre de 2024).
REIL Luces de identificaciéon de umbral de pista

RESA Area de seguridad de extremo de pista

RETIL Luces indicadoras de calle de salida rapida

RVR Alcance visual en la pista

RWY Pista

SSEI: Servicio de salvamento y extincion de incendios

STOL Despegue —Aterrizaje corto (Short Takeoff-Landing) Aplicable para aeronaves y aerédromos.
TODA Distancia de despegue disponible

TORA Recorrido de despegue disponible

TWY Calle de rodaje

VFR. Simbolo utilizado para designar las reglas de vuelo visual.

VMC. Simbolo utilizado para designar las condiciones meteoroldgicas de vuelo visual.

VOR: Radiofaro omnidireccional VHF

WHMP Programa de gestién del peligro que representa la fauna silvestre

WIP Obras en progreso

(c) Simbolos:

° Grado
Igual
Minuto de arco

J Coeficiente de friccion
> Mayor que

< Menor que

% Porcentaje

+ Mas o menos

154.007. Sistemas de referencia comunes

(a) Sistema de referencia horizontal. El Sistema Geodésico Mundial — 1984 (WGS-84) se utilizara
como sistema de referencia (geodésica) horizontal. Las coordenadas geograficas aeronauticas publicadas
(que indiquen la latitud y la longitud) se expresaran en funcién de la referencia geodésica del WGS-84.

Nota.— En el Manual del Sistema Geodésico Mundial — 1984 (WGS-84) de OACI (Doc. 9674) figuran
textos de orientacién amplios relativos al WGS-84.

(b) Sistema de referencia vertical. La referencia al nivel medio del mar (MSL) que proporciona la
relacion de las alturas (elevaciones) relacionadas con la gravedad respecto de una superficie conocida
como geoide, se utilizara como sistema de referencia vertical.

Nota 1.— EI geoide a nivel mundial se aproxima muy estrechamente al nivel medio del mar. Segtun su
definicién es la superficie equipotencial en el campo de gravedad de la Tierra que coincide con el MSL
inalterado que se extiende de manera continua a través de los continentes.

Nota 2— Las alturas (elevaciones) relacionadas con la gravedad también se denominan alturas
ortométricas y las distancias de un punto por encima del elipsoide se denominan alturas elipsoidales.
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(c) Sistema de referencia temporal. El calendario gregoriano y el tiempo universal coordinado (UTC)
se utilizaran como sistema de referencia temporal.

Cuando en las cartas se utilice un sistema de referencia temporal diferente, asi se indicara en GEN 2.1.2 de
las publicaciones de informacion aeronautica (AlP).

Nota.— Véanse los PANS-AIM (Doc. 10066), Apéndice 2.

154.009 Certificacion de aer6dromos

(a) Los aer6dromos de uso publico donde se hayan autorizado operaciones de transporte aéreo regular
internacional se certificaran de conformidad con los requisitos establecidos en la RAAC Parte 139
“Certificacion de Aerédromos”.

(b) Los aerédromos de uso publico donde se hayan autorizado operaciones de transporte aéreo interno
regular o no regular podran ser sometidos al proceso de certificacién a solicitud de los explotadores de
aerodromo.

(c) Como parte del proceso de certificacion, y antes del otorgamiento del certificado de aerédromo, el
solicitante presentara un manual, aceptable a la AAC, que incluya toda la informacion correspondiente sobre
el sitio del aerédromo, sus instalaciones, servicios, equipos, procedimientos operacionales, su organizacion
y administracion, incluyendo un sistema de gestion de la seguridad operacional (SMS), de conformidad con
lo especificado en la RAAC Parte 139.

Nota 1.— En los PANS-Aerédromos (Doc. 9981) figura el texto de un manual de aerédromos que incluye
procedimientos para su presentacion y aprobacién/aceptacion, verificacién de cumplimiento y otorgamiento
de un certificado de aerédromo.

Nota. 2 — El objetivo de un sistema de gestion de la seguridad' operacional es que el explotador del
aerédromo cuente con un procedimiento organizado y ordenado para la gestion de la seguridad operacional

del aerédromo. El Anexo'19 — Gestion de la seguridad operacional contiene disposiciones sobre gestion de

la seguridad operacional' aplicables a aerédromos certificados. En el Manual de gestion de la seguridad
operacional (SMM).(Doc..9859), y en el Manual de certificacion de.aerédromos (Doc. 9774) se proporciona
orientacion general sobre los sistemas de gestion de la seguridad operacional. En los PANS Aerédromos

(Doc. 9981) se describen los procedimientos para la gestion del cambio, la realizacion de evaluaciones de
seguridad operacional, la notificacion y el analisis de sucesos de seguridad operacional en.los aerédromos;

la seguridad operacional en la pista; y la observacion continua, a fin de hacer cumplir las especificaciones
pertinentes de manera que se identifiquen los peligros y se evaltienmitiguen los riesgos detectados.

154.011 Disefio de aerédromos y Plan Maestro Aeroportuario

Nota introductoria. — En un plan maestro para el desarrollo a largo plazo de un aerédromo se representa

de forma gradual el desarrollo dltimo de éste y se exponen los datos y la légica en la que se basa. Los

planes maestros se preparan para modernizar aerddromos existentes y crear nuevos, independientemente

de sus dimensiones, complejidad y funcion. Es importante destacar que los planes maestros no constituyen
programas confirmados de ejecucion. Proporcionan informacién sobre los tipos de mejoras que se llevaran

a cabo de manera gradual. En el Manual de planificacién de aeropuertos (Doc. 9184), Parte 1, figura
orientacién sobre todos los aspectos de la planificacién de aerédromos.

(a) Para los aerédromos que el Estado juzgue conveniente se establecera un plan maestro que
contengan los planes detallados de desarrollo de infraestructura de aerédromo.

Nota 1. Un plan maestro representa el plan de desarrollo de un aerédromo especifico. El explotador del
aerédromo desarrollara dicho plan basandose en pautas y lineamientos establecidos previamente por el
Estado en base a las politicas de crecimiento del transporte aerocomercial, los prondsticos de trafico y en

los requisitos actuales y futuros de los explotadores de aeronaves, entre otros.

Nota 2. Puede requerirse un plan maestro cuando la falta de capacidad aeroportuaria, debido a condiciones

tales como las previsiones de crecimiento del transito, el clima cambiante o grandes obras para abordar
preocupaciones de seguridad operacional o ambientales, entre otras, pueda poner en riesgo la conectividad

de un area geografica o causar trastornos graves en la red de transporte aéreo.
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(b) El plan maestro contendra un programa de prioridades que incluya un plan de ejecucion gradual y
revisarse de manera periddica para tener en cuenta el actual y futuro transito de aerédromo.

(c) Como parte del proceso de elaboracion de los planes maestros, aplicando un enfoque consultivo y
colaborativo, deberia consultarse a las partes interesadas en el aerédromo, en particular los explotadores de
aeronaves.

Nota 1. La informacién anticipada suministrada para facilitar el proceso de planificacion incluye los futuros

tipos de aeronave, las caracteristicas y cantidad de aeronaves que se tiene previsto utilizar, el crecimiento
previsto de movimientos de aeronave, el numero de pasajeros y la cantidad de carga que se proyecta
manejar.

Nota 2. El Anexo 9 — Facilitacién de la OACI, refiere que los explotadores de aeronaves deberian comunicar
a los explotadores de aeropuertos y organismos gubernamentales competentes, con confidencialidad
comercial, sus planes por lo que respecta al servicio, los horarios y la flota en el aeropuerto, a fin de permitir
la planificacién racional de las instalaciones y servicios en relacién con el trafico previsto.

(d) Los requisitos arquitectonicos y relacionados con la infraestructura que son necesarios para la
optima aplicacion de las medidas de seguridad de la aviacion civil internacional se integraran en el disefio y

la construccion de nuevas instalaciones, asi como las reformas de las instalaciones existentes en los
aerodromos.

(e) En el disefio de los aer6dromos se deberan tener presentes, cuando corresponda, las medidas
sobre utilizacion de terrenos y controles ambientales.

Nota.— La orientacion sobre medidas de utilizacion del terreno y controles ambientales figura en el Manual
de planificacion de aeropuertos (Doc. 9184), Parte 2.

154.013 Clave de referencia de aerédromo

Nota de introduccion.— El propésito de la. clave de referencia es proporcionar un método simple para
relacionar entre si las numerosas especificaciones concernientes a las caracteristicas de los aerédromos, a

fin de suministrar una 'serie de instalaciones aeroportuarias que convengan a los aviones destinados a
operar en el aerédromo. No se pretende que esta clave se utilice para determinar los requisitos en cuanto a

la longitud de la pista ni en cuanto a la resistencia del pavimento. La clave estd compuesta de dos
elementos que se relacionan con las caracteristicas y dimensiones del avién. El elemento 1 es un nimero
basado en la longitud del campo de referencia del avién y el elemento 2 es una letra basada en la
envergadura del avion. La letra o nimero de clave de un elemento que se seleccione para fines de disefio

se relaciona con las caracteristicas criticas del avion para el cual se proporcionan las instalaciones. Al
aplicar las disposiciones de ésta RAAC Parte 154, se indican en primer lugar los aviones para los que se
destine el aerodromo y después se determinan los dos elementos de la clave.

(a) Se determinara una clave de referencia de aerédromo — numero y letra de clave — que se
seleccione para fines de planificacion del aerédromo de acuerdo con las caracteristicas de los aviones para
los que se destine la instalacién del aerédromo.

(b) Los ndmeros y letras de clave de referencia de aerédromo tendran los significados que se les
asigna en la Tabla A-1.

(c) El numero de clave para el elemento 1 se determinara por medio de la Tabla A-1, seleccionando el
numero de clave que corresponda al valor mas elevado de las longitudes de campo de referencia de los
aviones para los que se destine la pista.

Nota.1 — La longitud del campo de referencia del avién se determina unicamente para seleccionar el
numero de clave, sin intencién de variar la longitud verdadera de la pista que se proporcione.

Nota. 2— En el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Partes 1, se proporciona orientacion
adicional para determinar la longitud de la pista.
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(d) La letra de clave para el elemento 2 se determinara por medio de la Tabla A-1, seleccionando la
letra de clave que corresponda a la envergadura mas grande de los aviones para los que se destine la
instalacion.

Nota.— En el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Partes 1 y 2, se proporciona orientacion
adicional para determinar la clave de referencia de aerédromo.

Tabla A-1. Clave de referencia de aerédromo

Elemento 1 de la clave

NUm. de Longitud de campo de
clave referencia del avion
1 Menos de 800 m
2 Desde 800 m hasta

1 200 m (exclusive)

3 Desde 1 200 m hasta
1.800 m (exclusive)

Desde 1 800 m

en adelante
Elemento 2 de la clave
CELEICL Envergadura
clave
A Hasta 15 m
(exclusive)
B Desde 15 m hasta 24 m
(exclusive)
c Desde 24 m hasta 36 m
(exclusive)
D Desde 36 m hasta 52 m
(exclusive)
E Desde 52 m hasta 65 m
(exclusive)
F Desde 65 m hasta 80 m
(exclusive)

Notal..— En el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Partes 1 y 2, se proporciona orientacion
adicional sobre planificacién con respecto a los aviones de mas de 80 m de envergadura.

Nota 2. En los PANS-Aerédromos (Doc. 9981) se incluye informacién sobre los procedimientos para la
realizacién de estudios de compatibilidad de aerédromos a fin de dar cabida a aviones con extremos de ala
plegables que abarquen dos letras de clave. Para mas informacion, consdltense el manual del fabricante

sobre las caracteristicas de las aeronaves para la planificacién de aeropuertos.

154.015 Procedimientos especificos para operaciones de aerédromos
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Nota de introduccion. — En esta seccion se presentan los PANS-Aerédromos de la OACI (Doc. 9981) para
uso de los aerédromos que lleven a cabo una evaluacién de su compatibilidad para el tipo de transito o de
operaciéon a los que se desea dar cabida. Los textos de los PANS-Aerédromos ftratan de cuestiones
operacionales que enfrentan los aerédromos existentes y contienen los procedimientos necesarios que
permiten garantizar la sequridad permanente de las operaciones. En los casos en los que se hayan definido
medidas y procedimientos y restricciones operacionales alternativas, éstos se deberan detallar en el manual
de aerédromo y examinarse periodicamente para evaluar constantemente su vigencia. Los PANS-
Aerdédromos no tienen por objeto sustituir ni eludir las disposiciones de esta regulacion. Se espera que la
infraestructura nueva en un aerédromo existente o en uno nuevo cumpla plenamente los requisitos de esta
RAAC. Véase el Anexo 15, 5.2.2.2 c), sobre las responsabilidades de los Estados en relacion con la
inclusién en las publicaciones de informacién aeronautica de una lista de diferencias respecto a los
procedimientos conexos de la OACI.

(e) Cuando en el aerédromo se dé lugar a una aeronave que sobrepase las caracteristicas certificadas
del aerédromo, se evaluara la compatibilidad entre la operacion de dicha aeronave, la infraestructura y las
operaciones del aerédromo, y se definirdn e implantaran medidas apropiadas para mantener un nivel
aceptable de seguridad operacional durante las operaciones, las cuales deberan ser aceptables a la AAC,
de conformidad con lo especificado en la RAAC Parte 153, 153.011.

Nota .- En el Apéndice 9 — Compatibilidad de Aerédromos, de la RAAC Parte 153, contiene las guias para la
elaboracién de un estudio de compatibilidad. En los PANS-Aerédromos (Doc. 9981) se ofrece informacion
adicional al respecto.

(f) Las medidas adoptadas, procedimientos y restricciones operacionales que se deriven de 154.105
(a), seran promulgadas en la seccién correspondiente del AlP,.en el certificado de aerédromo, en el manual
de aerédromo y por otros medios que la AAC determine.

Nota/1.— Veanse los PANS-AIM (Doc. 10066), Apéndice D 2.20, sobre una descripcion detallada del
reglamentoflocal del transito.

Nota 2.~ Veanse_los, PANS-Aerédromos (Doc. 9981), Capitulo seccion 3.6, para informacion de
orientaﬂ la priulgacié de infofmacio relatiﬂgurid operacional.
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REGULACIONES ARGENTINAS DE AVIACION CIVIL (RAAC)
PARTE 154 — DISENO DE AERODROMOS

SUBPARTE B — DATOS SOBRE EL AERODROMO

Secc. Titulo

154.101  Datos aeronauticos

154.103 Punto de Referencia del Aerédromo

154.105 Elevaciones del aerédromo y de la pista

154.107 Temperatura de referencia del aerédromo

154.109 Dimensiones del aerédromo

154.111 Resistencia de los pavimentos

154.113 Emplazamientos para la verificacion del altimetro antes del vuelo

154.115 Distancias Declaradas

154.117 Condiciones del area de movimientos y de las instalaciones relacionadas con la misma

154.119 Salvamento y extincion de incendios

154.121  Sistemas visuales indicadores de pendiente de aproximacion

154.123 Coordinacion entre los proveedores de los servicios de informacion aeronautica y el explotador del
aerédromo.

154.101 Datos aeronauticos

(@) La determinacién de los datos aeronduticos relativos a los aerédromos; sera realizada por el
explotador del aerédromo y notificados a la AAC, acorde a los requisitos de exactitud e integridad fijados en

las Tablas A5-1"a A5-5 del Apéndice 5 y teniendo en /cuenta al mismo’ tiempo, los procedimientos del
sistema de calidad establecido.

(b) Los requisitos de exactitud de los datos aeronauticos se basaran en un nivel de probabilidad del 95%

y a tal efectorseridentificaran tres tipos de datos de posicionzpuntos objeto de levantamiento topografico (p.

ej., umbral de la pista), puntos calculados (calculos matematicos a partir de puntos conocidos objeto de
levantamiento topografico para establecer puntos en el espacio, puntos de referencia) y puntos declarados

(p. €j., puntos de los limites de las regiones de informacion de vuelo).

Nota.— En los PANS-AIM (Doc. 10066), Apéndice 1, figuran las especificaciones relacionadas con la
clasificacion de exactitud e integridad de los datos aeronauticos relativos al aerédromo.

(c) Los datos cartograficos de aeré6dromo deberan ponerse a disposicion de los servicios de
informacion aeronautica (AIS/AIM), para aquellos aerédromos para los que la AAC considere pertinente la
provision de dichos datos, puesto que podria redundar en beneficios para la seguridad operacional y/o las
operaciones basadas en la performance.

Nota 1.— Las disposiciones relacionadas con las bases de datos cartogréficos de aerédromo figuran en el
Capitulo 5 del Anexo 15 y el Capitulo 5 de los PANS-AIM (Doc. 10066).

Nota.2. — Los textos de orientacion relacionados con la aplicaciéon de las bases de datos cartograficos se
presentan en la Seccién 18 del Adjunto A.

(d) Cuando se suministren datos de conformidad con 154.101 (c), la seleccion de los atributos de los
datos cartograficos que hayan de recopilarse se hara teniendo en consideracion las aplicaciones en las que
vayan a aplicarse.

Nota 1.— La intencién es que la seleccion de los atributos que hayan de recopilarse corresponda a una
necesidad operacional definida.

Nota 2.— Las bases de datos cartograficos de aerédromo pueden tener dos niveles de calidad: alto o

mediano. Esos niveles y los requisitos numéricos conexos se definen en los documentos DO-272B de la

RTCA y ED-99C — User Requirements for Aerodrome Mapping Information (Requisitos de usuario de la
informacién cartografica de aer6dromo) de la Organizacién europea para el equipamiento de la aviacion civil
(EUROCAE).

(e) Cuando se suministren datos cartograficos de aerédromo de conformidad con 154.101 (c), los
mismos se ajustaran a los requisitos de exactitud e integridad que figuran en el Apéndice 5.
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(f) El explotador del aerddromo debera asegurarse que se mantenga la integridad de los datos

aeronauticos en todo el proceso de datos, desde el levantamiento topografico/origen hasta su notificacion a

la AAC. Segun la clasificacién de integridad aplicable, los procedimientos de validacion y verificacion,

garantizaran:

(1) para datos ordinarios: que se evite la alteracién durante todo el procesamiento de los datos;

(2) para datos esenciales: que no haya alteracion en etapa alguna del proceso, y podran incluir procesos
adicionales, segun sea necesario, para abordar riesgos potenciales en toda la arquitectura del sistema,
de modo de asegurar ademas la integridad de los datos en ese nivel; y

(3) para datos criticos: que no haya alteracion en etapa alguna del proceso, y podran incluir procesos de
aseguramiento de la integridad adicionales para mitigar plenamente los efectos de las fallas
identificadas mediante un analisis exhaustivo de toda la arquitectura del sistema, como riesgos
potenciales para la integridad de los datos.

Nota. — Los textos de orientacién sobre el procesamiento de datos aeronauticos e informacién aeronautica
figuran en el Documento DO-200A de la RTCA y en el Documento ED-76A de la Organizacién europea para

el equipamiento de la aviacion civil (EUROCAE), titulado Standards for Processing Aeronautical Data
(Normas para el procesamiento de datos aeronauticos -disponible en inglés y francés Unicamente-). La
proteccion de los datos aeronauticos electrénicos almacenados o en transito se supervisara en su totalidad
mediante la verificacién por redundancia ciclica (CRC). Para lograr la proteccién del nivel de integridad de

los datos aeronauticos criticos y esenciales clasificados en 154.101 (f), se aplicara respectivamente un
algoritmo CRC de 32 o de 24 bits.

(g) Paralograr la proteccion del nivel de integridad de los datos aeronauticos ordinarios clasificados en
154.101(f), se aplicara un algoritmo CRC de 16 bits.

Nota. — Los textos de orientacion sobre los requisitos de calidad de los datos‘a’uticos (exactitud,
resolucion, integridad, proteccion y rastreo) figuran en el Manual del Sistema Geodesico Mundial — 1984 de
OACI (WGS-84) (Doc. 9674). Los textos de apoyo con respecto alas disposiciones/del Apéndice 5 relativas

a la resolucion e intégridad de la publieacion de los datos aeronadticos figuran en el Documento DO-201A

de la RTCA y en ellDocumento ED- e la Organizacion europea para el equipamiento de la aviacion civil
(EUROCAE) titulado_‘Industry Requirements for Aeronautical In ation® (Requisitos de la industria en
materia/de inf#aeron tica).

(h) /Las coordenadas geog as que indiquen la latitud y la longitud seran determinad otificadas

por el explotador a la AAC y al'prestador de los Servi€ios de Informacién Aeronautica (A ) en funcién

de la referencia geodésica del Sistema Geodésico Mundial — 1984 (WGS-84), identificando las

coordenadas geogréficas que se hayan transformado a coordenadas WGS-84 por medios matematicos y
cuya exactitud con arreglo al trabajo topografico original sobre el terreno no satisfaga los requisitos
establecidos en el Apéndice 5, Tabla A5-1.

(i) El grado de exactitud del trabajo topografico sobre el terreno y las determinaciones y calculos
derivados del mismo seran tales que los datos operacionales de navegacion resultantes correspondientes a
las fases de vuelo se encuentren dentro de las desviaciones maximas, con respecto a un marco de
referencia apropiado, como se indica en las tablas del Apéndice 5 de ésta RAAC.

f)] Ademas de la elevacién (por referencia al nivel medio del mar) de las posiciones especificas en tierra
objeto de levantamiento topogréfico en los aerédromos, se determinara con relacion a esas posiciones la
ondulacién geoidal (por referencia al elipsoide W(GS-84), segun lo indicado en el Apéndice 5, y se notificara
ala AAC y al proveedor de los servicios de informacion aeronautica (AIS/AIM).

Nota 1. — Un marco de referencia apropiado sera el que permita aplicar el WGS-84 a un aerédromo
determinado y en funcién del cual se expresen todos los datos de coordenada.

Nota 2. — Las especificaciones que rigen la publicacion de las coordenadas WGS-84 figuran en el Anexo 4,
Capitulo 2 y en el Anexo 15, Capitulo 3 ambos de la OACI.

154.103 Punto de referencia del aerédromo.

(@) Para cada aerédromo se establecerd un punto de referencia (ARP) cuya situacion geogréfica ubica y
designa al aerédromo.
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(b) El punto de referencia del aerédromo debera estar situado en el centro geométrico de la pista cuando
en el aerédromo exista una Unica pista, y permanecera normalmente donde se haya determinado en primer
lugar.

(c) En caso de que existiera mas de una pista en dicho aerédromo, el mismo se ubicara en el centro
geométrico de la pista principal, identificando como pista principal a aquella que prevalezca sobre las
demas.

(d) El explotador debera proporcionar a la AAC la posicion del punto de referencia del aerédromo para
su notificacion a los servicios de informacion aeronautica en grados, minutos y segundos.

(e) A los fines del establecimiento de las superficies limitadoras de obstaculos, el explotador debera
determinar puntos de referencia con estos fines especificos, ubicados en los umbrales de cada pista.

154.105 Elevaciones del aerédromo y de la pista

(@) Se medira la elevacion del aerédromo y la ondulaciéon geoidal en la posicién de la elevacion del
aerédromo con una exactitud redondeada al medio metro o pie y se notificaran a la autoridad de los
servicios de informacion aeronautica.

(b) Enlos aerédromos utilizados por la aviacion civil internacional para aproximaciones que no sean de
precision, la elevacion y ondulacion geoidal de cada umbral, la elevacién de los extremos de pista, la
elevacion de la extension de inicio de pista (RSE) si se provee y la de puntos intermedios a lo largo de la
pista, si su elevacion, alta o baja, fuera de importancia, se mediran con una exactitud redondeada al medio
metro o pie y se notificaran a la autoridad de los servicios de informacioén aeronautica.

(c) En las/pistas para aproximaciones de precision la/elevacion vy, ondu‘geoidal del umbral, la
elevacion de/los extremos de pista, la elevacion de la/extension de inicio de pista (RSE) si se provee y la
maxima eleyacion de la zona de toma de contacto se mediran con una exactitud redondeada a un cuarto de
metro o pieyse notificaran a la:autoridad de los servicios nformacion aeronautica.

Nota. — La ondulacion geoidaldebera Eﬂrse conforme/alisistema de coordenadas apropiado.

(d) tas para aproximacionfcon guia ve evaluacion y la ondulacion geoidal del
aerodromo vy la altitud ranqueamiento de obstaculos (OCA), se de onsiderar como una pista para
aproximacion que. no de |precision, si'e ayor o igual'a 90 tros y unaipista‘de precision de
aproximacion, si'la OC inferior a 90 metr

154.107 Temperatura de referencia del aerédromo.

(a) Paracada aerédromo, se determinara la temperatura de referencia en grados Celsius y se notificara a
la AAC y al prestador de los servicios AIS/AIM para su posterior publicacion en la informacion aeronautica.

(b) La temperatura de referencia del aerédromo debera ser la media mensual de las temperaturas
maximas diarias correspondiente al mes mas caluroso del afo (siendo el mes mas caluroso aquél que tiene
la temperatura media mensual mas alta). Esta temperatura debera ser el promedio de observaciones
efectuadas durante varios afios.

154.109 Dimensiones del aerédromo.

(@) El explotador de aerédromo notificard a la AAC, los siguientes datos para cada una de las
instalaciones proporcionadas del aerédromo:

(1) Pista — marcacion verdadera redondeada a centésimas de grado, numero de designacion, longitud,
ancho, emplazamiento del umbral desplazado redondeado al metro, pendiente, tipo de superficie, la
resistencia expresada en PCN, tipo de pista y en el caso de una pista para aproximaciones de precision de
Categoria |, si se proporciona una zona despejada de obstaculos (OFZ);

(2) Franja, area de seguridad de extremo de pista, zona de parada — longitud, ancho redondeada al
metro, tipo de superficie; y sistema de parada (de haberlo) — ubicacion (en qué extremo de pista) y
descripcion.

(3) Calle de rodaje — designacion, ancho, tipo de superficie, la resistencia expresada en PCN;

(4) Plataforma — tipo de superficie, puestos de estacionamiento de aeronave, resistencia expresada en
PCN;
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(5) Zona libre de obstaculos — longitud redondeada al metro, perfil del terreno;

(6) Las ayudas visuales para los procedimientos de aproximacion; sefializacién e iluminacion de pistas,
calles de rodaje y plataformas; otras ayudas visuales para guia y control en las calles de rodaje y
plataformas, comprendidos los puntos de espera en rodaje y las barras de parada, y el emplazamiento y el
tipo de sistema de guia visual para el atraque;

(7) Emplazamiento y radiofrecuencia de todos los puntos de verificacion del VOR en el aerédromo;

(8) Emplazamiento y designacion de las rutas normalizadas para el rodaje; y

(9) Distancias redondeadas al metro mas proximo, con relacion a los extremos de pista correspondientes,
de los elementos del localizador y la trayectoria de planeo que integran el sistema de aterrizaje por
instrumentos (ILS) o de las antenas de azimut y elevacion del sistema de aterrizaje por microondas (MLS).
(10) Coordenadas geograficas de cada umbral y cada extremo de pista en el caso de umbral desplazado,
para su notificacion a los servicios de informacién aeronautica en grados, minutos, segundos y centésimas
de segundo.

(11) Coordenadas geograficas de los puntos apropiados de eje de calle de rodaje y puntos de espera, para
su notificacion a los servicios de informacién aeronautica en grados, minutos, segundos y centésimas de
segundo.

(12) Coordenadas geograficas de cada puesto de estacionamiento de aeronave para su notificacién a los
servicios de informacién aeronautica en grados, minutos, segundos y centésimas de segundo.

(13) Datos electrénicos sobre obstaculos, situados en el Area 3 y 4, de conformidad con los procedimientos
y reglamentacion que al efecto establezca la AAC, para su notificacion a los servicios de informacién
aeronautica.

(14) Datos electrénicos sobre el terreno, situados en el Area 3 y 4, de conformidad con los procedimientos y
reglamentacion que al efecto establezca la AAC, para su notificacion a los servicios de informacion
aeronautica.

Nota. — En los PANS-AIM (Doc. 10066), Apéndice 1, figuran precisiones para la determinacion de datos
sobre obstaculos en las Areas 2 y 3.

(b) En los aerédromos publicos nacionales, deberian suministrarse o describirse los datos para cada una
de las instalaciones proporcionadas del aerédromo, descriptos en'154.109 (a), segun corresponda.

154.111 Resistencia de los pavimentos
(@) El explotador de aerédromo determinara la resistencia de los pavimentos del'area de movimiento.

(b) Hasta el 27 de noviembre de 2024 se obtendra’ la resistencia de un pavimento destinado a las
aeronaves de masa en la plataforma (rampa) superior /a 5.700 kg, utilizando el metodo del Numero de
Clasificacion de Aeronaves — Numero de Clasificacién de Pavimentos (ACN-PCN), notificando la siguiente
informacion:

1) el nimero de clasificacién de pavimentos (PCN);

2) el tipo de pavimento para determinar el valor ACN-PCN,;

3) la categoria de resistencia del terreno de fundacién;

4) la categoria o el valor de la presion maxima permisible de los neumaticos; y

5) el método de evaluacion.

(c) Para aquellos aerédromos destinados a las operaciones de aeronaves de masa en la plataforma
(rampa) inferiores a 5.700 kg., el explotador podra expresar la resistencia de los pavimentos considerando el
peso bruto de la aeronave critica operativa, notificando la siguiente informacion:

(1) la masa maxima permisible de la aeronave; y

(2) la presion maxima permisible de los neumaticos;

(d)  El numero de clasificacion de pavimentos (PCN) notificado indicara que una aeronave con numero de
clasificacion de aeronaves (ACN) igual o inferior al PCN notificado puede operar sobre ese pavimento, a
reserva de cualquier limitacidon con respecto a la presién de los neumaticos, o a la masa total de la aeronave
para un tipo determinado de aeronave.

Nota. — Pueden notificarse diferentes PCN si la resistencia de un pavimento esta sujeta a variaciones
estacionales de importancia.

(e) El ACN de una aeronave se determinard de conformidad con los procedimientos normalizados
relacionados con el método ACN-PCN.
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Nota. — Los procedimientos normalizados para determinar el ACN de una aeronave figuran en el Manual de
disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 3. A titulo de ejemplo, se han evaluado varios tipos de aeronaves
actualmente en uso, sobre pavimentos rigidos y flexibles con las cuatro categorias del terreno de fundacion
que se indican en 154.111(g-2), y los resultados se presentan en dicho manual.

(f) Para determinar el ACN, el comportamiento del pavimento se clasificard como equivalente a una
construccion rigida o flexible.

(g) Lainformacion sobre el tipo de pavimento para determinar el ACN-PCN, la categoria de resistencia
del terreno de fundacion, la categoria de presiéon maxima permisible de los neumaticos y el método de
evaluacion, se notificaran utilizando las claves siguientes:

(1) Tipo de pavimento para determinar el ACN-PCN:

Clave
Pavimento rigido R
Pavimento flexible F

Nota. — Si la construccién es compuesta o no se ajusta a las normas, incliyase una nota al respecto (véase

el ejemplo 2).
(2) Categoria de resistencia del terreno de fundacion:
Clave
Resistencia alta: para los pavimentos rigidos, el valor tipo es K = 150 MN/m3 y comprende A

todos los valores de K superiores a 120 MN/m3; para los pavimentos flexibles, el valor tipo
es CBR = 15 y comprende todos los valores superiores a 13.

Resistencia mediana: para los pavimentos rigidos, el valor tipo es K = 80 MN/m3 y B
comprende todos los valores K entre 60 y 120 MN/m3; para los pavimentos flexibles, el
valor tipo es CBR = 10 y comprende todos los valores CBR entre 8 y 13.

Resistencia baja: para los pavimentos rigidos, el valor tipo es K= 40 MN/m3 y comprende C
todos los/valores K entre 25 y 60 MN/m3; para los pavimentos flexibles, el valor tipo es CBR
= 6 y comprende todos los valores CBR entre 4y 8.

Resistencia ultra baja: para los pavimentos rigidos, el valor tipo es K= 20 MN/m3 y D
comprende todos los valores K inferiores.a 25 MN/m3; para los pavimentos flexibles, el
valor tipo.es.CBR.= 3 y comprende todos los valores CBR inferiores.a 4.

) Categoria de presion maxima permisible de los neumaticos:
Clave
llimitada — sin limite de presién w
Alta — presion limitada a 1,75 MPa X
Mediana — presioén limitada a 1,25 MPa Y
Baja — presién limitada a 0,50 MPa Z
Nota. — Véase la Nota 5 de 153.305, donde el pavimento es utilizado por aeronaves con presiones de
neumaticos correspondientes a las categorias superiores.
(4) Método de evaluacion:
Clave
Evaluacion técnica: consiste en un estudio especifico de las caracteristicas de los T
pavimentos y en la aplicacion de tecnologia del comportamiento de los pavimentos.
Aprovechamiento de la experiencia en la utilizacién de aeronaves: comprende el U
conocimiento del tipo y masa especificos de las aeronaves que los pavimentos resisten
satisfactoriamente en condiciones normales de empleo.
Nota. — En los siguientes ejemplos se muestra como notificar los datos sobre la resistencia de los

pavimentos segun el método ACN-PCN.

Ejemplo 1. — Si se ha evaluado técnicamente que la resistencia de un pavimento rigido apoyado en un
terreno de fundacion de resistencia mediana es de 80 PCN y no hay limite de presién de los neumaticos, la
informacién notificada seria:

PCN80O/R/B/W/T

Ejemplo 2.— Si se ha evaluado, aprovechando la experiencia adquirida con aeronaves, que la resistencia
de un pavimento compuesto que se comporta como un pavimento flexible y se apoya en un terreno de
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fundacion de resistencia alta tiene el PCN 50 y que la presién maxima permisible de los neumaticos es de
1,25 MPa., la informacién notificada seria:

PCN50/F/A/Y/U
Nota. — Construccién compuesta.

Ejemplo 3. — Si se ha evaluado técnicamente que el valor soporte de un pavimento flexible, apoyado en un
terreno de fundacion de resistencia mediana, es de 40 PCN y que la presion maxima permisible de los
neumaticos es de 0,80 MPa, la informacion notificada seria:

PCN40/F/B/0,80 MPa/T

Ejemplo 4. — Si el pavimento esta sujeto a un limite de 390.000 kg de masa total, correspondiente a la
aeronave B747-400, en la informacién notificada se incluiria también la siguiente nota.

Nota. — EI PCN notificado esta sujeto al limite de 390.000 kg de masa total, correspondiente a la aeronave
B747-400.

(h) En el caso de operaciéon de una aeronave con ACN superior al PCN publicado, el explotador de
aerédromo debera proceder de acuerdo a lo indicado en la RAAC Parte 153, 153.263.

Nota. — El Manual de disefio de aerédromos, Parte 3 de la OACI, se incluye la descripciéon de
procedimientos mas detallados para evaluar los pavimentos y su aptitud para admitir operaciones
restringidas en sobrecarga.

(i) A partir de 28 de noviembre de 2024 Se obtendra la resistencia de un pavimento destinado a las
aeronaves de masa en la plataforma (rampa) superior a 5.700 kg, mediante el método del indice de
Clasificacion de Aéronaves - indice de Clasificacién de Pavimentos (ACR-PCR); notificando la siguiente
informacion:

1. el indice de Clasificacion de Pavimentos (PCR) y el yalor numérico;

2. el tipo de pavimento para determinar el valor ACR-PCR;

Nota.- En el Manual de disefno de aerédromos (Doc. 9167, Parte 3) figura orientacion sobre la notificacién y
publicacién de PCR.

f)] El indice de Clasificacién de Pavimentos (PCR) notificado indicara que una aeronave con Indice de
Clasificacion de Aeronaves (ACR) igual o inferior al PCR notificado puede operar sobre ese pavimento, a
reserva de cualquier limitacion con respecto a la presion de los neumaticos, o a la masa total de la aeronave
para un tipo determinado de aeronave.

(k) El ACR de una aeronave se determinara de conformidad con los procedimientos normalizados
relacionados con el método ACR-PCR.

Nota. - Los procedimientos normalizados para determinar el ACR de una aeronave figuran en el Manual de
disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 3. En el sitio web de la OACI esta disponible soporte logico
especifico para calcular el ACR de aeronaves, cualquiera que sea la masa, en pavimentos rigidos y
flexibles, en funcién de las cuatro categorias estandar de resistencia del terreno de fundacion que se
detallan en 154.111 (m) (2).

(n Para determinar el ACR, el comportamiento del pavimento se clasificara como equivalente a una
construccion rigida o flexible.

(m) Lainformacién sobre el tipo de pavimento para determinar el ACR-PCR, la categoria de resistencia
del terreno de fundacién, la categoria de presién maxima permisible de los neumaticos y el método de
evaluacion, se notificaran utilizando las claves siguientes:

(1) Tipo de pavimento para determinar el ACR-PCR:
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Clave
Pavimento rigido R
Pavimento flexible F

Nota. — Si la construccién es compuesta o no se ajusta a las normas, incliiyase una nota al respecto (véase
el ejemplo 2).
(2) Categoria de resistencia del terreno de fundacion:

Clave
Resistencia alta: para los pavimentos rigidos y flexibles, el valor tipo es E=200 MPa y A
comprende todos los valores de E iguales o superiores a 150 MPa.
Resistencia mediana: para los pavimentos rigidos y flexibles, el valor tipo es E=120 MPa y B

comprende un rango de valores de E iguales o superiores a 100 MPa y estrictamente
inferiores a 150 MPa.

Resistencia baja: para los pavimentos rigidos y flexibles, el valor tipo es E=80 MPa y C
comprende un rango de valores de E iguales o superiores a 60 MPa y estrictamente
inferiores a 100 MPa.

Resistencia ultra baja: para los pavimentos rigidos y flexibles, el valor tipo es E=50 MPa y D
comprende todos los valores de E estrictamente inferiores a 60 MPa.

(3) Categoria de presion maxima permisible de los neumaticos:

Clave
llimitada — sin limite de presién W
Alta — presion limitada a 1,75 MPa X
Mediana — presion limitada a 1,25 MPa Y
Baja — presioén limitada a 0,50 MPa Z
Nota. — Véase la Nota 5 de 153.305, donde el pavimento es utilizado porsaeronaves con presiones de
neumaticos correspondientes a las categorias superiores.
(4) Método de evaluacion:
Clave
Evaluacion técnica: consiste en un estudio especifico de las caracteristicas de los T
pavimentos y de los tipos de aeronave para los cuales tienen por objeto servir.
Aprovechamiento de la experiencia en la utilizacion de aeronaves: comprende el U
conocimiento del tipo'y masa especificos delas aeronaves que los pavimentos resisten
satisfactoriamente en condiciones normales de empleo.
Nota. — En los siguientes ejemplos se muestra como notificar los datos sobre la resistencia de los

pavimentos segun el método ACR-PCR. Se puede encontrar orientacion adicional sobre este tema en el
Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157, Parte 3 - Pavimentos)

Ejemplo 1. — Si se ha evaluado técnicamente que la resistencia de un pavimento rigido apoyado en un
terreno de fundacién de resistencia mediana es de 760 PCR y no hay limite de presién de los nheumaéticos, la
informacién notificada seria:

PCR760/R/B/W/T

Ejemplo 2.— Si se ha evaluado, aprovechando la experiencia adquirida con aeronaves, que la resistencia

de un pavimento compuesto que se comporta como un pavimento flexible y se apoya en un terreno de
fundacion de resistencia alta es de 550 PCR y que la presiéon maxima permisible de los neumaticos es de

1,25 MPa., la informacién notificada seria:

PCR550/F/A/Y/U
Nota. — Construcciéon compuesta.

154.113 Emplazamientos para la verificacion del altimetro antes del vuelo

(@) En cada aer6dromo se estableceran uno o mas emplazamientos para la verificacion del altimetro
antes del vuelo.
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(b) El emplazamiento para la verificacion del altimetro antes del vuelo debera estar situado en la
plataforma.

Nota 1. — El hecho de situar en la plataforma un emplazamiento para la verificacién del altimetro antes del
vuelo permite hacer la comprobacion antes de obtenerse el permiso para el rodaje y hace innecesario
detenerse para dicho fin después de abandonar la plataforma.

Nota 2. — Normalmente, el area de la plataforma, en su totalidad, puede servir satisfactoriamente como
emplazamiento para la verificacion del altimetro.

(c) Como elevacion del emplazamiento para la verificacion del altimetro antes del vuelo, se dara la
elevacion media, redondeada al metro o pie mas proximo, del area en que esté situado dicho
emplazamiento. La diferencia entre la elevaciéon de cualquier parte del emplazamiento destinado a la

verificacion del altimetro antes del vuelo y la elevacién media de dicho emplazamiento, no sera mayor de 3

m (10 ft).

154.115 Distancias declaradas

(a) El explotador de aerédromo debera calcular y notificar a la AAC para su posterior publicacion en la
informacioén aeronautica, las siguientes distancias redondeadas al metro o pie para una pista destinada a
servir al transporte aéreo comercial nacional e internacional:

(1) recorrido de despegue disponible;
(2) distancia de despegue disponible;
(3) distancia de aceleracién-parada disponible; y
(4) distancia disponible de aterrizaje.

Nota 1. — En la notificaciéon de las distancias declaradas debera incluirse si se provee una Extension de
Inicio de Pista (RSE).

Nota 2. — En el Adjunto A, Seccién 3, se proporciona orientacion para calcular las distancias declaradas.

(b) En las pistas de los aerédromos publicos o privados/en los que se establezcan zonas de parada,
zonas libres de obstaculos o desplazamiento .de umbral, deberian calcularse 'y publicarse las distancias
declaradas indicadas en 154.115 (a).

154.117 Condiciones del area de movimiento y de las instalaciones relacionadas con la misma

(@) La informacion sobre el estado del area de movimiento y el funcionamiento de las instalaciones
relacionadas con la misma seran proporcionadas por el explotador de aerédromo, para su comunicacion a

las dependencias apropiadas del servicio de informacion aerondutica y se comunicara informacion similar de
importancia para las operaciones a las dependencias de los servicios de transito aéreo, para que, dichas
dependencias puedan facilitar la informacién necesaria a las aeronaves que lleguen o salgan. Esta
informacién se mantendra actualizada y cualquier cambio de las condiciones se comunicara sin demora.

Nota 1. — En el PROGEN-ATM se establece la informacion esencial sobre las condiciones del aerédromo

que debe proporcionarse.

Nota 2.— En los PANS-AIM (Doc. 10066 figura orientacion sobre la naturaleza, el formato y las condiciones

de la informacién a proporcionar. En los PANS-Aerédromos (Doc. 9981) se brinda orientaciéon sobre los
procedimientos concretos relativos a las obras en curso en el area de movimientos y la notificaciéon de
dichas obras.

(b) El explotador de aer6dromo vigilara las condiciones del area de movimiento y el funcionamiento de

las instalaciones relacionadas con las mismas, y, con la finalidad de tomar las medidas pertinentes se daran
informes de importancia operacional, o que afecten el rendimiento de las aeronaves y los aerdédromos,
particularmente respecto a lo siguiente:

(1) trabajo de construccién o de mantenimiento;

(2) partes irregulares o deterioradas de la superficie de una pista, calle de rodaje o plataforma;

(3) presencia de nieve, nieve fundente, o escarcha sobre una pista, calle de rodaje o plataforma;

(4) presencia de agua en una pista, calle de rodaje o plataforma;

(5) presencia de bancos de nieve o de nieve acumulada adyacentes a una pista, calle de rodaje o

plataforma;
(6) presencia de productos quimicos o liquidos anticongelantes o descongelantes en una pista, una calle
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de rodaje o una plataforma;

(7) oftros peligros temporales, incluyendo aeronaves estacionadas;

(8) averia o funcionamiento irregular de una parte o de todas las ayudas visuales;

(9) averia de la fuente normal o secundaria de energia eléctrica, y

(10) presencia de contaminantes tales como lodo, polvo, arena, cenizas volcanicas, aceite o caucho.

Nota 1. — Otros contaminantes pueden ser lodo, polvo, arena, cenizas volcanicas, aceite o caucho. En los
PANS-Aerédromos (Doc. 9981) se incluye informacion sobre los procedimientos para vigilary notificar el
estado de un drea de movimiento.

Nota 2. — En el Manual de performance del avién (Doc. 10064), se ofrece orientacion sobre los requisitos

de célculo de performance de las aeronaves, en lo que respecta a la descripcion del estado de la superficie
de una pista, que figuran en 154.117 (b).

Nota 3. — El origen y la evolucién de los datos, el proceso de evaluacion y los procedimientos se detallan

en los PANS-Aerédromos (Doc. 9981). Estos procedimientos tienen por objeto cubrir los requisitos para
lograr el nivel deseado de seguridad operacional para las operaciones de aviones prescrito en los Anexos 6
y 8, y proporcionar informacién que cumpla los requisitos de sintaxis con fines de difusién que se
especifican en el Anexo 15y en el PROGEN-ATM.

(c) Para facilitar la observancia de 154.117 (a) y 154.117 (b), se llevaran a cabo diariamente las
inspecciones siguientes:

1) para el area de movimiento, por lo menos una vez al dia cuando el numero de clave de referencia del
aerodromo sea 1 0 2 y un minimo de dos veces diarias cuando el niumero de clave de referencia del
aerédromosea304;y

2) para pistas, inspecciones ademas de las mencionadas en 1) cuando el estado de la superficie de una
pista podria haber cambiado de manera importante debido a las condiciones meteorolégicas.

Nota 1. — En_el Apéndice 8 de la RAAC Parte 153 figuran los procedimientos_para llevar a cabo
inspecciones /diarias del area de. movimiento. En los PANS-Aerédromos (Doc. 9981); en el Manual de
servicios de aeropuertos (Doc. 9137), Parte 8; en el Manual de Sistemas de Guia y Control del Movimiento

en la Supefficie (SMGCS) (Doc."9476) y en el Manual de sistemas avanzados de guia y control del
movimiento en la superficie (A-SMGCS) (Doc. 9830), se ofrece orientacion adicional.

Nota 2. = En los PANS-Aerédromos (Doc. 9981) figuran aclaraciones sobre el alcance de un cambio
significativo en el estado de la superficie de la pista.

(d) El personal que'evalua y notifica las .condiciones de la superficie de una pista estara capacitado y

tendra la competencia necesaria para cumplir sus obligaciones con el fin"'de»ajustarse a los criterios del
Apéndice 8 —Mantenimiento de Pavimentos de la RAAC Parte 153, y los establecidos porla AAC, para tal

fin.

Nota 1. — En los PANS-Aerédromos (Doc. 9981) figura informacién relativa a la instruccion del personal que
evalua y notifica el estado de la superficie de las pistas.

Estado de la superficie de la pista para uso en el informe del estado de la pista

Nota introductoria. La filosofia que subyace al informe del estado de la pista es que el explotador del
aerédromo evalua el estado de la superficie de una pista cuando hay presencia de agua, nieve, nieve
fundente, hielo o escarcha en una pista en funcionamiento. A partir de esta evaluacion, se notifica una clave

de estado de la pista (RWYCC) y una descripcion de la superficie de la pista, informacién que la tripulacion

de vuelo puede utilizar para calcular la performance del avién. Este informe, basado en el tipo, el espesor y

la cobertura de los contaminantes, es la mejor evaluacion que el explotador del aerédromo puede hacer del
estado de la superficie de las pistas; sin embargo, puede tomarse en consideracion toda la demas
informacién pertinente. Véase el Adjunto A, de ésta RAAC para més detalles. En los PANS-Aerédromos
(Doc. 9981) figuran procedimientos sobre el uso del informe del estado de la pistay la asignacion de la
RWYCC, de conformidad con la matriz de evaluacion del estado de la pista (RCAM).

(e) El estado de la superficie de la pista sera evaluado por el explotador del aerédromo y lo notificara, a
través del Informe de Estado de Pista (RCR), a la Jefatura de Aerédromo/Aeropuerto, para su fiscalizacion y
aprobacion, y posterior comunicacion a la Oficina ARO/AIS. El RCR contendra la clave de estado de la pista
(RWYCC) y una descripcion en la que se empleen los siguientes términos:

- Nieve Compacta Seca;

- Nieve Secg;
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— Nieve Seca sobre Nieve Compacta

- Nieve Seca sobre Nieve Hielo;

- Escarcha;

- Hielo;

- Nieve Fundante;

- Agua Estancada;

- Agua Sobre Nieve Compacta Mojada;
- Hielo Mojado;

- Nieve Mojada;

- Nieve Mojada Sobre Nieve Compacta;
- Nieve Mojada Sobre Hielo Tratada Quimicamente;
- Arena Suelta;

Nota 1. — El estado de la superficie de una pista se refiere a las condiciones para las cuales, por medio de

los métodos descritos en los PANS-Aerédromos (Doc. 9981), la tripulaciéon de vuelo puede derivar la
performance apropiada del avién.

Nota 2. — Las condiciones, solas 0 en combinacién con ofras observaciones, constituyen criterios respecto

de los cuales el efecto en la performance de los aviones es suficientemente determinante como para
permitir asignar una clave especifica de estado de la pista.

Nota 3. — Los términos QUIMICAMENTE TRATADA y ARENA SUELTA no figuran en la seccién de
performance del avién, pero se emplean en la seccién sobre conciencia de la situacién del informe del
estado de la pista.

(f) Cuando una pista en funcionamiento esté contaminada, se hara una evaluacién del tipo, espesor y
porcentaje de cobertura del contaminante para cada tercio de la pista, que se notificara.

Nota. — La orientacion sobre los procedimientos  de notificacion de espesor y /cobertura figuran en los
PANS-Aerédromos (Doc. 9981).

(g) Cuando las medidas del coeficiente de friccion'se utilicen/como parte de la evaluacion general de la
superficie de las pistas, en superficies cubiertas con nieve compacta o con hielo, el dispositivo de medicién
del coeficiente/de friccion se ajustara a la norma fijada por la AAC.

(h)  No deberan notificarse'las mediciones del coeficiente/de friccion que se realicen para el estado de la
superficie de una pista con contaminantes que no sean ni nieve compacta ni hielo.

Nota. — Las mediciones del coeficiente de friccion en contaminantes sueltos, como nieve o nieve fundente,
en particular, no son fiables debido a los efectos del arrastre en la rueda de medicion.

(i) Se facilitara la informacion que indique que una pista o una porcion de la misma esta mojada y es
resbaladiza.

Nota 1. — Las caracteristicas de friccion de la superficie de una pista o parte de la misma pueden
deteriorarse debido a depésitos de caucho, pulido de la superficie, drenaje deficiente u otros factores. La
determinaciéon de que una pista mojada o una porcion de la misma se considere resbaladiza resulta de
distinfos métodos que se aplican solos o en combinacién. Estos métodos pueden ser mediciones de friccion
funcional, usando un dispositivo de medicién continua del coeficiente de friccion, por debajo de una norma
minima especificada por la AAC, observaciones del personal de mantenimiento de aerédromos, informes
reiterados de pilotos y explotadores de aeronaves conforme a la experiencia de la tripulacién de vuelo o
mediante analisis de la eficiencia de frenado del avién que indica una supetrficie por debajo de la norma. En

los PANS-Aerédromos (Doc. 9981), se describen herramientas complementarias para llevar a cabo esta
evaluacion.

Nota 2. — Véase 154.117 (a) y 154.123 en relacién con el suministro de informacioén a las autoridades que
corresponda y la coordinacion entre ellas.

Nota 3. — Para la determinacién del coeficiente de friccion en pistas no cubiertas de hielo y/o nieve, véase
Circular Técnica N° 1563.003 “Determinacion del coeficiente de friccidn en pistas pavimentadas no cubiertas

con hielo y/o nieve”, sus modificaciones o documento que la reemplace

)] Se notificara a los usuarios del aerédromo pertinentes cuando el nivel del coeficiente de friccion de
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una pista pavimentada o una porcion de la misma sea menor que el nivel de coeficiente de friccion minimo
especificado por la AAC.

Nota 1. — En el Apéndice 8 de la RAAC Parte 153 y en la Circular Técnica N° 153.003 “Determinacion del
coeficiente de friccibn en pistas pavimentadas no cubiertas con hielo y/o nieve”, sus modificaciones o
documento que la reemplace, figura orientacion para determinar y expresar el nivel de coeficiente de friccion
minimo.

Nota 2. — La informacién sobre como llevar a cabo un programa de evaluacién de las caracteristicas de
friccion de las superficies de las pistas, figuran en los PANS-Aerédromos (Doc. 9981).

Nota 3. — La informacién que se va a promulgar en un NOTAM incluye especificar la porcién de la pista que
se encuentra por debajo del nivel del coeficiente de friccion minimo y su emplazamiento en la pista.

154.119 Salvamento y extincion de incendios

Nota. — Para la informacién de servicios de salvamento y extincidon de incendios, véase la RAAC 153,
Subparte C, 153.207

(@) El prestador del servicio SSEIl suministrard a la Jefatura de Aerdédromo/Aeropuerto la informacion
relativa al nivel de protecciéon proporcionado en un aerédromo a los fines de salvamento y extincion de
incendios.

(b) El nivel de proteccion proporcionado en un aerédromo debera expresarse en términos de la categoria
de los servicios de salvamento y extincidon de incendios tal como se describe en la RAAC 153, Subparte C,
153.209.

(c) y-.de conformidad-con los tipos ycantidades de agentes extintores de quﬂ@pone normalmente
en un aerodromo.

(d) / Los bios significativ
para el salvamento y extinci
apropladas de los 'servicios

en el nivel de proteccion se dispone normalmente en un aerédromo
de ‘ingendios, el explotador de aerédromo notificara a las dependencias
transito) aéreo y de informacion aeronautica para permitir que dichas

depend ciliten jla informacion necesari ves e llegan y salen. Cuando el nivel de
protecc vuelva a las €ondiciones normales, s debe ormar de a las dependencias mencionadas
anteriormente.

Nota. — Se entiende por “cambio significativo en el nivel de proteccion” el camblo de categoria del servicio
de salvamento y de extincion de incendios que se dispone normalmente en el aerédromo, resultante de la
variacion de la disponibilidad de agentes extintores, del equipo para la aplicacién de los agentes extintores o
del personal que maneja el equipo, etc.

(e) El cambio significativo debera expresarse en términos de la nueva categoria de los servicios de
salvamento y extincién de incendios que se dispone en el aerédromo.

154.121 Sistemas visuales indicadores de pendiente de aproximacion

(@) Se proporcionara la siguiente informacion relativa a la instalacion de sistemas visuales indicadores de
pendiente de aproximacion:
(1) numero de designacion de la pista correspondiente;
(2) tipo de sistema segun la Subparte E. Para una instalacion de PAPI o de APAPI, se indicara ademas
el lado de la pista en el cual estan instalados los elementos luminosos, es decir, derecha o izquierda;
(3) angulo de divergencia y sentido de tal divergencia, es decir, hacia la derecha o hacia la izquierda,
cuando el eje del sistema no sea paralelo al eje de la pista;
(4) angulos nominales de la pendiente de aproximacion. Para un PAPI y un APAPI, éste sera el angulo
(B+C)+2y (A +B)~+ 2, respectivamente, segun se indica en la Subparte E Figura E-64; y
(5) alturas minimas de la vista sobre el umbral de las sefales de posicidén en pendiente. Para un PAPI
éste sera el angulo de reglaje del tercer elemento a partir de la pista, menos 2, es decir, el angulo B,
menos 2’, y para un APAPI éste sera el angulo de reglaje del elemento mas distante de la pista
menos 2°, es decir, el angulo A, menos 2".

154.123 Coordinacion entre los proveedores de los servicios de informacién aeronauticay el
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explotador del aeré6dromo

(a). Para garantizar que las Oficinas ARO/AIS de aerédromo reciban los datos necesarios que les permitan
proporcionar informaciéon previa al vuelo actualizada y satisfacer la necesidad de informaciéon durante el
vuelo, el explotador de aerédromo suscribira las cartas de acuerdo que establezca la Jefatura de
Aerédromo/Aeropuerto con los prestadores de servicio AIS/AIM para comunicar, con un minimo de demora,
a la dependencia encargada de los servicios de informacién aeronautica:
1) informacién sobre la situacion de certificacion de los aerédromos y las condiciones en el aerédromo
(véanse 154.009, 154.117, 154.119y 154.121)
2) estado de funcionamiento de las instalaciones, servicios y ayudas para la navegacion situados
dentro de la zona de su competencia;
3) toda informacién que se considere de importancia para las operaciones.

(b) Antes de incorporar modificaciones en el sistema de navegacion aérea, los servicios responsables de
las mismas tendran debidamente en cuenta el plazo que el servicio de informacién aeronautica necesita
para la preparacién, produccion y publicacién de los textos pertinentes que hayan de promulgarse. Por
consiguiente, es necesario que exista una coordinacion oportuna y estrecha entre los servicios interesados
para asegurar que la informacion sea entregada al servicio de informacion aeronautica a su debido tiempo.

(c) Particularmente importantes son los cambios en la informacion aeronautica que afectan a las cartas o
sistemas de navegacion automatizados, cuya notificacion requiere utilizar el sistema de reglamentacion y
control de informacion aeronautica (AIRAC) tal como se especifica en el Anexo 15, Capitulo 6 de la OACI.

Los servicios de aerdodromo responsables cumpliran con los plazos establecidos por las fechas de entrada

en vigor AIRAC predeterminadas, acordadas internacionalmente, previendo ademas 14 dias adicionales
contados a partir de la fecha de envio de la informacién / datos brutos que remitan a los servicios de
informacién aeronautica.

Nota. — En los PANS-AIM (Doc. 10066), Capitulo 6, figuran especificaciones detalladas acerca del sistema
AIRAC.

(d) Los responsables de suministrar la informacion / datos' aeronauticos a los servicios de informacion
aeronautica, tendran debidamente en cuenta los requisitos de exactitud e integridad necesarios de los datos
aeronauticos especificados en el Apéndice 5 de ésta RAAC.

Nota 1. — |En los PANS-AIM (Doc. 10066), Apendice 1, figuran las especificacionesyrelacionadas con la
clasificacion de exactitud e integridad de los datos aeronauticos relativos al aerédromo.

Nota 2. — Las especificaciones relativas a la expedicion de NOTAM y SNOWTAM figuran en el Anexo 15 de
OACI, Capitulo 5 y en los PANS-AIM (Doc. 10066), Apéndices 3 y 4, respectivamente.

Nota 3. — La informacion AIRAC sera distribuida por el servicio de informacion aeronautica por lo menos

con 42 dias de antelacién respecto a las fechas de entrada en vigor AIRAC, de forma que los destinatarios
puedan recibirla por lo menos 28 dias antes de la fecha de entrada en vigor.

Nota 4.— El calendario de fechas comunes AIRAC, predeterminadas y acordadas internacionalmente, de
entrada en vigor a intervalos de 28 dias, y las orientaciones relativas al uso de AIRAC figuran en el Manual

para los servicios de informacién aerondutica de la OACI (Doc. 8126, Capitulo 2).
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REGULACIONES ARGENTINAS DE AVIACION CIVIL (RAAC)
PARTE 154 — DISENO DE AERODROMOS

SUBPARTE C — CARACTERISTICAS FiSICAS

Secc. Titulo

154.201  Numero y orientacion de las pistas

154.203. Eleccién de la componente transversal maxima admisible del viento

154.205. Datos que deben utilizarse

154.207. Emplazamiento del umbral

154.209. Longitud verdadera de las pistas

154.210 Extension de inicio de pista

154.211  Ancho de las pistas

154.213. Distancia minima entre pistas paralelas

154.215. Pendientes de las pistas

154.217. Resistencia de las pistas

154.219. Margenes de las pistas

154.221. Plataforma de viraje en la pista

154.223. Franjas de pista.

154.225. Areas de seguridad de extremo de pista.

154.227. Zonas libres de obstaculos.

154.229. Zonas de parada

154.231. Area de funcionamiento del radioaltimetro

154.233. Calles de rodaje

154.235 Pendientes de las calles de rodaje

154.237 [Calles de salida rapida

154.239 / Calles de rodaje en puentes

154.241./ Margenes de las calles de rodaje

154.243, Franjas de las calles de rodaje

154.245. Apartaderos de espera, puntos de espera de la pista, puntos de espera intermedios y puntos de
espera en la via de vehiculos

154.247. Plataformas

154.249. Puesto de estacionamiento aislado para aeronaves

154.251. Instalaciones de deshielo/antihielo.

154.201. Namero y orientacién de las pistas

Nota de introduccién.— Son numerosos los factores que influyen en la determinacion de la orientacion, del
emplazamiento y del nimero de pista.

Un factor importante es el coeficiente de utilizacion, determinado por la distribucién de los vientos, que se
especifica a continuacion. Otro factor importante es la alineacion de la pista que permite obtener la provision
de aproximaciones que se ajusten a las especificaciones sobre superficies de aproximacion, indicadas en la
Subparte D de ésta RAAC. En el Adjunto A, Seccién 1, se ofrece informacion sobre éstos y otros factores.

(a) Cuando se elija el emplazamiento de una nueva pista de vuelo por instrumentos, es necesario
prestar especial atencion a las areas sobre las cuales deben volar los aviones cuando sigan procedimientos

de aproximacion por instrumentos y de aproximacion frustrada, a fin de asegurarse que la presencia de
obstaculos situados en estas areas u otros factores no restrinjan la operacion de los aviones a cuyo uso se
destine la pista.

(b) El numero y orientacion de las pistas de un aer6dromo deberia ser tal que el coeficiente de
utilizaciéon del aerédromo no sea inferior al 95% para los aviones que el aerédromo esté destinado a servir.

(c) El emplazamiento y la orientacion de las pistas en un aerédromo deberian seleccionarse, cuando
sea posible, de modo que en las derrotas de salida y llegada se reduzca al minimo la interferencia respecto
a las zonas cuya utilizacién residencial esta aprobada y a otras areas sensibles respecto al ruido cerca del
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SUBPARTE C 1.2 RAAC PARTE 154

aeropuerto, a fin de evitar futuros problemas relacionados con el ruido.

Nota.— En el Manual de Planificacion de Aeropuertos (Doc. 9184), Parte 2, de la OACI, y en el Doc. 9829 -
Orientacion sobre el Enfoque Equilibrado para la Gestiéon del Ruido de las Aeronaves, se encuentra
orientacion sobre la forma de tratar los problemas relativos al ruido.

154.203. Eleccion de la componente transversal maxima admisible del viento

(a) Al aplicar las disposiciones de 154.201 (b), deberia suponerse que, en circunstancias normales,
impide el aterrizaje o despegue de un avién una componente transversal del viento que exceda de:

(1) 37 km/h (20 kt), cuando se trata de aviones cuya longitud de campo de referencia es de 1.500 m o
mas, excepto cuando se presenten con alguna frecuencia condiciones de eficacia de frenado deficiente
en la pista debido a que el coeficiente de friccion longitudinal es insuficiente, en cuyo caso deberia
suponerse una componente transversal del viento que no exceda de 24 km/h (13 kt);

(2) 24 km/h (13 kt) en el caso de aviones cuya longitud de campo de referencia es de 1.200 m o mayor de
1.200 pero inferior a 1.500 m; y

(3) 19 km/h (10 kt) en el caso de aviones cuya longitud de campo de referencia es inferior a 1.200 m.

Nota.— En el Adjunto A, Seccion 1, se ofrece orientacion sobre los factores que afectan el célculo de la
estimacién del coeficiente de utilizacion y de las tolerancias que pueden ser necesarias para tomar en
consideracion el efecto de circunstancias poco usuales.

154.205. Datos que deben utilizarse

(a) La eleccion/de los datos que se han de usar en el cdlculo del coeficiente de utilizacion debera
basarse en estadisticas confiables de la distribucién de los vientos; que abarquen un/periodo tan largo como
sea posible, preferiblemente no menor de cinco afios. Las observaciones deberian hacerse por lo menos

ocho veces al dia, a intervalos iguales.

Nota.— Estos vientos son valores medios delviento. En el Adjunto A, Seccién 1, se hace referencia a la
necesidad de tomar en consideracion las condiciones de rafagas.

154.207. Emplazamiento del umbral

(a) El umbral debera situarse normalmente en el extremo de la pista, a menos que consideraciones de
caracter operacional justifiquen la eleccion de otro emplazamiento.
Nota.— En el Adjunto A, Seccién 10, se da orientacion sobre el emplazamiento del umbral.

(b) Cuando sea necesario desplazar el umbral de una pista, ya sea de manera permanente o temporal,
deberan tenerse en cuenta los diversos factores que pueden incidir sobre el emplazamiento del mismo.
Cuando deba desplazarse el umbral porque una parte de la pista esté fuera de servicio, debera proveerse

un area despejada y nivelada de una longitud de 60 m por lo menos entre el area inutilizable y el umbral
desplazado, excepto para el caso de los aerédromos de uso agroaéreo, en los que la longitud sera de 15 m,
como minimo. Debera proporcionarse también, segun las circunstancias, una distancia suplementaria
correspondiente a los requisitos del area de seguridad de extremo de pista.

Nota.— En el Adjunto A, Seccién 10, se da orientacion sobre los factores que pueden considerarse en la
determinacion del emplazamiento de un umbral desplazado.

154.209. Longitud verdadera de las pistas

(a) Salvo lo dispuesto en 154.209 (c), la longitud verdadera de toda pista principal debera ser adecuada
para satisfacer los requisitos operacionales de los aviones para los que se proyecte la pista y no debera ser
menor que la longitud mas larga determinada por la aplicacion a las operaciones de las correcciones
correspondientes a las condiciones locales y a las caracteristicas de performance de los aviones que tengan
que utilizarla.
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Nota 1.— Esta especificacion no significa necesariamente que se tengan en cuenta las operaciones del
avion critico con masa maxima.

Nota 2.— Al determinar la longitud de pista que ha de proporcionarse, es necesario considerar tanto los
requisitos de despegue como de aterrizaje, asi como la necesidad de efectuar operaciones en ambos
sentidos de la pista.

Nota 3.— Entre las condiciones locales que pueden considerarse figuran la elevacién, temperatura,
pendiente de la pista, humedad y caracteristicas de la superficie de la pista.

Nota 4.— Cuando no se conocen los datos sobre la performance de los aviones para los que se destine la
pista, se podra consultar el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 1,que contiene texto de
orientacion sobre la determinacion de la longitud de toda pista principal por medio de la aplicacién de los
coeficientes de correccién generales.

Nota 5.— En el caso de aerddromos de uso exclusivo ULM, la longitud minima del area de aterrizaje sera

de 200 metros.

(b) La longitud de toda pista secundaria debera determinarse de manera similar a la de las pistas
principales, excepto que necesita ser apropiada Unicamente para los aviones que requieran usar dicha pista
secundaria ademas de la otra pista o pistas, con objeto de obtener un coeficiente de utilizacion de por lo
menos el 95%.

(c) Cuando una pista esté asociada con una zona de parada o una zona libre de obstaculos, puede
considerarse satisfactoria una longitud verdadera de pista inferior a la que resulta de la aplicacién de
154.209 (a) 0 154.209 (b), segun corresponda; pero en ese caso toda combinacién de pista, zona de parada
y zona libre de obstaculos, debera permitir el cumplimiento de los requisitos de operacién para despegue y
aterrizaje de los aviones para los que esté prevista la pista.

Nota.— En elsAdjunto A, Seccion 2, se daporientacion sobre las zonas de paradawy. zonas libres de
obstaculos.

154.210. Extension de inicio de pista

Nota de Introduccion.- El objetivo de las especificaciones sobrelarextension de pista para el despegue es
desarrollar requisitos' especificos en la regulacion y proporcionar a los explotadores desaerédromos y
operadores aéreos mayor flexibilidad en las operaciones cuando se disponga de estas caracteristicas de
pista.

Al evaluar la aplicacién de una extension de inicio de pista, deberia tenerse en cuenta la posibilidad que, en

el futuro, dicha extension pueda incorporarse a la pista para su utilizacion en el sentido opuesto y la
consiguiente necesidad de contar las dimensiones de franja especificadas en 154.223 y superficies
limitadoras de obstaculos libres de objetos.

(a) Cuando se requiera una distancia de pista adicional para el despegue, pero no resulte
materialmente posible disponer del ancho de franja de pista especificado en 154.223, podra proveerse un
tramo adicional de pista situado mas alla del extremo, en el cual se podra disponer de un ancho de franja
inferior al especificado. Este tramo de pista estara destinado al despegue de las aeronaves, incluido el
rodaje para posicionarse para despegar; y se designara como Extensioén de Inicio de Pista (RSE- Runway
Starter Extension) siendo utilizable exclusivamente en el sentido de la pista para el despegue.

(b) Una extension de inicio de pista podra implementarse cuando la AAC determine que su uso no
producira una afectacion adversa en la seguridad de las operaciones de los aviones. En la evaluacién que
presente el explotador de aerédromo se deberan considerar las condiciones meteoroldgicas del lugar, la
performance y limitaciones de uso de las aeronaves, el entorno geografico, la causa de la reduccion de la
franja de pista, el objetivo operacional pretendido, entre otras.

(c) Caracteristicas:

(1) La longitud de la extension de inicio de pista no debera exceder los 150 m, excepto que el explotador
del aer6dromo realice una evaluacion de seguridad operacional, aceptable para la AAC,
considerando las caracteristicas fisicas, los obstaculos de las adyacencias, las condiciones y tipo de
operaciones previstas y los aviones que se pretende utilicen la pista.

(2) El ancho de la extension de inicio de pista sera el mismo ancho que la pista asociada.
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SUBPARTE C 1.4 RAAC PARTE 154

(3) Las pendientes y los cambios de pendiente de la extension de inicio de pista, y la transicion de una
pista a la extension de inicio de pista, deberan cumplir con las especificaciones de 154.215.

(4) La resistencia de la extension del inicio de pista sera compatible con la pista asociada y cumplira con
lo establecido en 154.217.

(5) Las caracteristicas de friccion y lisura de la superficie de la extension de inicio de pista no seran
inferiores a las de la pista asociada.

(6) La longitud de la extension del inicio de pista, cuando se provea, sera aplicable en las distancias
declaradas TORA, TODA y ASDA solamente en el sentido de despegue de dicha pista y no influiran
en el resto de las distancias en el sentido opuesto de operacion.

Nota.— En el Adjunto A, Seccibén 2, se da orientacién sobre extension de inicio de pista.

154.211. Ancho de las pistas

(a) El ancho de toda pista no deberia ser inferior a la dimension apropiada que se especifica en la
siguiente tabla:

Ancho exterior entre ruedas del tren de aterrizaje principal (OMGWS)
Desde 4,5 m
. Hasta 4,5 m Desde 6 m hasta | Desde 9 m hasta
Num. de clave : hasta 6 m . :
(exclusive) (exclusive) 9 m (exclusive) 15 m (exclusive)
11 18 m 18 m 23 m —
29 23 m 23 m 30m —
3 30m 30m 30m 45m
4 — — 45 m? 45m

1) El ancho de'toda'pista de aproximacion de precision no deberia'ser inferior a 30 m, cuando el numero de clave
sea162.

El ancho de toda pista'de un aerédromo de uso agroaéreo no sera menor a 15 m.

El ancho de toda pista de un aerédromo de uso exclusivo ULM no sera menora 15 m.

2) El ancho de toda pista no deberia ser menor.de 30 m para la clave de referencia 4-C, excepto que la pista sea
utilizada por aeronaves con base de ruedas superior a 18 mts. (Ejemplo MD serie 80 u otras de similares
caracteristicas), y no se disponga de calles de rodaje o plataforma de viraje en los extremos de pista en cuyo caso
el ancho/deberia ser de 45 m.

Nota 1.— Las combinaciones de numeros de clave y OMGWS para las cuales se especifican los anchos

han sido preparadas con arreglo a las caracteristicas de los aviones corrientes.

Nota 2.— Los factores que afectan el ancho de pista figuran en el Manual de disefio de aerédromos,(Doc.

9157), Parte 1 de la OACI.

Nota 3.— Véase 154.219 con respecto a proveer margenes de pista cuando la letra de clave sea F, en
particular para aviones cuatrimotores (0 mas).

154.213. Distancia minima entre pistas paralelas

(a) Cuando se trata de pistas paralelas previstas para uso simultaneo en condiciones de vuelo visual, la
distancia minima entre sus ejes debera ser de:

1) 210 m cuando el niumero de clave mas alto sea 3 6 4;

2) 150 m cuando el nimero de clave mas alto sea 2; y

3) 120 m cuando el ndmero de clave mas alto sea 1, o se trate de aerédromos de uso agroaéreo.

Nota.— EIl método para clasificar las aeronaves por categorias de estela turbulenta y de minimos de
separacion por estela turbulenta aparecen en el PROGEN-ATM, Capitulo 4, 4.9 y Capitulo 5, 5.8,
respectivamente.

(b) Cuando se trata de pistas paralelas previstas para uso simultaneo en condiciones de vuelo por
instrumentos, a reserva de lo especificado en el PROGEN-ATM y en los PANS-OPS (Doc. 8168), Volumen |
de la OACI, la distancia minima entre sus ejes debera ser de:

1) 1.035 m en aproximaciones paralelas independientes;

2) 915 m en aproximaciones paralelas dependientes;

4 octubre 2021 3 ° Edicion ADMINISTRACION NACIONAL
DE AVIACION CIVIL



RAAC PARTE 154 SUBPARTE C 1.5

3) 760 m en salidas paralelas independientes;
4) 760 m en operaciones paralelas segregadas;
salvo que:
A. en operaciones paralelas segregadas, la distancia minima indicada
i. podra reducirse 30 m por cada 150 m cuando la pista de llegada esté adelantada respecto a la
aeronave que llega, hasta una separacion minima de 300 m; y
ii. debera aumentarse 30 m por cada 150 m cuando la pista de llegada esté retrasada respecto a la
aeronave que llega;
B. en aproximaciones paralelas independientes, cabe aplicar una combinacién de distancia minima y
condiciones atinentes distintas a las especificadas en el PROGEN-ATM, cuando se haya
determinado que con ello no se menoscabara la seguridad de las operaciones de las aeronaves.

Nota 1.— En el PROGEN-ATM, Capitulo 6 se establecen los requisitos y procedimientos para
aproximaciones paralelas independientes.

Nota 2.— En los PANS-OPS (Doc. 8168), Volumen |, Parte VIl y Volumen I, Partes Il y Ill, figura orientacion

relativa a instalaciones y servicios para operaciones simultaneas en pistas de vuelo por instrumentos
paralelas o casi paralelas, y en el Manual sobre operaciones simultaneas en pistas paralelas o casi
paralelas —SOIR- (Doc. 9643) se resefian las orientaciones pertinentes.

154.215. Pendientes de las pistas

(a) La pendiente longitudinal, obtenida al dividir la diferencia entre la elevacion maxima y la minima a lo
largo del eje de la pista, por la longitud de ésta, no debera exceder del:
- 1% cuando el nimero de clave sea 3 6 4; y

- 2% cuando el numero de clave sea 1 6 2, o se trate de aer6dromos de uso agroaéreo.

(b) En ninguna parte de la pista\la pendiente longitudinal debera exceder del:

- 1,25% cuando el numero de clave sea 4, excepto en el primero y el ultimo cuarto de la longitud de la
pista, en los cuales la pendiente no deberia exceder del 0,8%;

- 1/5% cuando el nUmero de clave sea 3, excepto en el primero y el Ultimo cuarto de la longitud de
una pista para aproximaciones de precision de Categoria'll o lll, en los cuales la pendiente no
deberia exceder del 0,8%; y

- /| 2% cuando el numero de clave sea'1 6 2.

(c) Cuando no se pueda evitar un cambio de pendiente entre dos pendientes consecutivas, éste no
debera exceder del:

- 1,5% cuando el nUmero de clave sea 36 4;y

- 2% cuando el numero de clave sea 1 6 2.
Nota.— En el Adjunto A, Seccion 4, se da orientacion respecto a los cambios de pendiente antes de la pista.

(d) La transicidon de una pendiente a otra debera efectuarse por medio de una superficie curva con un
grado de variaciéon que no exceda de:
- 0,1% por cada 30 m (radio minimo de curvatura de 30.000 m) cuando el numero de clave sea 4;
- 0,2% por cada 30 m (radio minimo de curvatura de 15.000 m) cuando el numero de clave sea 3; y
- 0,4% por cada 30 m (radio minimo de curvatura de 7.500 m) cuando el nimero de clave sea 1 6 2.

(e) Cuando no se pueda evitar un cambio de pendiente, el cambio debera ser tal que desde cualquier
punto situado a:

- 3 m por encima de una pista sea visible todo otro punto situado también a 3 m por encima de la
pista, dentro de una distancia igual, por lo menos, a la mitad de la longitud de la pista cuando la letra
claveseaC,D,EoF;

- 2 m por encima de una pista sea visible otro punto situado también a 2 m por encima de la pista,
dentro de una distancia igual, por lo menos, a la mitad de la longitud de la pista, cuando la letra de
clave sea B; y
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- 1,5 m por encima de una pista sea visible otro punto situado también a 1,5 m por encima de la pista,
dentro de una distancia igual, por lo menos, a la mitad de la longitud de la pista, cuando la letra de
clave sea A.

Nota.— Habra de tenerse en cuenta que en las pistas unicas que no disponen de calle de rodaje paralela a
todo lo largo debe proporcionarse una linea de mira sin obstrucciones en toda su longitud. En los
aerodromos con pistas que se intersecan, habria que considerar otros criterios relativos a la linea de mira en
funcién de la seguridad operacional. Véase el Manual de Disefio de Aerédromos de OACI, (Doc. 9157)
Parte 1.

(f) A lo largo de una pista deberan evitarse ondulaciones o cambios de pendiente apreciables que
estén muy préximos. La distancia entre los puntos de interseccién de dos curvas sucesivas no deberia ser
menor que:

1) la suma de los valores numéricos absolutos de los cambios de pendiente correspondientes,
multiplicada por el valor que corresponda entre los siguientes:
- 30.000 m cuando el niumero de clave sea 4;
- 15.000 m cuando el numero de clave sea 3;
- 5.000 m cuando el numero de clave sea 1 6 2; 0

2) 45 m;
tomando la que sea mayor.

Nota.— En el Adjunte-A; Seccion 4, se-da orientacion:sobre la aplicacién de esta disposicion:

(9) Para facilitar la rapida evacuacion del agua, la superficie de la pista, en la medida de lo posible,
debera ser convexa, excepto en los casos en que una pendiente transversal/ Unica que descienda en la
direccion del viento que acompanie a la lluvia con mayor frecuencia, asegure el rapido drenaje de aquélla. La
pendiente transyersal no debera ser mayor de:

- 1,5% cuandolaletra de clave sea C, D, Eo F; y

- 2% cuando la letra de clave sea A o B; o se trate de aerodromos de uso agroaéreo
ni ser inferior al 1%, salvo'en las' intersecciones 'de pistas o de calles' de rodaje en que.se requieran
pendientes mas aplanadas.
En el caso de superficies convexas, las pendientes transversales deberan ser simétricas a ambos lados del
eje de la pista.

Nota.— En pistas mojadas con viento transversal, cuando el drenaje sea defectuoso, es probable que se
acentue el problema debido al fenémeno de hidroplaneo. En el Adjunto A, Seccién 7, se da orientacion
relativa a este problema y a otros factores pertinentes.

(h) La pendiente transversal deberia ser la misma a lo largo de toda la pista, salvo en una interseccién
con otra pista o calle de rodaje, donde deberia proporcionarse una transicion suave teniendo en cuenta la
necesidad de que el drenaje sea adecuado.

Nota.— En el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 3 de la OACI, se brinda orientacion sobre
las pendientes transversales.

154.217. Resistencia de las pistas

(a) La pista debera poder soportar el transito de los aviones para los que esté prevista.

(b) Se construira la superficie de la pista sin irregularidades que afecten sus caracteristicas de friccion,
o adversamente de cualquier otra forma el despegue y el aterrizaje de un avion.

Nota 1.— Las irregularidades de superficie pueden afectar adversamente el despegue o el aterrizaje de un
avion por causar rebotes, cabeceo o vibracion excesivos, u otras dificultades en el manejo del avion.
Nota 2.— En el Adjunto A, Seccién 5, se da orientacién respecto a tolerancias de proyecto y otras
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informaciones. Asimismo, en el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 3 de la OACI, figura
orientacion adicional.

(c) Una pista pavimentada se construira de modo que su superficie posea un coeficiente de friccion
igual o superior a lo que establece la AAC.

(d) La superficie de una pista pavimentada deberd evaluarse al construirla o repavimentarla, a fin de
determinar que las caracteristicas de friccion de su superficie cumplen los objetivos del disefio.

Nota.— En el Manual de servicios de aeropuertos (Doc. 9137), Parte 2, se incluye orientacion adicional.

(e) Las mediciones del coeficiente de friccion de la superficie de una pista nueva o repavimentada
deberian efectuarse con un dispositivo de medicién continua de friccion que utilice elementos de
humectacién automatica

Nota 1 - En el Adjunto A, Seccién 6, figuran los procedimientos para determinar las caracteristicas de
friccion de la superficie de una pista nueva o repavimentada.

Nota 2.— La Circular Técnica N° 153.003 “Determinacién del coeficiente de friccion en pistas pavimentadas

no cubiertas con hielo y/o nieve”, sus modificaciones o documento que la reemplace, contiene los
procedimientos para determinar las caracteristicas de friccion de la superficie de una pista no cubierta con
hielo y/o nieve.

Nota 3.— En el Manual de servicios de aeropuertos (Doc. 9137), Parte 2, se incluye orientacion adicional.

(f) El espesor de la textura superficial media de una superficie nueva no debera ser inferiora 1 mm.

Nota 1.— Se tienen en cuenta/la macrotextura y microtextura/a fin de ofrecer las_caracteristicas de friccion
que se exigen para la superficie. En.el Adjunto A, Seccién 7,/se proporciona orientacion sobre el disefio de
superficies.

Nota 2.— En el Manual de servicios de aeropuertos (Doc. 9137) Parte 2, se encuentra orientacion sobre los
meétodos utilizados para medir la textura de la superficie.

Nota 3.— En el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 3, figura orientacion sobre el disefio y
los métodos que permiten mejorar la textura de superficies.

(9) Cuando la superficie 'sea estriada o escarificada, las estrias o escarificaciones deberian ser bien
perpendiculares al eje'de la pista o paralelas a las uniones transversales no perpendiculares, cuando
proceda.

Nota.— En el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 3 de la OACI, se encuentra orientacion
relativa a los métodos para mejorar la textura de la superficie de la pista.

154.219. Margenes de las pistas

Nota.— En el Adjunto A, Seccién 8, y en el Manual de diserio de aerédromos de OACI, (Doc. 9157) Parte 1,
se encuentra orientacion sobre las caracteristicas y preparacion de los margenes de las pistas.

(a) Deberan proveerse margenes en toda pista cuya letra de clave sea D, E o F.

Nota.— La AAC podra requerir la implementacién de margenes pavimentados en una pista cuya letra de
clave sea C, cuando se efectuen operaciones de transporte aéreo comercial regular, a fin de limitar la
erosion de los bordes y facilitar el mantenimiento de las luces de borde de pista.

(b) Para aviones con OMGWS desde 9 m hasta 15 m (exclusive), los margenes deberan extenderse
simétricamente a ambos lados de la pista de forma que el ancho total de ésta y sus margenes no sea
inferior a:

- 60 mcuando laletrade claveseaDo E;y

- 60 m cuando la letra de clave sea F con aviones bimotores y trimotores; y
- 75 m cuando la letra de clave sea F con aviones cuatrimotores (0 mas).

(c) La superficie de los margenes adyacentes a la pista debera estar al mismo nivel que la de ésta, y su
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pendiente transversal no deberia exceder del 2,5%.

(d) La parte de los margenes de las pistas que se encuentra entre el borde de la pista y una distancia
de 30 m del eje de la pista deberan prepararse o construirse de manera que puedan soportar el peso de un
avioén que se saliera de la pista, sin que éste sufra dafios estructurales, y soportar los vehiculos terrestres
que pudieran operar sobre el margen.

Nota.— En el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 1, se encuentra orientacion sobre la
resistencia de los margenes de las pistas.

(e) Los margenes de las pistas deberan prepararse o construirse de modo que puedan prevenir la
erosion y la ingestion de material de la superficie por los motores de los aviones.

Nota.— En el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 1, se proporciona orientacion sobre la
superficie de los margenes de las pistas.

154.221 Plataforma de viraje en la pista

(a) Cuando el extremo de una pista no dispone de una calle de rodaje o de una curva de viraje en la
calle de rodaje y la letra de clave es D, E o F, se proporcionara una plataforma de viraje en la pista para
facilitar el viraje de 180° de los aviones (véase la Figura C-1).

(b) Cuando el extremo de una pista no dispone de una calle de rodaje o de una curva de viraje en la
calle de rodaje y la letra de clave es A, B o C, deberia proporcionarse una plataforma de viraje en la pista
para facilitar el viraje de 180° de los aviones.

Nota 1.— La AAC podra requerir la implementacién de una plataforma'de viraje en la/pista cuando el ancho

de pista y la operacion de las aeronaves que utilizan dicha pista asi lo requieran.

Nota 2. — Las zonas de ese tipo tambien podrian ser Utiles si se/proporcionan a lo largo de una pista para
reducir el tiempo'y la distancia de rodaje para los aviones que quizas no requieran de toda la longitud de la

pista, fundamentalmente cuando la misma se encuentre reducida por obras en los sectores de umbrales.

Nota 3.— En el Manual de disefio de aer6dromos (Doc. 9157); Parte 1, se encuentra orientacion sobre el

disefio de las plataformas ‘de viraje en la pista.. En la Parte 2 de dicho Manual se encuentra orientacion
sobre curvas de viraje en la calle de rodaje como una instalacion alternativa.

(c) La plataforma de viraje en la pista deberia estar ubicada tanto del lado izquierdo como del derecho
de la pista y adyacente al pavimento en ambos extremos de la pista, asi como en algunos emplazamientos
intermedios que se estimen necesarios.

Nota.— La iniciacién del viraje se facilitaria ubicando la plataforma de viraje en el lado izquierdo de la pista,
ya que el asiento de la izquierda es la ubicaciéon normal del piloto al mando.

(d) El angulo de interseccidn de la plataforma de viraje en la pista con la pista no deberia ser superior a
30°.
(e) El angulo de guia del tren de proa que se utilizara en el disefio de la plataforma de viraje en la pista

deberia basarse en un angulo de control de la rueda de proa de 45° a 50° a fin de reducir los esfuerzos de
tension superficial al que se somete al pavimento.
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Figura C-1. Configuracion de una plataforma de viraje tipica
(f) El trazado de una plataforma de viraje en la pista sera tal que, cuando el puesto de pilotaje de los

aviones para los que esta prevista permanezca sobre las senales de la plataforma de viraje, la distancia
libre entre cualquier rueda del tren de aterrizaje del avién y el borde de la plataforma de viraje no sera
inferior a la indicada en la siguiente tabla:

OMGWS
Hasta 4,5 m Desde 4.2 Desde 6 m hasta | Desde 9 m hasta
: hasta 6m . ;
(exclusive) . 9m (exclusive) | 15m (exclusive)
(exclusive)
Distancia libre 1,50 m 2,25 m 3m? 04 mP 4m

aSi la plataforma de viraje esta prevista para aviones con base de ruedas inferiora 18 m.
bSj la plataforma de viraje esta prevista para aviones con base de ruedas igual'o superior a 18 m.

Nota.— “Base de ruedas” significa la distancia desde el tren de proa al centro geométrico del tren principal.

(9) Las pendientes longitudinales y transversales en una plataforma de viraje en la pista deberan ser
suficientes para impedir la acumulacion de agua en la superficie y facilitar el drenaje rapido del agua.

(h) Las pendientes deberian ser iguales a las de la superficie del pavimento de la pista adyacente.

(i) La resistencia de una plataforma de viraje en la pista deberéa ser por lo menos igual a la de la pista
adyacente a la cual presta servicio, teniendo debidamente en cuenta el hecho de que la plataforma de viraje
estara sometida a un transito de movimiento lento con virajes de mayor intensidad sometiendo al pavimento
a esfuerzos més intensos.

Nota.— Cuando se proporciona una plataforma de viraje en la pista con pavimento flexible, la superficie
deberia tener la capacidad de soportar las fuerzas de deformacién horizontal ejercida por los neumaticos del
tren de aterrizaje principal durante las maniobras de viraje.

f)] La superficie de una plataforma de viraje en la pista no tendra irregularidades que puedan ocasionar
dafos a la estructura de los aviones que utilicen la plataforma de viraje.

(k) La superficie de una plataforma de viraje en la pista debera construirse o repavimentarse de forma
tal que las caracteristicas de friccion de la superficie sean por lo menos iguales a las de la pista adyacente.

(n Deberan proveerse margenes en las plataformas de viraje en la pista de ancho necesario para
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prevenir la erosion de la superficie por el chorro de los reactores del avion mas exigente para el que se haya
concebido la plataforma y todo posible dafio que puedan producir objetos extrafios a los motores del avién.

Nota.— Como minimo, el ancho de los margenes tendria que abarcar el motor exterior del avibn mas
exigente y, por lo tanto, los margenes pueden ser mas anchos que los de las pistas adyacentes.

(m) La resistencia de los margenes de la plataforma de viraje en la pista deberia poder soportar el
transito ocasional de los aviones para los que esta prevista sin inducir dafios estructurales al avién o a los
vehiculos de apoyo en tierra que puedan operar en el margen de pista.

154.223. Franjas de pista
(a) La pista y cualquier zona asociada de parada estaran comprendidas dentro de una franja.

(b) Toda franja se extendera antes del umbral y mas alla del extremo de la pista o de la zona de parada
hasta una distancia de por lo menos:
- 60 m cuando el numero de clave sea 2, 36 4;

- 60 m cuando el nimero de clave sea 1 y la pista sea de vuelo por instrumentos;
- 30 m cuando el numero de clave sea 1 y la pista sea de vuelo visual,
- 25 m para aerédromos de uso exclusivo ULM; y

- 15 m para aerédromos de uso agroaéreo.

(c) Cuando:se disponga de:una extension.de inicio de pistayla franja mas alla dealmo sera por lo
menos 0,5 veces la/envergadura maxima definida para la Clave de'Referencia de la ave de mayor
porte que opere eniel aerédromo.

(d) A menos que no sea materi nte posible, por una condi€ion preexistente e insalvable, toda franja
que comprenda/una pista para aproximaciones de precision se/extendera lateralmente hasta una distancia

de por lo merrT\H
- /140 ando el numero de clave sea 310 4; y, ﬂ

- 70 m cuando el nume e clave sea 1 ¢ 2;

v

a cada lado del eje de la pista'y de su prolongacién a'lo largo de la franja.

(e) Toda franja que comprenda una pista para aproximaciones que no sean de precision deberia
extenderse lateralmente hasta una distancia de por lo menos:
- 140 m cuando el nimero de clave sea 3 6 4;y

- 70 m cuando el numero de clave sea 1 6 2;
a cada lado del eje de la pista y de su prolongacion a lo largo de la franja, salvo que no pueda alcanzarse
esa medida por una condicidn preexistente e insalvable.

(f) Toda franja que comprenda una pista de vuelo visual debera extenderse a cada lado del eje de la
pista y de su prolongacion a lo largo de la franja, hasta una distancia de por lo menos:
- 75 m cuando el niumero de clave sea 3 6 4;

- 40 m cuando el numero de clave sea 2;
- 30 m cuando el numero de clave sea 1;
- 25 m para aerédromos de uso exclusivo ULM; y
- 22,5 m para aerédromos de uso agroaéreo.
salvo que, no pueda alcanzarse esa medida por una condicion preexistente e insalvable.

(9) Cuando se disponga de una extension de inicio de pista, el ancho de la franja a lo largo de esta, se
extendera lateralmente, por lo menos hasta la distancia correspondiente a 0,5 veces la envergadura méaxima
definida para la Clave de Referencia de la aeronave de mayor porte que opere en el aerédromo, medida a
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cada lado del borde de pista hacia afuera.

(h) La franja que comprenda una extension de inicio de pista, deberia extenderse en la medida de lo
posible hasta la distancia especificada en 154.223 (n) u (0) segun sea el caso.

(i) Los bordes exteriores de la franja de la extensién de inicio de pista, se uniran con los limites de la
franja nivelada a lo largo de la pista, por medio de un enlace del 30%. (Véase la Figura C-2).

Nota.— En la RAAC 153 Subparte C, 153.241 se ofrece informacion con respecto al emplazamiento de
equipo e instalaciones en las franjas de pista.

() En los casos que se presente una condicién de reduccion de franja motivada por condiciones
preexistentes e insalvables como las mencionadas en 154.223 c); d) y e), la AAC requerira un estudio
basado en los principios de seguridad operacional, para evaluar la aceptabilidad de las condiciones de
operacion, tomando en cuenta el tipo de operaciones previstas y los aviones que se pretende utilicen la
pista.

Nota. — En la RAAC Parte 153, Subparte F y Adjunto A contiene las especificaciones para la realizacion de
evaluaciones de sequridad operacional.

(k) Todo objeto situado en la franja de una pista y que pueda constituir un peligro para los aviones,
debera considerarse como un obstaculo y eliminarse, siempre que sea posible.

Nota 1.— Deberan tenerse en cuenta el emplazamiento y el disefio de los desaglies en las franjas de las
pistas para evitar dafios en los aviones que accidentalmente se salgan de la pista. Las tapas de desagiies
que se encuentren dentro de las franjas de pistas, deberan construirse de manera que soporten el peso de
la aeronave de mayor peso que opere normalmente en el aerédromo. En el Manual de disefio de
aerédromos (Doc: 9157), Partel;figura mas orientacion.

Nota 2.— Donde 'se instalen conductos de aguas pluviales descubiertos o cubiertos, se verificara que sus
estructuras/ no se extiendan por encima del suelo circundante para que no se consideren un obstaculo.
Véase también la Nota 1 de 154.223 (w).

Nota 3.— Es necesario prestar atencion. particular al disefio y mantenimiento de un conducto de aguas
pluviales descubierto a fin de evitar la atraccion de aves. De ser necesario, puede cubrirse con'una red. Los
procedimientos sobre la gestion de la fauna silvestre se especifican en los PANS-Aerédromos (Doc. 9981).

En el/Manual de servicios de aeropuertos de'la OACI (Doc. 9137), Parte 3, figura orientacion adicional.

{)] Con excepcion de las ayudas visuales requeridas para fines de navegacion aérea o de seguridad
operacional de las aeronaves y que deban estar emplazadas en franjas de pista y satisfagan los requisitos
sobre frangibilidad pertinentes que aparecen en la Subparte E de ésta RAAC, no se permitira ningun objeto
fijo en la franja de una pista:

- dentro de una distancia de 60 m del eje de una pista de aproximacion de precision de las Categorias
I, Il o lll, cuando el nUmero de clave sea 3 6 4; o

- dentro de una distancia de 45 m del eje de una pista de aproximacion de precision de Categoria I,
cuando el numero de clave sea 1 6 2.

- en el caso de aer6dromos agroaéreos y ULM, no se permitiran objetos fijos en la franja.

(m) No se permitird ninguin objeto moévil en esta parte de la franja de la pista mientras se utilice la pista
para aterrizar o despegar.

(n) La parte de una franja que comprenda una pista de vuelo por instrumentos, debera proveer, hasta
una distancia de por lo menos:

- 75 m cuando el niumero de clave sea3 6 4;y
- 40 m cuando el numero de clave sea 1 6 2;

del eje de la pista y de su prolongacion, un area nivelada en atencion a los aviones a que esta destinada la
pista en el caso de que un avién se salga de ella.
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Nota.— En el Adjunto A, Seccion 8, se da orientacion sobre la nivelacion de un area mas amplia de una
franja que comprenda una pista para aproximaciones de precision cuando el nimero de clave sea 3 ¢ 4.

(o) La parte de una franja de una pista de vuelo visual debera proveer, hasta una distancia de por lo
menos:

- 75 m cuando el numero de clave sea 3 6 4;

- 40 m cuando el numero de clave sea 2;

- 30 m cuando el numero de clave sea 1;

- 15 m para aerédromos de uso agroaéreo; y

- 25 m para aerédromos de uso exclusivo ULM.

desde el eje de la pista y de su prolongacion, un area nivelada destinada a los aviones para los que esta
prevista la pista, en el caso de que un avién se salga de la misma.

(p) La parte de una franja que comprenda una extensiéon de inicio de pista, debera proveer un area
nivelada del ancho especificado en 154.223 (g) .

(q) La superficie de la parte de la franja lindante con la pista, margen o zona de parada estara al mismo
nivel que la superficie de la pista, margen o zona de parada.

(r) La parte de una franja situada por lo menos 30 m antes del comienzo de una pista, debera
prepararse contra/la erosién producida por el chorro de los motores, a fin de/proteger los aviones que
aterrizan de los peligros ‘que representan los bordes expuestos.

Nota 1. — El area previstapara reducir los efectos erosivos del chorroderlos motores y del torbellino de las
hélices puede/denominarse plataforma antichorro.

Note 2.— En el Manual de disefno de aerédromos (Doc. 9157), Parte 2, se proporciona orientacion sobre
proteccioén contra el chorro de los motores de las aeronaves.

(s) Cuando las éareas descriptas en 154.223 (r) tengan superficies pavimentadas, las mismas deberian
poder soportar el paso ocasional de aviones criticos para el disefio del pavimento de la pista.

(t) Las pendientes longitudinales a lo largo de la porcion de una franja que ha de nivelarse, no deberian
exceder del:
- 1,5% cuando el nimero de clave sea 4;

- 1,75% cuando el numero de clave sea 3; y
- 2% cuando el numero de clave sea 1 6 2, aerédromos agroaéreos o ULM.

(u) Los cambios de pendiente en la parte de una franja que haya de nivelarse deberan ser lo mas
graduales posible, debiendo evitar los cambios bruscos o las inversiones repentinas de pendiente.

(v) Las pendientes transversales en la parte de una franja que haya de nivelarse deberian ser
adecuadas para impedir la acumulacién de agua en la superficie, pero no deberian exceder del:

- 2,5% cuando el numero de clave sea 3 6 4;y
- 3% cuando el numero de clave sea 1 6 2; aerédromos de uso agroaéreo o ULM.

excepto que, para facilitar el drenaje, la pendiente de los primeros 3 m hacia afuera del borde de la pista,
margen o zona de parada deberia ser negativa, medida en el sentido de alejamiento de la pista, pudiendo
llegar hasta el 5%.

(w) Las pendientes transversales en cualquier parte de una franja mas alla de la parte que ha de
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nivelarse no deberian exceder de una pendiente ascendente del 5%, medida en el sentido de alejamiento
de la pista.

Nota 1.— Donde se considere necesario para lograr un desaglie adecuado, puede permitirse un conducto
de aguas pluviales descubierto en la parte no nivelada de la franja de una pista, que se colocara lo mas
alejado posible de la pista.

Nota 2.— Los criterios para establecer las pendientes negativas y positivas que permitan conformar un
conducto destinado al escurrimiento de las aguas pluviales, ademas de satisfacer los parametros de
caudales, no deberan constituir un peligro o causar mayores dafios a una aeronave que Sufra,
accidentalmente, una excursion de pista.

Nota 3.— En el procedimiento de salvamento y extincion de incendios (RFF) de los aerédromos seria
necesario tener en cuenta el emplazamiento de los conductos de agua descubiertos dentro de la parte no
nivelada de la franja de una pista.

(x) La parte de una franja que comprenda una pista de vuelo por instrumentos deberia prepararse o
construirse, hasta una distancia de por lo menos:
- 75 m cuando el nimero de clave sea 3 6 4;y

- 40 m cuando el numero de clave sea 1 6 2;

del eje y de su prolongacién, de manera que se reduzcan al minimo los peligros provenientes de las
diferencias de carga admisible, respecto a los aviones para los que se ha previsto la pista, en el caso de
que un avion se salga de la misma.

Nota.— En el/Manual de diseno de aerédromos (Doc. 9157), Parte 1, se proporciona orientacion sobre la
preparacion de las franjas de pista.

(y) La/parte de una franja que contenga una pista de vuelo visual deberia prepararse o construirse
hasta una‘distancia de por lo menos:
- 75 m.cuando el numero de clave sea 3 0 4,

- /40 m cuando el numero de clave sea 2; y

- / 30 m cuando el numero de clave sea 1;

- 15 m para aerédromos de uso agroaéreo.

- 25 m para aerédromos de uso exclusivo ULM.

del eje y de su prolongacion, de manera que se reduzcan al minimo los peligros provenientes de la
diferencia de las cargas admisibles, respecto a los aviones para los que esta prevista la pista, en el caso de
que un avion se salga de la misma.

(2) La parte de una franja que contenga una extension de inicio de pista debera prepararse o
construirse, de manera que se reduzcan al minimo los peligros provenientes de la diferencia de las cargas
admisibles, respecto a los aviones para los que esta prevista la pista, en el caso de que un avion se salga

de la misma.

(aa) La preparacion o construccion de la franja que contenga una extensién de inicio de pista estara
dirigida a evitar el colapso del tren de aterrizaje de proa de la aeronave, mediante practicas de
compactacion del suelo por debajo de la superficie terminada de la franja, con una resistencia equivalente a

un indice de penetracion California (CBR) de 15 a 20 y los 15 cm superiores con una menor resistencia para
facilitar la desaceleracion de la aeronave.

Nota: En el Doc. 9157 Parte 1, Capitulo 5 de la OACI figura orientacion para la preparacion de las franjas de
pista.
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Figura C-2 Franja de la extension de inicio de pista

154.225. Areas de seguridad de extremo de pista

(a) Se proveera un area de seguridad de extremo de pista en el sentido de la utilizacidon de la pista para
despegues, a partir del extremo de una franja de pista.

Nota.— En el Adjunto A, Seccién 9, se da orientacién sobre las areas de sequridad de extremo de pista.

(b) El area de seguridad de extremo de pista se extendera, desde el extremo de una franja de pista por
lo menos hasta una distancia de:

- 90 m cuando el numero de clave sea 3 0 4 y en las pistas de aproximaciones por instrumentos cuyo
numero de clave sea 10 2;y

- 30 m cuando el numero de clave sea 1 6 2 y la pista sea de vuelo visual.
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(c) De instalarse un sistema de parada, la longitud antes mencionada puede reducirse basandose en la
especificacion del disefio del sistema, lo que estara sujeto a la aceptacion de la AAC.

Nota. — En el Adjunto A, Seccibn 9, figura orientacién sobre los sistemas de parada.

(d) El area de seguridad de extremo de pista deberia extenderse, en la medida de lo posible, desde el
extremo de una franja de pista hasta una distancia de por lo menos:
- 240 m cuando el numero de clave sea 3 6 4; o una longitud menor cuando se instale un sistema de

parada;
- 120 m cuando el numero de clave sea 1 6 2. y la pista sea de vuelo por instrumentos, o una longitud
menor cuando se instale un sistema de parada; y

(e) El ancho del area de seguridad de extremo de pista sera por lo menos el doble del ancho de la pista
correspondiente.

(f) Cuando sea posible, el ancho del area de seguridad de extremo de pista deberia ser igual al ancho
de la parte nivelada de la franja de pista correspondiente.

(9) Todo objeto situado en un area de seguridad de extremo de pista, que pueda poner en peligro a los
aviones, deberd considerarse como obstaculo y eliminarse, siempre que sea posible.

Nota.— En la RAAC 153, Subparte C, 153.241 se ofrece informacién con respecto al emplazamiento de
equipo e instalaciones en las areas de seguridad de extremo de pista.

(h) Un area de seguridad de extremo de pista debera presentar una superf@espejada y nivelada
para los aviones que la pista esta destinada a servir, @n el caso/de que un avion efectie un aterrizaje
demasiadofeorto o se salga dehextremo de la pista.

Nota.— No es preciso que la calidad de\ssuperﬁcie del terreno en‘eliarea de seguridad de extremo de pista

sea iguﬂa franja de pista (véase;sin em argo,ﬂ(l).

(i) Las pendiente un area de segurid e extremo de pista deberan ser tales queninguna parte
de dicha area penetre enllas superficies de a imacion o de ascenso en el des
() Las pendientes longitudinales de un area de seguridad de extremo de pista no deberian sobrepasar

una inclinacion descendente del 5%. Los cambios de pendiente longitudinal deberian ser lo mas graduales
posible, debiendo evitar los cambios bruscos o las inversiones repentinas de pendiente.

(k) Las pendientes transversales de un area de seguridad de extremo de pista no deberian sobrepasar
una inclinacion, ascendente o descendente, del 5%. Las transiciones entre pendientes diferentes deberian
ser lo mas graduales posible.

(n Un area de seguridad de extremo de pista debera estar preparada o construida de modo que
reduzca el riesgo de dafio que pueda correr un avion que se salga del extremo de la pista, intensifique la
deceleracion del avidn y facilite el movimiento de los vehiculos de salvamento y extincion de incendios
segun se requiere en la RAAC 153 Subparte C, 153.215.

Nota.— En el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 1, se proporciona orientacion sobre la
resistencia de las areas de seguridad de extremo de pista.

154.227. Zonas libres de obstaculos

Nota.— La inclusién en esta seccion de especificaciones detalladas para las zonas libres de obstaculos no
significa que sea obligatorio disponer de éstas. El Adjunto A, Seccién 2, contiene informacion acerca del uso
de las zonas libres de obstaculos.

(a) El origen de la zona libre de obstaculos debera estar emplazada, en caso de haberla, en el extremo
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del recorrido de despegue disponible.

(b) La longitud de la zona libre de obstaculos no deberia exceder de la mitad de la longitud del recorrido
de despegue disponible.

(c) La zona libre de obstaculos deberia extenderse lateralmente hasta una distancia de:

- 75 m para las pistas de vuelo por instrumentos Clave 3y 4;y
- la mitad de la anchura de la franja de pista para las pistas de vuelo visual y para las pistas de vuelo
por instrumentos Clave 1y 2.

(d) El terreno de una zona libre de obstaculos no deberd sobresalir de un plano inclinado con una
pendiente ascendente de 1,25%, siendo el limite inferior de este plano una linea horizontal que:
- es perpendicular al plano vertical que contenga el eje de la pista; y

- pasa por un punto situado en el eje de la pista, al final del recorrido de despegue disponible.

Nota.— En ciertos casos, cuando una pista, un margen o una franja, presente una pendiente transversal o
longitudinal, el limite inferior de la zona libre de obstaculos, especificada precedentemente, podria tener un
nivel inferior al de la pista, del margen o de la franja. La recomendacién no implica que dichas superficies

deban tener un nivel igual a la altura del limite inferior del plano de la zona libre de obstaculos ni que sea
necesatrio eliminar del terreno los accidentes o los objetos que penetren por encima de esta superficie, mas

alla de la extremidad de la franja, pero por debajo del nivel de la misma, a menos que se consideren
peligrosos para los aviones.

(e) Deberian evitarse los cambios bruscos de pendientes hacia arriba cuando la pendiente.de una zona
libre de obstaculos’ sea relativamente pequena o cuando la pendiente media se‘endente. Cuando
existan estas condiciones, en la parte de la.zona libre de obstacules comprendida en'la distancia de 22,5 m

o la mitad del anche de la pista, de ambas la mayor, a cada lado de la prolongacion/del eje, las pendientes,
los cambios de p iente y la transi de la pista ala zona libr obstaculos, deberian ajustarse, de
manera general;/a'llos de la pista co cual'este relacionada dicha zona.

(f) Un obﬁo en una zona libre de @bstaculos, qMone peligro a los aviones,en

vuelo, deberd considerarse camo obstaculo y de ser. ible debera eliminar:

Nota.— En'la RAAC 153 Subparte C, 153.241 ofrece informacion con especﬂzmplazamiento de
equipo e instalaciones en las zonas libres de obstaculos.

154.229 Zonas de parada

Nota.— La inclusién en esta seccion de especificaciones detalladas para las zonas de parada no significa
que sea obligatorio disponer de éstas. El Adjunto A, Seccién 2, contiene orientacion acerca del uso de las
zonas de parada.

(a) La zona de parada tendra el mismo ancho que la pista con la cual esté asociada.

(b) Las pendientes y cambios de pendientes en las zonas de parada y la transicién de una pista a una
zona de parada, deberian cumplir las especificaciones que figuran en 154.215 a) a 154.215 h) para la pista
con la cual esté asociada la zona de parada, con las siguientes excepciones:

(1) no es necesario aplicar a la zona de parada las limitaciones que se dan en 154.215 del 0,8% de
pendiente en el primero y el Ultimo cuarto de la longitud de la pista; y

(2) enlauniéon de la zona de parada vy la pista, asi como a lo largo de dicha zona, el grado maximo de
variacion de pendiente puede ser de 0,3% por cada 30 m (radio minimo de curvatura de 10.000 m)
cuando el numero de clave de la pista sea 3 6 4.

(c) Las zonas de parada deberan prepararse o construirse de manera que, en el caso de un despegue
interrumpido, puedan soportar el peso de los aviones para los que estén previstas, sin ocasionar dafios
estructurales a los mismos.
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Nota.— En el Adjunto A, Seccion 2, se da orientacion relativa a la resistencia de las zonas de parada.

(d) La superficie de las zonas de parada pavimentadas se construira de modo que sus caracteristicas
de friccion sean iguales o mejores que las de la pista correspondiente.

154.231 Area de funcionamiento del radioaltimetro

(a) El area de funcionamiento de un radioaltimetro se establecera en el area anterior al umbral de una
pista de aproximacion de precision.

(b) El area de funcionamiento de un radioaltimetro deberia extenderse antes del umbral por una
distancia de 300 m como minimo.

(c) El &rea de funcionamiento de un radioaltimetro deberia extenderse lateralmente, a cada lado de la
prolongacion del eje de la pista, hasta una distancia de 60 m, salvo que, si hay circunstancias especiales
que lo justifiquen, la distancia podra reducirse a 30 m como minimo cuando un estudio aeronautico indique
que dicha reduccion no afecta a la seguridad de las operaciones de la aeronave.

(d) En el area de funcionamiento de un radioaltimetro, deberian evitarse los cambios de pendiente o
reducirse a un minimo. Cuando no puedan evitarse los cambios de pendiente, los mismos deberian ser tan
graduales como fuese posible y deberian evitarse los cambios abruptos o inversiones repentinas de la
pendiente. El régimen de cambio entre dos pendientes consecutivas no deberia exceder de 2% en 30 m.

Nota.— En el Adjunto A, Seccién 4.3 y en el Manual de operaciones todo tiempo (Doe=9365), Seccion 5.2,
figura orientacion sobre el area de funcionamiento del radioaltimetro. Asimismo, en los»PANS-OPS,
Volumen I, Parte lll, Seccion I, se encuentra orientacion sobre el empleo del radioaltimetro.

154.233 Calles de rodaje

Nota 1.— A'menos que se indique ofra cosa, 10 requisitos de esta seccién se aplican a todos los tipos de
calle de rodaje.

Nota'2."En la Subparte E de ésta RAAC, 154.486 (ii)'se establecen los principios de-nomenclatura de las
calles de rodaje que puede utilizarse para mejorar la toma de conciencia de la situacién y como parte de
una medida eficaz de prevencion de incursiones en la pista.

Nota 3.— Véase el Adjunto A, Seccién 19, para obtener orientacion especifica sobre el disefio de calles de
rodaje que puede ayudar a prevenir las incursiones en la pista cuando se construyan calles de rodaje
nuevas o se mejoren las existentes de las que se sepa que corren el riesgo de que se produzcan
incursiones en la pista.

(a) Deberan proveerse calles de rodaje para permitir el movimiento seguro y rapido de las aeronaves en
la superficie.

Nota.— En el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 2, se da orientacién acerca de la
disposicion de las calles de rodaje.

(b) Deberia disponerse de suficientes calles de rodaje de entrada y salida para dar rapidez al
movimiento de los aviones hacia la pista y desde ésta y preverse calles de salida rapida en los casos de
gran densidad de trafico.

(c) El trazado de una calle de rodaje debera ser tal que, cuando el puesto de pilotaje de los aviones
para los que esta prevista permanezca sobre las sefiales de eje de dicha calle de rodaje, la distancia libre
entre la rueda exterior del tren principal del avion y el borde de la calle de rodaje no sea inferior a la indicada
en la siguiente tabla:
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OMGWS

Distancia libre

Hasta 4,5 m

1,5m

(exclusive)

Desde 4,5 m
hasta6 m 2,25 m
(exclusive)
Desde 6 m
hasta 9 m 3m2bo 4 me
(exclusive)
Desde 9 m
hasta 15 m 4m
(exclusive)

a. En tramos rectos
b. En tramos curvos, si la calle de rodaje esta prevista para aviones con base de ruedas inferiora 18 m.
c. Entramos curvos, sila calle de rodaje esta prevista para aviones con base de ruedas igual o superior a 18 m.

Nota.— Base de ruedas significa la distancia entre el tren de proa y el centro geométrico del tren de
aterrizaje principal.

(d) La parte rectilinea de una calle de rodaje debera tener un ancho no inferior a la indicada en la tabla
siguiente:

OMGWS Ancho de la calle/de rodaje ‘

Hasta 4,5 m
(exclusive)

Desde 4,5
hasta 6 m 1 m

(exclusive) J
ﬂ Desde 6 m

has m 15 m.
(exclusive)
Desdel9 m ‘
hasta 15 m 23 m
(exclusive)

7,5m

Nota.— En el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 2, se proporciona informacion sobre el
ancho de las calles de rodaje.

(e) En el disefio de las calles de rodaje, los cambios de direccion no deberan ser numerosos ni
pronunciados, en la medida de lo posible. Los radios de las curvas deberan ser compatibles con la
capacidad de maniobra y las velocidades de rodaje normales de los aviones para los que dicha calle de

rodaje esté prevista. El disefio de la curva debera ser tal que cuando el puesto de pilotaje del avion
permanezca sobre las sefiales de eje de calle de rodaje, la distancia libre entre las ruedas principales
exteriores y el borde de la calle de rodaje no sea inferior a las especificadas en 154.233 c).

Nota 1.— En la Figura C-3 se indica una forma de ensancharlas calles de rodaje para obtener la distancia
libre entre ruedas y borde especificada. En el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 2, se
encuentra orientacion sobre valores de dimensiones adecuadas.

Nota 2.— La ubicacion de las senales y luces de eje de calle de rodaje se especifica en la Subparte E de
ésta RAAC.

Nota 3.— EI uso de curvas compuestas podria producir o eliminar la necesidad de disponer un ancho
suplementario de la calle de rodaje.

(f) Con el fin de facilitar el movimiento de los aviones, deberian proveerse superficies de enlace en las
uniones e intersecciones de las calles de rodaje con pistas, plataformas y otras calles de rodaje. El disefio
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de las superficies de enlace deberia asegurar que se conservan las distancias minimas libres entre ruedas y
borde especificadas en 154.233 c) cuando los aviones maniobran en las uniones o intersecciones.

Nota.— Habra de tenerse en cuenta la longitud de referencia del avién al disefiar las superficies de enlace.
En el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 2, se encuentra orientacion sobre las superficies
de enlace y la definicién del término longitud de referencia del avion.

(9) La distancia de separacion entre el eje de una calle de rodaje, por una parte, y el eje de una pista,

el eje de una calle de rodaje paralela o un objeto, por otra parte, no debera ser inferior al valor adecuado

que se indica en la Tabla C-1, aunque pueden permitirse operaciones con distancias menores de
separacion en aerédromos ya existentes si un estudio aeronautico indicara que tales distancias de
separacion no influirian adversamente en la seguridad, ni de modo importante en la regularidad de las
operaciones de los aviones.

Nota 1.— En el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 2, y en el Adjunto A de la RAAC 153,
figura orientacién sobre los factores que pueden tenerse en cuenta en el estudio aeronautico.

Nota 2.— Las instalaciones ILS y MLS pueden también influir en el emplazamiento de las calles de rodaje,

ya que las aeronaves en rodaje o paradas pueden causar interferencia a las sefiales ILS y MLS. En el
Anexo 10, Volumen I, Adjuntos C y G (respectivamente) se encuentra informacién sobre las areas criticas y
sensibles en torno a las instalaciones ILS y MLS. En el Apéndice 3 de la RAAC 153, contiene informacion

sobre las superficies de proteccion de ayudas a la navegacion.

Nota 3.— Las distancias de separacion indicadas en la Tabla C-1, columna 10, no proporcionan
necesariamente la posibilidad de hacer un viraje normal desde una calle de rodaje a otra calle de rodaje
paralela. En el. Manual de disefio.de aerédromos.(Doc. 9157), Parte 2, se encuentra.orientacion sobre esta
situacioén.

Nota 4.— Puede ser necesario aumentar la distancia de separacion, indicada'en la Tabla C-1, columna 13,
entre el eje de la calle de acceso a un puesto de estacionamiento de aeronaves y un objeto, si la velocidad

de turbulencia del escape de los motores de reaccion pudiera producir condiciones peligrosas para los
servicios/prestados en tierra.

Emplazamiento de las sefales de eje
de calle de rodaje (véase 154.410)
Emplazamiento de las luces de eje
de calle de rodaje (véase 154.458 (k))

A
Anchura X[2
v

de la calle _ _ _ _ _

de rodaje X
(véase
428€) y(___

Distancia libre minima
entre las ruedas y el
borde (véase 154.233 (f))

Anchura
suplementaria
de lacalle o
de rodaje P
m
o
m
X
o
La figura muestra un ejemplo de ensanche de una calle g
de rodaje para obtener las distancias libres entre ruedas m
y borde especificadas para las curvas de las calles de rodaje
(véase 154.233(f)) En el Manual de disefio de aerodromos (Doc 9157),
Parte 2, se proporciona texto de orientacién sobre las
dimensiones adecuadas.
Figura C-3 Curva de calle de rodaje
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154.235 Pendientes de las calles de rodaje

La pendiente longitudinal de una calle de rodaje no deberia exceder de:
- 1,5% cuando la letra de clave sea C, D, Eo F; y

- 3% cuando la letra de clave sea A o B.

(a)

(b) Cuando no se pueda evitar un cambio de pendiente en una calle de rodaje, la transicién de una
pendiente a otra deberia efectuarse mediante una superficie cuya curvatura no exceda del:

- 1% por cada 30 m (radio minimo de curvatura de 3.000 m) cuando la letra de clave sea C, D, Eo F;

y
- 1% por cada 25 m (radio minimo de curvatura de 2.500 m) cuando la letra de clave sea A o B.
Tabla C-1. Distancias minimas de separacion de las calles de rodaje.
Distancia entre el eje de una calle de rodaje y el eje de una | Distancia | Distanciaentre | .\ 0 0 oo ; :
pista (metros) entre el el eje de una ACBCRITE Distancia entre
eje de calle de rodaje caIIeJde e el eje de la calle
Pistas de vuelo por : : una calle | que no sea calle de acceso a un
Letra de instrumentos Pistas de vuelo visual de rodaje | de acceso a un eastL:a ZizﬁZi:?e?]?o puesto de
clave Numero de clave Numero de clave y el eje puesto de de aeronaves y estacionamiento
de otra | estacionamiento o g s de aeronaves y
calle de | de aeronavesy callejde e——— un objeto
1 2 3 1 2 3 4 rodaje un objeto i) (metros)
(metros) (metros)
(1) (3] @) 4) (5) (6) @) (8) 9) (10) a1 (12) (13)
Agroaéreo - - - - 30 - - - 23,5 11,25 - 10,5
A 77,5| 71,5 - - 37,5 | 47,5 — - 23 15,5 19,5 12
B 82 82 152 - 42 52 87 — 32 20 28,5 16,5
C 88 88 158 158 48 58 93 93 44 26 40,5 22,5
D - - 166 166 - - 101 101 63 37 59,5 33,5
E - — 172,51 172,5 — - [107,5[107,5 76 43,5 72,5 40
F = - 180 180 — - 115 | 115 91 51 87,5 47,5

Nota 1.— Las distancias de separacion que aparecen en las columnas (2) a (9) representan combinaciones
comunes de pistas y calles de rodaje. La base de formulacién de dichas distancias aparece en el Manual de
disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 2.

Nota 2.— Las distancias de las columnas (2) a (9) no garantizan una distancia libre suficiente detras de un
avioén en espera para que pase otro avion en una calle de rodaje paralela. Puede consultarse el Manual de
diserio de aerédromos (Doc.9157), Parte 2.

(c) Cuando no se pueda evitar un cambio de pendiente en una calle de rodaje el cambio deberia ser tal
que, desde cualquier punto situado a:
- 3 m sobre la calle de rodaje, pueda verse toda su superficie hasta una distancia de por lo menos
300 m, cuando la letra de clave sea C, D, E o F;
- 2 m sobre la calle de rodaje, pueda verse toda su superficie hasta una distancia de por lo menos
200 m, cuando la letra de clave sea B; y
- 1,5 m sobre la calle de rodaje, pueda verse toda su superficie hasta una distancia de por lo menos
150 m, cuando la letra de clave sea A.

(d) Las pendientes transversales de una calle de rodaje deberan ser suficientes para impedir la
acumulacion de agua en la superficie, pero no deberian exceder del:

- 1,5% cuando la letra de clave sea C,D,EoF; y

- 2% cuando la letra de clave sea A o B.

Nota.— Véase 154.247 d) en lo que respecta a las pendientes transversales de la calle de acceso al puesto
de estacionamiento de aeronave.
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(e) La resistencia de una calle de rodaje deberia ser por lo menos igual a la de la pista servida,
teniendo en cuenta que una calle de rodaje estara sometida a mayor intensidad de transito y mayores
esfuerzos que la pista servida, como resultado del movimiento lento o situacion estacionaria de los aviones.

Nota.— En el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 3, se encuentra orientacion sobre la
relacion entre la resistencia de las calles de rodaje y la de las pistas.

(f) La superficie de una calle de rodaje no debera tener irregularidades que puedan ocasionar dafios a
la estructura de los aviones.

(9) La superficie de las calles de rodaje pavimentadas debera construirse o repavimentarse de modo
que las caracteristicas de friccion de la superficie garanticen la operacién segura de los aviones.

154.237 Calles de salida rapida

Nota.— Las siguientes especificaciones detallan los requisitos propios de las calles de salida rapida. Véase
la Figura C-3. Los requisitos de caracter general de las calles de rodaje se aplican asimismo a este tipo de

calles de rodaje. Los textos de orientacion en materia de disposicion, emplazamiento y calculo de calles de
salida rapida figuran en el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 2.

(a) Las calles de salida répida deberan calcularse con un radio de curva de viraje de por lo menos:
- 550 m cuando el numero de clave sea3 6 4; y
- 275 m cuando el numero de clave sea 1 6 2;

a fin de que sean posibles velocidades de salida, con pistas mojadas, de:
- /93 km/h cuando el niumero.de clave sea 3 6 4;'y ‘

-/ 65 km/h cuando el numero de clave sea 1 6 2.
Nota.— Lciemplazamlentos e las calles de salida rapida en una pista se basan en varios criterios
descritos envel Manual de dis de aerédromos (Doc. 91 ), Parte también en diferentes criterios sobre
la veIOCIdad

(b) EI radio de lafSuperficie 'de. enlace la parte |nter|or de curva de una calle de salida rapida
deberia ser suficiente proporcionar un ensanche de la entrada de alle dew, afin de facilitar
que se reconozca la entrada y'el'viraje hacia | lle‘de rodaje.

(c) Una calle de salida rapida debera incluir una recta, después de la curva de viraje, suficiente para
que una aeronave que esté saliendo pueda detenerse completamente con un margen libre de toda
interseccion de calle de rodaje.

(d) El angulo de interseccion de una calle de salida rapida con la pista no debera ser mayor de 45° ni
menor de 25°, pero preferentemente debera ser de 30°.
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Radio de la
curva de
viraje

|—Angulo de interseccion

Figura C-3. Calle de salida rapida

154.239 Calles de rodaje en puentes

(a) El ancho de la parte del puente de rodaje que pueda sostener a los aviones, medida
perpendicularmente al_eje de la calle. de rodaje, no sera inferior._al ancho del area_nivelada de la franja
prevista para dicha calle de rodaje, salvo que se utilice algun método probado de contencion lateral que no

sea peligroso para los aviones a los que se destina la calle de rodaje.

(b) Deberia proveerse acceso para que los vehiculos de salvamento y extincidon de incendios puedan
intervenir en ambas direcciones dentro del tiempo de respuesta especificado respecto al avién mas grande
para el que se ha previsto.el puente de la calle de rodaje.

Nota.— Si los motores de'los aviones sobrepasan la estructura del puente, podra requerirse proteccion
contra el chorro de los reactores para las areas adyacentes/debajo del puente.

(c) El puente deberia construirse sobre una seccion recta de una calle de rodaje con una seccion recta
en cada extremo del mismo para facilitar que los aviones puedan alinearse al aproximarse al puente.

154.241 Margenes de las calles de rodaje

Nota.— En el Manual de disefio de aerédromos (doc. 9157), Parte 2, proporciona orientaciéon sobre las
caracteristicas y el tratamiento de los margenes de las calles de rodaje.

(a) Los tramos rectilineos de las calles de rodaje que sirvan a pistas de letra de clave C, D, E o F
deberian tener margenes que se extiendan simétricamente a ambos lados de la calle de rodaje, de modo
que el ancho total de la calle de rodaje y sus margenes en las partes rectilineas no sea menor de:

- 44 m cuando la letra de clave sea F;

- 38 m cuando la letra de clave sea E;

- 34 m cuando la letra de clave sea D; y

- 25 m cuando la letra de clave sea C.

(b) En las curvas, uniones e intersecciones de las calles de rodaje en que se proporcione pavimento
adicional, el ancho de los margenes no deberia ser inferior a la correspondiente a los tramos rectilineos
adyacentes de la calle de rodaje.

(c) La superficie de los margenes de las calles de rodaje destinadas a ser utilizadas por aviones
equipados con motores a reaccién, debera prepararse de modo que resista a la erosion y no dé lugar a la
ingesta de materiales sueltos de la superficie por los motores de los aviones.
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154.243 Franjas de las calles de rodaje

Nota.— Los textos de orientacion sobre las caracteristicas de las franjas de las calles de rodaje figuran en el
Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 2.

(a) Cada calle de rodaje, excepto las calles de acceso al puesto de estacionamiento de aeronave,
debera estar situada dentro de una franja.

(b) Cada franja de calle de rodaje debera extenderse simétricamente a ambos lados del eje de la calle
de rodaje y en toda la longitud de ésta hasta la distancia con respecto al eje, especificada en la columna 11
de la Tabla C-1, por lo menos.

Nota.— En la RAAC 153 Subparte C, 153.241 se ofrece informacién con respecto al emplazamiento de
equipo e instalaciones en las franjas de las calles de rodaje.

(c) La franja de la calle de rodaje debera estar libre de objetos que puedan poner en peligro a los
aviones en rodaje.

Nota 1.— Deberan tenerse en cuenta el emplazamiento y el disefio de los desagiies en las franjas de las
calles de rodaje para evitar dafios en los aviones que accidentalmente se salgan de la calle de rodaje. Es
posible que se requieran tapas de desaglie especialmente disefiadas. En el Manual de disefio de
aerédromos (Doc. 9157), Parte 2, figura orientacion adicional.

Nota 2.— Cuando se instalen conductos de aguas pluviales descubiertos o cubiertos, se debera verificar
que su estructura no se extienda por encima del suelo circundante para que no se consideren un obstaculo.
Las tapas de desagiies que se encuentren dentro de las franjas de rodaje, deberan construirse de manera
que soporten el peso de la aeronave de mayor peso que opere normalmente en el aerédromo.

Nota 3.— Es necesario prestar particular atenciéon al diserio'y mantenimiento de un conducto de aguas
pluviales descubierto a fin de evitar la atraccion de fauna silvestre, especialmente aves. De ser necesario,
puede cubrirse con'una red. En el Manual de servicios de aeropuertos (Doc. 9137), Parte 3, y en la RAAC
Parte 153, figura orientacion sobre el control y reduccion del peligro que representa la fauna silvestre .

(d) La parte central de una franja de calle de/rodaje deberia proporcionar una zona nivelada a una
distancia del eje de la calle de rodaje de porlo menos:

410,25 m cuando'la'OMGWS sea de hasta 4,5'm (exclusive);

- 11 m cuando la OMGWS sea desde 4,5 m hasta 6 m (exclusive);

- 12,50 m cuando la OMGWS sea desde 6 m hasta 9 m (exclusive);

- 18,50 m cuando la OMGWS sea desde 9 m hasta 15 m (exclusive), cuando la letra de clave sea D;

- 19 m cuando la OMGWS sea de 9 m hasta 15 m (exclusive), cuando la letra de clave sea E; y

- 22 m cuando la OMGWS sea de 9 m hasta 15 m (exclusive), cuando la clave de letra sea F.

Nota.— En el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 2, se proporciona orientacién sobre la
anchura de la parte nivelada de las calles de rodaje.

(e) La superficie de la franja situada al borde de una calle de rodaje o del margen correspondiente, si se
provee, debera estar al mismo nivel que éstos y su parte nivelada no deberia tener una pendiente
transversal ascendente que exceda del:

- 2,5% para las franjas de las calles de rodaje cuando la letra de clave sea C, D, Eo F; y

- 3% para las franjas de las calles de rodaje cuando la letra de clave sea A o B.

La pendiente ascendente se mide utilizando como referencia la pendiente transversal de la calle de rodaje
contigua, y no la horizontal. La pendiente transversal descendente no deberia exceder del 5%, medido con
referencia a la horizontal.

(f) Las pendientes transversales de cada parte de la franja de una calle de rodaje, mas alla de la parte
nivelada, no deberian exceder una pendiente ascendente o descendente del 5% medida hacia afuera de la
calle de rodaje.

Nota 1.— Donde se considere necesario para lograr un desagtie adecuado, puede permitirse un conducto
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de aguas pluviales descubierto en la parte no nivelada de la franja de una calle de rodaje, que se colocara lo
mas alejado posible de la pista.

Nota 2.— Los criterios para establecer las pendientes negativas y positivas que permitan conformar un
conducto destinado al escurrimiento de las aguas pluviales, ademas de satisfacer los parametros de
caudales, no deberan constituir un peligro o causar mayores dafios a una aeronave que, accidentalmente

se salga de la calle de rodaje.

Nota 3.— En el procedimiento del servicio de salvamento y extincién de incendios (RFF) de los aer6dromos
seria necesario tener en cuenta el emplazamiento de los conductos de agua descubiertos dentro de la parte

no nivelada de la franja de una calle de rodaje.

154.245 Apartaderos de espera, puntos de espera de la pista, puntos de espera intermedios, y
puntos de espera en la via de vehiculos

(a) Cuando haya una gran densidad de transito deberian proveerse uno o mas apartaderos de espera.

(b) Se estableceran uno o mas puntos de espera de la pista:
- en la calle de rodaje, en la interseccién de la calle de rodaje y una pista; y

- en la interseccion de una pista con otra pista cuando la primera pista forma parte de una ruta
normalizada para el rodaje.

(c) Se establecera un punto de espera de la pista en una calle de rodaje cuando el emplazamiento o la
alineacion de la calle de rodaje sean tales que las aeronaves en rodaje o vehiculos puedan infringir las
superficies limitadoras de obstaculos descriptas en 154.245 (i) o interferir en el funcionamiento de las
radioayudas para la navegacion.

(d) Debera establecerse un punto de espera intermedio en una calle de rodaje en.cualquier punto que
no sea un punto de espera de la pista, cuando sea conveniente definir un limite de espera especifico.

(e) Se establecera un punto de espera‘en la via de vehiculos en la interseccion de una via de vehiculos
con una pista.

(f) La distancia entre un apartadero de espera, un punto de espera de la pista establecido en una
interseccion de calle de rodaje/pista 0 un punto de espera en la via de vehiculos y el eje de una pista se
ajustara a lo'indicado en la Tabla C-2y, en el caso'de una pista para aproximaciones de precision, sera tal

que una aeronave o un vehiculo que esperan no interfieran con el funcionamiento de las radioayudas para

la navegacion ni penetren la superficie de transicién interna.

Nota.- En el Manual de disefio de aerédromos (Doc 9157), Parte 2, se da orientacion relativa al
posicionamiento de los puntos de espera en la pista.

(9) A una elevacién superior a 700 m (2.300 ft), la distancia de 90 m que se especifica en la Tabla C-2
para una pista de aproximacion de precision de numero de clave 4, debera aumentarse del modo que se
indica a continuacion:
- hasta una elevacion de 2.000 m (6.600 ft), 1 m por cada 100 m (330 ft) en exceso de 700 m (2.300 ft);
- una elevacion en exceso de 2.000 m (6.600 ft) y hasta 4.000 m (13.320 ft); 13 m mas 1,5 m por cada
100 m (330 ft) en exceso de 2.000 m (6.600 ft); y
- una elevacion en exceso de 4.000 m (13.320 ft) y hasta 5.000 m (16.650 ft); 43 m mas 2 m por cada
100 m (330 ft) en exceso de 4.000 m (13.320 ft).

(h) Si la elevacién de un apartadero de espera, de un punto de espera de la pista, o de un punto de
espera en la via de vehiculos, es superior a la del umbral de la pista, en el caso de pistas de aproximacioén
de precision cuyo numero de clave sea 4, la distancia de 90 m o de 107,5 m, segun corresponda, que se
indica en la Tabla C-2 debera aumentarse otros 5 m por cada metro de diferencia de elevacion entre la del
apartadero o punto de espera y la del umbral.

(i) El emplazamiento de un punto de espera de la pista, establecido de conformidad con 154.245 c),
sera tal que la aeronave o vehiculo en espera no infrinja la zona despejada de obstaculos, la superficie de
aproximacion, la superficie de ascenso en el despegue ni el area critica / sensible del ILS / MLS, ni interfiera
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en el funcionamiento de las radioayudas para la navegacion.

Tabla C-2. Distancias minimas entre el eje de la pista y un apartadero de espera, un punto de
espera de la pista o punto de espera en la via de vehiculos

) . Numero de clave

Tipo de pista y 5 3 2
Aproximacion visual 30m 40 m 75 m 75m
Aproximacién que no es de precisiéon 40 m 40m 75 m 75m
Aproxmgmon de precision de 60 m b 60 m b 90 m ab 90 m ab.¢
Categoria |
AprOX|mfaC|on de precision de _ _ 00 mab 90 mab.c
Categorias Il y lll
Despegue 30 m 40 m 75 m 75m
Agroaéreos / ULM 25 m

a. Sila elevacion del apartadero de espera, del punto de espera de la pista o del punto de espera en la via de
vehiculos es inferior a la del umbral de la pista, la distancia puede disminuirse 5 m por cada metro de
diferencia entre el apartadero o punto de espera y el umbral, a condicion de no penetrar la superficie de
transicion interna.

b. Puede ser necesario aumentar esta distancia en el caso de las pistas de aproximacion de precision, a fin de
no interferir con las radioayuda para la navegacioén en particular, con las instalaciones relativas a trayectoria
de planeo y localizadores. La informacién sobre las areas criticas y sensibles del ILS y del MLS figura en el
Anexo 10, Volumen I, Adjuntos C y G, respectivamente (véase ademas 154.245 f)).

Nota 1.— La distancia_de 90 m para_el niumero de_clave 3 6 4 se basa.en aeronaves con un
empenaje de 20 m de altura, una distancia entre la proa y la parte mas alta del'empenaje de 52,7 m

y una altura de la proa de 10. m en espera, a un angulo de 45° o mas con respecto al eje de la pista,
hallandose fuera de la zona despejada de obstaculos y sin tenerla en/cuenta para el calculo de la
OCA/H.

Nota 2.— La distancia de 60 m para el nhumero de clave 2 se basa en una aeronave con un
empenaje de 8 m de altura, una distancia entre la proa y la parte mas alta del empenaje de 24,6 my
una altura de la proa de 5,2 m en espera, a un angulo de 45° o mas con respecto al gje de la pista,
hallandose fuera de la zona despejada de obstaculos.

Nota 3.— Para el numero de clave 4, donde la anchura del borde interior«de la superficie de
aproximacion interna sea de mas de 120 m, puede ser necesaria una distancia de mas de 90 m

para garantizar que una aeronave en espera esté fuera de la zona despejada de obstaculos. Por
ejemplo, una distancia de 100 m se basa en aeronaves con un empenaje de 24 m de altura, una
distancia entre la proa y la parte mas alta del empenaje de 62,2 m y una altura de la proa de 10 m

en espera, a un angulo de 45° o mas con respecto al gje de la pista, hallandose fuera de la zona
despejada de obstaculos.

154.247 Plataformas

(a) Deberan proveerse plataformas donde sean necesarias para que el embarque y desembarque de
pasajeros, carga o correo, asi como las operaciones de servicio a las aeronaves puedan hacerse sin
obstaculizar el transito del aerédromo.

(b) El area total de las plataformas deberia ser suficiente para permitir el movimiento rapido del transito
de aerddromo en los periodos de densidad maxima prevista.

(c) Toda parte de la plataforma debera poder soportar el transito de las aeronaves que hayan de
utilizarla, teniendo en cuenta que algunas porciones de la plataforma estaran sometidas a mayor intensidad
de transito y mayores esfuerzos que la pista como resultado del movimiento lento o situacion estacionaria

de las aeronaves.

(d) Las pendientes de una plataforma, comprendidas las de una calle de acceso al puesto de
estacionamiento de aeronaves, deberan ser suficientes para impedir la acumulacion de agua en la
superficie, pero sus valores deberian mantenerse lo mas bajos que permitan los requisitos de drenaje.
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(e) En un puesto de estacionamiento de aeronaves, la pendiente maxima no debera exceder del 1%.

(f) Un puesto de estacionamiento de aeronaves debera proporcionar los siguientes margenes minimos
de separacion entre la aeronave que utilice el puesto y cualquier edificio, aeronave en otro puesto de
estacionamiento u otros objetos adyacentes:

Letra de clave Margen
A 3m
3m
45m
7,5m
7,5m
7,5m

mMm{O(O|@

De presentarse circunstancias especiales que lo justifiquen, estos margenes pueden reducirse en los
puestos de estacionamiento de aeronaves con la proa hacia adentro, cuando la letra de clave sea D, E o F:
- entre la terminal, incluido cualquier puente fijo de pasajeros y la proa de la aeronave; y
- en cualquier parte del puesto de estacionamiento equipado con guia azimutal proporcionada por
algun sistema de guia de atraque visual.

Nota 1.— En las plataformas, también debe tomarse en consideracion la provision de calles de servicio y
zonas para maniobras y depodsito de equipo terrestre (Puede consultarse el Manual de disefio de
aerédromos (Doc. 9157), Parte 2, que contiene orientacion sobre deposito de equipo terrestre).

Nota 2. — Enscaso de un puestode estacionamiento de aeronaves con entradas y. samténomas, la
AAC podra requerir'un'aumento de los margenes de seguridad en base a lo especific n el Manual de

dicho puesto de cionamiento.

154.249 Puesto de estacionamie

alsli para aeronaves
(a) Se deS|gnara un puesto de estacionamiento a‘ado para aeronaves esto Zulu) o sejinformara a

la torre de control del aerédrome de un area o areas cuadas para ‘el estaciohamiento de‘una aeronave
que se sepa o se sospeche q stalsiendo objeto terferencia ilicita, o quepor otra&
ser aislada de las actividades normales del aerodromo.

Operacién emitido\ por' el/los fabrlcie/s de la/las aeronaves jpara’las cuales esté previsto que' utilizaran

nes necesita

(b) El puesto de estacionamiento aislado para aeronaves deberia estar ubicado a la maxima distancia
posible, pero en ningun caso a menos de 100 m de los otros puestos de estacionamiento, edificios o areas
publicas, etc. Deberia tenerse especial cuidado en asegurar que el puesto de estacionamiento no esté
ubicado sobre instalaciones subterrdneas de servicio, tales como gas y combustible de aviacion, y, dentro

de lo posible, cables eléctricos o de comunicaciones.

154.251 Instalaciones de deshielo/antihielo

Nota.— La seguridad y la eficiencia de las operaciones de aviones son de capital importancia cuando se
trata de disefiar instalaciones de deshielo y antihielo. En el Manual de operaciones de deshielo y antihielo
para aeronaves en tierra (Doc. 9640), se puede obtener orientacion mas detallada.

(a) En los aerédromos en que se prevean condiciones de engelamiento deberian proporcionarse
instalaciones de deshielo / antihielo de aviones.

(b) Deberian proveerse instalaciones de deshielo / antihielo en los puestos de estacionamiento de
aeronaves o en areas distantes especificas a lo largo de la calle de rodaje que conduce a la pista destinada

a despegue, siempre que se establezcan los arreglos de desaglie adecuados para recoger y eliminar de
manera segura el excedente de liquido de deshielo y antihielo a fin de evitar la contaminacion de aguas
subterraneas. Asimismo, deberian considerarse las repercusiones del volumen de tréfico y del régimen de
salidas.
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Nota 1.— Uno de los factores que mas influyen en el emplazamiento de la instalacion de deshielo / antihielo

es la necesidad de asegurar que el tiempo maximo de efectividad del tratamiento antihielo todavia esté
vigente al término del rodaje y al darse al avién objeto de tratamiento la autorizacién de despegue.

Nota 2. — Las instalaciones distantes compensan las condiciones meteorolégicas cambiantes cuando se
prevén condiciones de engelamiento o ventisca alta a lo largo de la ruta de rodaje que toma el avién hacia la
pista destinada a despegue.

(c) Las instalaciones de deshielo / antihielo deberan emplazarse de modo que queden fuera de las
superficies limitadoras de obstaculos especificadas en la Subparte D, y no causen interferencia en las
radioayudas para la navegacién, asimismo deberan ser claramente visibles desde la torre de control de
transito aéreo para dar la autorizacién pertinente al avién que recibe tratamiento.

(d) Las instalaciones de deshielo/ antihielo deberian emplazarse de modo que permitan la circulacion
expedita del transito, quizas mediante una configuracién de circunvalacion, y no se requieran maniobras de
rodaje no habituales para entrar y salir de ellas.

Nota 1.— Los efectos de chorro de los reactores que produce un avién en movimiento en otros aviones que
reciben el tratamiento antihielo o que van en rodaje detras, habran de tenerse en cuenta para evitar que se

vea afectada la calidad del tratamiento.

Nota 2.— Un area de deshielo / antihielo de aviones consta de a) un area interior donde se estaciona el

avion que va a recibir el tratamiento, y b) un &rea exterior para el movimiento de dos o mas unidades
moviles de equipo de deshielo / antihielo.

(e) El tamafo del area de deshielo / antihielo deberia ser igual al area de estacionamiento que se
requiere para los aviones mas exigentes en una categoria dada con una zona pavimentada libre de por lo
menos 3,8 m alrededor del avién para el movimiento de los vehiculos de deshielo/antihielo:

Nota.— Cuando se provea mas de un area de deshielo / antihielo, se tendra en cuenta que las zonas para

el movimiento de vehiculos de deshielo / antihielo que se proporcionan en areas de deshielo / antihielo
adyacentes no se superpongan, y que Sean exclusivas de cada una de estas areas. Asimismo, sera preciso
tener en cuenta que la circulacion de ofros aviones por la zona tendra que realizarse de conformidad con las
distancias derseparacion que se especifican en 154.251'i) y:164:251 j).

) El nimero de areas de deshielo / antihielo que se necesitan deberia determinarse en funcién de las
condiciones meteorolégicas, el tipo de aviones que va a recibir tratamiento, el método de aplicacion del
liquido de deshielo / antihielo, el tipo y la capacidad del equipo que se usa para el tratamiento y el régimen

de salidas.

Nota.— Véase el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 2.

(9) Deberian proveerse areas de deshielo / antihielo con pendiente adecuada para asegurar un drenaje
satisfactorio de la zona y permitir recoger todo el liquido de deshielo / antihielo excedente que se derrama

de la aeronave. La pendiente longitudinal méaxima deberia ser lo mas reducida posible y la pendiente
transversal deberia ser del 1% como maximo.

(h) Las areas de deshielo / antihielo deberian tener capacidad de soportar el trafico de las aeronaves
para las cuales esta previsto que presten servicio, teniendo en cuenta el hecho de que las areas de deshielo
/ antihielo, al igual que las plataformas, estaran sujetas a una densidad de trafico mas intensa y, debido a
que las aeronaves que reciben tratamiento se desplazan lentamente o bien estan estacionadas, a esfuerzos
mas intensos que las pistas.

(i) Las areas de deshielo / antihielo deberan proveer las distancias minimas especificadas en 154.247

(f) para los puestos de estacionamiento de aeronaves. Si el trazado del area incluye una configuracién de
circunvalacién, deberian proporcionarse las distancias de separacion minimas que se especifican en la
Tabla C-1, columna 13.

f)] Cuando las instalaciones de deshielo / antihielo estén emplazadas junto a una calle de rodaje
ordinaria, debera proporcionarse la distancia de separacion minima de calle de rodaje especificada en la
Tabla C-1, columna 11. (Véase la Figura C-4).
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Calle de rodaje
Distancia de separacion ) i
minima Véanse 154.251(j),
y Tabla C-1 columna 11
Senal de punto de espera / /

intermedio

Instalacion de deshielofantihielo

Figura C-4. Distancia de separacion minima en las instalaciones de deshielo/antihielo.

(k) El desagle de la superficie de las areas deshielo / antihielo debera planificarse de modo que el
excedente de liquido de utilizado en las actividades de deshielo / antihielo de las aeronaves se recoja
separadamente, evitando que se mezcle con el escurrimiento normal para que no se contamine el agua en

el terreno.

Nota.— El excedente de liquido de deshielo / antihielo que se derrama de los avienes *{a el peligro de
contaminacion del agua subterranea, ademas de afectar a las caracteristicas de friccion de la superficie del

pavimento.
154.253 Proteccion contra Nhorroslos motores

Nota de /ntro - Lajoperacion de aeronav equ n maotores de reaccion produce un
incremento significativo. de ‘las velocidades del ch de gases por de de'estas, asi, como’ efectos
nocivaes del ruido, elevadas temperaturas y emanaciones de la salida de gase speciaw en'las areas

que se ubican proximas a los eéxtremos de pista.

Por lo tanto, se hace necesario establecer lineamientos comunes para el emplazamiento de dispositivos que
atenuen las fuerzas debidas al viento en las areas en las que pueda verse afectada la sequridad de las
personas, vehiculos e instalaciones sensibles y de esta manera reducir o eliminar los efectos perjudiciales

del chorro mediante la desviacion del aire a alta velocidad, las temperaturas elevadas, las emanaciones y el
ruido que acomparian al chorro.

La instalacién de barreras deflectoras o pantallas, resulta necesaria cuando no es posible establecer una
separacion segura y razonable entre los motores de las aeronaves y las personas, edificaciones, vialidades

y ofros objetos sensibles a elevadas velocidades de chorro en el aerédromo y en areas inmediatamente
aledanias a este.

(a) Se instalaran barreras deflectoras para atenuar estas fuerzas del chorro de los motores en las areas
expuestas a velocidades superiores a 56 km/h, en las que pueda verse afectada la seguridad de
personas, vehiculos o instalaciones sensibles, dentro del aerédromo y/o en las areas adyacentes al
mismo.

(b) Deberian instalarse barreras deflectoras en aquellas areas del aerédromo en las que, aun con
velocidades inferiores a 56 km/h, la condicién del terreno, , pueda generar peligros para la seguridad de
personas, vehiculos o instalaciones sensibles del aer6dromo y sus adyacencias, por ejemplo, por falta
de cohesion o presencia de detritos sueltos.

(c) Las barreras deflectoras que se instalen no deberan interferir las superficies limitadoras de obstaculos
establecidas, ni afectar el funcionamiento de las radioayudas o del equipamiento meteorolégico.

(d) Las barreras deflectoras deberan estar sefialadas e iluminadas conforme lo establecido en la Subparte
F de esta RAAC.
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Nota.- En el Manual de Disefio de Aerédromos (Doc. 9157), Parte 2 de la OACI, se proporciona orientacion
sobre la proteccién contra el chorro de los motores de las aeronaves mediante la instalacién de barreras
deflectoras.

ANAC
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REGULACIONES ARGENTINAS DE AVIACION CIVIL (RAAC)
PARTE 154 — DISENO DE AERODROMOS

SUBPARTE D — RESTRICCION Y ELIMINACION DE OBSTACULOS

Secc. Titulo

154.301 Superficies Limitadoras de Obstaculos

154.303 Requisitos de la limitacion de obstaculos

154.305 Objetos situados fuera de las superficies limitadoras de obstaculos
154.307 Otros objetos

Nota 1.— La finalidad de las especificaciones de la presente Subparte, es definir el espacio aéreo que debe
mantenerse libre de obstaculos alrededor de los aerédromos para que puedan llevarse a cabo con
sequridad las operaciones de aviones previstas y evitar que los aerédromos queden inutilizados por la
multiplicidad de obstaculos en sus alrededores. Esto se logra mediante una serie de superficies limitadoras

de obstaculos que marcan los limites hasta donde los objetos pueden proyectarse en el espacio aéreo.

Nota 2.— Los objetos que atraviesan las superficies limitadoras de obstaculos especificadas en este
capitulo, pueden, en ciertas circunstancias, dar lugar a una mayor altitud o altura de franqueamiento de
obstaculos en el procedimiento de aproximacion por instrumentos o en el correspondiente procedimiento de
aproximacion visual en circuito o ejercer otro impacto operacional en el disefio de procedimientos de vuelo.
Los criterios de disefio de procedimientos de vuelo se indican en los Procedimientos para los servicios de
navegacion aérea —QOperacion de aeronaves (PAN-OPS) (Doc. 8168).

Nota 3.—.En la Subparte.E seindica lo.relativo al establecimiento y a los requw las'superficies de
proteccion contra obstaculos para los sistemas visuales indicadores de pendie aproximacion. En el
Apéndice 3 de la'RAAC Parte 153 figuran los requisitos especificos para las superficies de proteccion de
ayudas a /ﬁvegacién aérea

154.301 uperficies Iimitaias de~stéculos
Nota.— W Figura D-2. ﬂ
(@) Superficie horiz;tal externa A

S

Nota.— En el Manual de"Servicios de aeropu (Doc. 9137), Parte 6, se encuengorientacio’n sobre la
necesidad de establecer una superficie horizontal externa y sobre sus caracteristicas.

(b) Superficie conica

1) Descripcion.— Superficie coénica. Una superficie de pendiente ascendente y hacia afuera que se
extiende desde la periferia de la superficie horizontal interna.

2) Caracteristicas.— Los limites de la superficie cénica comprenderan:
2.1 un borde inferior que coincide con la periferia de la superficie horizontal interna; y
2.2 un borde superior situado a una altura determinada sobre la superficie horizontal interna.

3) La pendiente de la superficie cénica se medira en un plano vertical perpendicular a la periferia de la
superficie horizontal interna correspondiente.

(c) Superficie horizontal interna

1) Descripcion.— Supefficie horizontal interna. Superficie situada en un plano horizontal sobre un
aerédromo y sus alrededores.

2) Caracteristicas.— El radio o limites exteriores de la superficie horizontal interna se mediran desde los
puntos de referencia que se fijen con este fin ubicados en los umbrales de la pista, o en los extremos de
pista cuando se disponga de umbrales desplazados.

Nota.— No es preciso que la superficie horizontal interna sea necesariamente circular. En el Manual de
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servicios de aeropuertos (Doc. 9137), Parte 6, se da orientacion sobre la determinacion de la extension de
la superficie horizontal interna.

3) Para considerar la altura de la superficie horizontal interna se medira por encima de la elevacion de

cada uno de los umbrales y en caso que difieran en mas de 6 metros, resulta conveniente adoptar un tercer
punto de referencia para la elevacion situado en el centro geométrico de pista, de tal forma que se generen

tres sectores de evaluacion para la superficie horizontal interna y cénica. En éste ultimo caso, la superficie
horizontal interna se dividira en tres partes (un cuarto -1/4- de la longitud de pista, medido desde cada
umbral).

Nota.— Concordante con la orientacion mencionada en el Manual de servicios de aeropuertos (Doc. 9137),
Parte 6. Véase la Figura D-1.

SUPERFICIE HORIZONTAL INTERMA

SECTOR A
EVALUAR CON
ELEVACION DE ARF

SECTOR A EVALUAR CON

ELEWACION DE UMBRAL 09
UMBRAL UMERAL

gL S= = 2

SECTOR A EVALUAR CON
ELEVACION DE UMBRAL 27

SECTOR A
EVALUAR CON
ELEVACION DE ARP

Figura D-1. Sectores de evaluacion (desniveles mayores a 6 metros).

(d) Superficie de aproximacion

1) Descripcion.— Superficie de aproximacién. Plano inclinado o combinaciéon de planos anteriores al
umbral.

2) Caracteristicas.— Los limites de la superficie de aproximacioén seran:

2.1 un borde interior de longitud especificada, horizontal y perpendicular a la prolongacion del eje de
pista y situado a una distancia determinada antes del umbral;

2.2 dos lados que parten de los extremos del borde interior y divergen uniformemente en un angulo
determinado respecto a la prolongacién del eje de pista;

2.3 un borde exterior paralelo al borde interior; y

2.4 las superficies mencionadas variaran cuando se realicen aproximaciones con desplazamiento
lateral, con desplazamiento o en curva. Especificamente, los dos lados que parten de los extremos
del borde interior y divergen uniformemente en un angulo determinado respecto a la prolongacién
del eje de la derrota con desplazamiento lateral, con desplazamiento o en curva.
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3) La elevacion del borde interior sera igual a la del punto medio del umbral.

4) La pendiente o pendientes de la superficie de aproximacion se mediran en el plano vertical que
contenga al eje de pista y continuara conteniendo al eje de toda derrota con desplazamiento lateral o en
curva.

Nota.— Véase la Figura D-3.

(e) Superficie de aproximacion interna

1) Descripcion.— Superficie de aproximacién interna. Porcion rectangular de la superficie de aproximacion
inmediatamente anterior al umbral.

2) Caracteristicas.— Los limites de la superficie de aproximacion interna seran:
2.1 un borde interior que coincide con el emplazamiento del borde interior de la superficie de
aproximacion pero que posee una longitud propia determinada;
2.2 dos lados que parten de los extremos del borde interior y se extienden paralelamente al plano
vertical que contiene el eje de pista; y
2.3 un borde exterior paralelo al borde interior.

(f) Superficie de transicion

1) Descripcidon.— Superficie de transicion. Superficie compleja que se extiende a lo largo del borde de la
franja y parte del borde de la superficie de aproximacion, de pendiente ascendente y hacia afuera hasta la
superficie horizontal interna.

2) Siseproporciona unaextension desinicio de pista(RSE); la superficie der;cmn se extendera a lo
largo del borde de la franja de la RSE hasta interceptar la superficie de aproxi n o de ascenso en el

despegue, segun'sea aplicable. (Véase el Adjunto B, Fig. B#6)
3) / Caract /stlcas—Losluvij superficie de transicion seran:
3.1 e infefior que comienzaen Ia intersec orde de la superficie de aproximacién con
uperf|C|e orizontal" intern iende. sig do ‘el borde,de la superficie de
aproximacion hasta el borde |nter| e Ia superficie de oximacién y desde alli, por toda la

longitud de la franja, paralelamente e de pista; y
3.2 Un borde superior situado en el plano de la superficie horizontal interna.

La elevacién de un punto en el borde inferior sera:
3.3 a lo largo del borde de la superficie de aproximacioén: igual a la elevacién de la superficie de
aproximacion en dicho punto; y
3.4 alolargo de la franja: igual a la elevacion del punto mas préximo sobre el eje de la pista o de su
prolongacion.

Nota.— Como consecuencia de 3.4, la superficie de transicion a lo largo de la franja debe ser curva si el
perfil de la pista es curvo o debe ser plana si el perfil de la pista es rectilineo. La interseccion de la superficie
de transicion con la superficie horizontal interna debe ser también una linea curva o recta dependiendo del
perfil de la pista.

4) La pendiente de la superficie de transicién se medira en un plano vertical perpendicular al eje de la
pista.

(g) Superficie de transicién interna

Nota.— La finalidad de la superficie de transicion interna es servir de supetrficie limitadora de obstaculos
para las ayudas a la navegacion, las aeronaves y otros vehiculos que deban hallarse en las proximidades
de la pista. De esta superficie sélo deben sobresalir los objetos frangibles. La funcién de la superficie de
transicion definida en 154.301(f) es la de servir en todos los casos de superficie limitadora de obstaculos
para los edificios, eftc.

1) Descripcion.— Superficie de transicion interna. Superficie similar a la superficie de transicién, pero mas
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préxima a la pista.

2) Caracteristicas.— Los limites de la superficie de transicién interna seran:

2.1 un borde inferior que comience al final de la superficie de aproximacién interna y que se extienda a
lo largo del lado de la superficie de aproximacion interna hasta el borde interior de esta superficie;
desde alli a lo largo de la franja paralela al eje de pista hasta el borde interior de la superficie de
aterrizaje interrumpido y desde alli hacia arriba a lo largo del lado de la superficie de aterrizaje
interrumpido hasta el punto donde el lado corta la superficie horizontal interna; y

2.2 un borde superior situado en el plano de la superficie horizontal interna.

La elevacién de un punto en el borde inferior sera:
2.3 a lo largo del lado de la superficie de aproximacién interna y de la superficie de aterrizaje
interrumpido: igual a la elevacién de la superficie considerada en dicho punto; y
2.4 alo largo de la franja: igual a la elevacién del punto mas proximo sobre el eje de pista o de su
prolongacion.

Nota.— Como consecuencia de 2.4), la superficie de transicion interna a lo largo de la franja debe ser curva
si el perfil de la pista es curvo o debe ser plana si el perfil de la pista es rectilineo. La interseccion de la
superficie de transicién interna con la superficie horizontal interna debe ser también una linea curva o recta
dependiendo del perfil de la pista.

3) La pendiente de la superficie de transicion interna se medira en un plano vertical perpendicular al eje
de pista.

Al. max. 150 mis.

Al max. 45 mis

De
A
aproxi-

De ascenso en el
despegue

De aproximacién

s \
macion

\ 15 Km L
Horizontal Interna
15 Km L
e
Pendiente 5%
De aproximacion De ascenso en el despegue
N Céonica =Y I's Horizontal imerna%!r
¥ De rransicion = |
]
Seccign A-A

De transicion

De aproximacion

Harizonlal interna

- i

De aproximacion interna

Seccion B-B

Vease la Figura D-3 por lo que respecta a las superficies limitadoras de obstaculos
de fransicion interna y de aterrizaje interrumpido
y el Adjunto B para tener una panoramica tridimensional

Figura D-2. Superficies limitadoras de obstaculos
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A ! De aproximacion De A
s — aterizae & 2 —|

De transicién intera

LN

De
De transicion aterrizaje
interna interrumpido

Seccion A-A

De transicion interna V Horizontal interna

De aterrizaje
interrumpido

Seccion B-B
/|

—

Figura D-3. Superficies li doras de obstaculos d roximacion interna, de transicion interna y de aterrizaje interrumpido

v

1) Descripcion.— Superficie de aterrizaje interrumpido. Plano inclinado situado a una distancia
especificada después del umbral, que se extiende entre las superficies de transicién internas.

(h) " Superficie de aterrizaje interrumpido

2) Caracteristicas.— Los limites de la superficie de aterrizaje interrumpido seran:
2.1 un borde interior horizontal y perpendicular al eje de pista, situado a una distancia especificada
después del umbral;
2.2 dos lados que parten de los extremos del borde interior y divergen uniformemente en un angulo
determinado del plano vertical que contiene el eje de pista; y
2.3 un borde exterior paralelo al borde interior y situado en el plano de la superficie horizontal interna.

3) La elevacion del borde interior sera igual a la del eje de pista en el emplazamiento del borde interior.

4) La pendiente de la superficie de aterrizaje interrumpido se medira en el plano vertical que contenga el
eje de la pista.

(i) Superficie de ascenso en el despegue

1) Descripcion.— Superficie de ascenso en el despegue. Plano inclinado u otra superficie especificada
situada mas alla del extremo de una pista o zona libre de obstaculos.

2) Caracteristicas.— Los limites de la superficie de ascenso en el despegue seran:
2.1 un borde interior, horizontal y perpendicular al eje de pista situado a una distancia especificada
mas alla del extremo de la pista o al extremo de la zona libre de obstaculos, cuando la hubiere, y
su longitud excede a la distancia especificada;
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2.2 dos lados que parten de los extremos del borde interior y que divergen uniformemente, con un
angulo determinado respecto a la derrota de despegue, hasta un ancho final especificado,
manteniendo después dicho ancho a lo largo del resto de la superficie de ascenso en el despegue;

2.3 un borde exterior horizontal y perpendicular a la derrota de despegue especificada.

3) La elevacion del borde interior sera igual a la del punto mas alto de la prolongacién del eje de pista
entre el extremo de ésta y el borde interior; 0 a la del punto més alto sobre el suelo en el eje de la zona libre
de obstaculos, cuando exista ésta.

4) En el caso de una trayectoria de despegue rectilinea la pendiente de la superficie de ascenso en el
despegue se medira en el plano vertical que contenga el eje de pista.

5) En el caso de una trayectoria de vuelo de despegue en la que intervenga un viraje, la superficie de
ascenso en el despegue sera una superficie compleja que contenga las normales horizontales a su eje; la
pendiente del eje sera igual que la de la trayectoria de vuelo de despegue rectilinea.

154.303 Requisitos de la limitacion de obstaculos

Nota.— Los requisitos relativos a las superficies limitadoras de obstaculos se determinan en funcién de la
utilizacion prevista de la pista (despegue o aterrizaje y tipo de aproximacion) y se han de aplicar cuando la
pista se utilice de ese modo. En el caso de que se realicen operaciones en las dos direcciones de la pista,
cabe la posibilidad de que ciertas superficies queden anuladas debido a los requisitos mas rigurosos a que
se ajustan otras superficies mas bajas.

(a) Pistas de uso.,agroaéreo:
1) En las pistas de un aerédromo de uso agroaéreo se estableceran las siguientes s‘eies limitadoras
de obstaculos:

- superficie €onica;

- superficiethorizontal interna;

- superficie de aproximacion;

- SUperfMansici on. ﬂ

2) Las alturas y pendientes dé las superficies no seran superiores, ni sus o dimensiones inferiores, a

las que se/especifican en latTabla D-1, excepto el/caso de la secci horizo’e la superficie de
aproximacion y en el caso de la' primera seccién de'la‘superficie de aproximacion cuando la franja de pista

se encuentre reducida en su ancho, por una condicidn pre-existente e insalvable, en cuyo caso se tomara el
ancho total de la franja disponible como la longitud del borde interior.

3) En aquellos casos en los que, dentro del radio de los 1.000 m determinados por la superficie horizontal
interna o de la pendiente de transicion, en un solo lateral, se encuentre localizado un obstaculo que supere

los limites especificados, la AAC encarara por si o por terceros, un estudio aeronautico para limitar su
sobrevuelo y que podra incluir la obligatoriedad de realizar el procedimiento de circuito de aerédromo
exclusivamente hacia los sectores libres de obstaculos, dejandose asentada tal restriccion en la habilitacion

y en las publicaciones que se realicen referidas al aerédromo en cuestion.

(b) Pistas de uso exclusivo ultralivianos (ULM)
1) En las pistas de un aer6dromo de uso exclusivo ULM se estableceran las siguientes superficies
limitadoras de obstaculos:

- superficie de aproximacion; y

- superficies de transicion.
2) Las alturas y pendientes de las superficies no seran superiores, ni sus otras dimensiones inferiores, a
las que se especifican en la Tabla D-1

(c) Pistas de vuelo visual
1) En las pistas de vuelo visual se estableceran las siguientes superficies limitadoras de obstaculos:
- superficie conica;
- superficie horizontal interna;
- superficie de aproximacion; y
- superficies de transicion.
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2) Las alturas y pendientes de las superficies no seran superiores, ni sus otras dimensiones inferiores, a
las que se especifican en la Tabla D-1, excepto en el caso del borde interior de la superficie de
aproximacion cuando la franja de pista se encuentre reducida en su ancho, por una condicién preexistente e
insalvable, en cuyo caso se tomara el ancho total de la franja disponible como la longitud del borde interior.

3) No se permitira la presencia de nuevos objetos ni agrandar los existentes por encima de una superficie
de aproximacion o de una superficie de transicién, excepto cuando, en opinién de la autoridad competente,
el nuevo objeto o el objeto agrandado esté apantallado por un objeto natural existente e inamovible.

Nota.— Las circunstancias en las cuales puede aplicarse razonablemente el principio de apantallamiento se
encuentran descriptas en la RAAC Parte 153, Apéndice 3 y en el Manual de servicios de aeropuertos (Doc.
9137), Parte 6.

4) No debera permitirse la presencia de nuevos objetos ni agrandar los existentes por encima de la
superficie conica o de la superficie horizontal interna, excepto cuando, en opinién de la autoridad
competente, el objeto estuviera apantallado por otro objeto existente e inamovible, o se determine, tras un
estudio aeronautico, que el objeto no compromete la seguridad, ni afectara de modo importante la
regularidad de las operaciones de aviones.

5) Enla medida de lo posible, deberan eliminarse los objetos existentes por encima de cualquiera de las
superficies prescritas en 154.303 a); b) y c), excepto cuando, en opinidon de la AAC, el objeto estuviera
apantallado por otro objeto existente e inamovible, o se determine, tras un estudio aeronautico, que el objeto

no comprometera la seguridad, ni afectara de modo importante la regularidad de las operaciones de
aviones.

Nota.—* Debido a las pendientes transvérsales o longitudinales que pueden exis»una franja, es posible
que en ciertos casos el borde interior de la superficie de aproximacion ojpartes del mismo se encuentre por
debajo de elevacion corricl)ndlente a dicha franja. INo se pretende /que se nivele la franja para que

coincida c / borde interior de.la superficie de aproximacion, ni esto quiere decir que haya que eliminar las
partes del'terreno o los objeto e se encuentren por encil a de dicha superficie mas alla del borde de la
franja, pero por debajo del nivelide la misSima, a menos que se considere que ' pueden representar un peligro
para Ios

6) Al estudiarlas propuestas de nuevas consifucciones deberia tenerse en cuenta.la posible construccion,
en el futuro, de una a de aproximacio r instrumentos y la ‘consiguie cesidad de contar con
superficies limitadoras de obstaculos mas restrictivas.

(d) Pistas para aproximaciones que no son de precisién
1) En las pistas para aproximaciones que no son de precision se estableceran las siguientes superficies
limitadoras de obstaculos:

- superficie conica;

- superficie horizontal interna;

- superficie de aproximacion; y

- superficies de transicion.

2) Las alturas y pendientes de las superficies no seran superiores, ni sus otras dimensiones inferiores, a

las que se especifican en la Tabla D-1, excepto en el caso de la seccién horizontal de la superficie de
aproximacién y en el caso de la longitud del borde interior de la superficie de aproximacion cuando la franja

de pista se encuentre reducida en su ancho, por una condicion preexistente e insalvable, en cuyo caso se
tomara el ancho total de la franja disponible como la longitud del borde interior.

3) La superficie de aproximacion sera horizontal a partir del punto en el que la pendiente de 2,5% corta:
3.1 un plano horizontal a 150 m por encima de la elevacion del umbral; o
3.2 el plano horizontal que pasa por la parte superior de cualquier objeto que determine el limite de
franqueamiento de obstaculos;
tomandose el que sea mas alto.

4) No se permitira la presencia de nuevos objetos ni agrandar los existentes por encima de una superficie
de aproximacién, dentro de la distancia de 3.000 m del borde interior o por encima de una superficie de
transicion, excepto cuando, en opinion de la autoridad competente, el nuevo objeto o el objeto agrandado
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esté apantallado por un objeto natural existente e inamovible, o se determine, tras un estudio aeronautico,
que el objeto no comprometera la seguridad, ni afectara de modo importante la regularidad de las
operaciones de aviones.

Nota.— Las circunstancias en las cuales puede aplicarse razonablemente el principio de apantallamiento se
encuentran descriptas en el Apéndice 3 de la RAAC Parte 153 y en el Manual de servicios de aeropuertos
(Doc. 9137), Parte 6.

5) No deberan permitirse nuevos objetos ni agrandar los existentes por encima de la superficie de
aproximacion, a partir de un punto situado mas alla de 3.000 m del borde interno, o por encima de la
superficie cénica o de la superficie horizontal interna, excepto cuando, en opinién de la autoridad
competente, el objeto estuviera apantallado por otro objeto existente e inamovible, o se determine, tras un
estudio aeronautico, que el objeto no comprometera la seguridad, ni afectara de modo importante la
regularidad de las operaciones de aviones.

Nota.— Las circunstancias en las cuales puede aplicarse razonablemente el principio de apantallamiento se
describen en el Manual de servicios de aeropuertos (Doc.9137),Parte 6 y en la RAAC 153, Apéndice 3.

6) Enla medida de lo posible, deberan eliminarse los objetos existentes que sobresalgan por encima de
cualquiera de las superficies prescritas en 154.303 (d)-1), excepto cuando, en opinidn de la AAC, el objeto
estuviera apantallado por otro objeto existente e inamovible, o se determine, tras un estudio aeronautico,
que el objeto no comprometera la seguridad, ni afectara de modo importante la regularidad de las
operaciones de aviones.

Nota.— Debido a las pendientes transversales o longitudinales que pueden existir en una franja, es posible

que en ciertos casos el borde interior de la superficie de aproximacion o partes del mismo se.encuentre por
debajo de lal elevacion correspondiente a dicha franja. No Se pretende quesse la franja para que
coincida con/el borde interior de la superficie de aproximacion, ni esto quiere decir que haya que eliminar las
partes del terreno @./os objetos que ncuentren por encima dedicha superficie mas alla del'borde de la
franja, pero por debajo del nivel de laimisma, a menos que se co ere'que pueden representar un peligro

para los aviones.

7) El "Princiﬂntalla iento" se encuentra de riptoﬂ\C1 péndice 3, Capitulo 4.

(e) /Pistas para aproxima es de precision ‘

Nota 1.— En la RAAC 153 Subparte C, 153.241 se ofrece informacion con respecto al emplazamiento y
construccion de equipo e instalaciones en las zonas de operaciones.

Nota 2.— En el Manual de servicios de aeropuertos (Doc. 9137), Parte 6, se encuentra orientacion sobre las
superficies limitadoras de obstaculos para las pistas para aproximaciones de precision.

1) Respecto a las pistas para aproximaciones de precision de Categoria | se estableceran las siguientes
superficies limitadoras de obstaculos:

- superficie conica;

- superficie horizontal interna;

- superficie de aproximacion; y

- superficies de transicion.

2) Respecto a las pistas para aproximaciones de precision de Categoria | deberian establecerse las
siguientes superficies limitadoras de obstaculos:

- superficie de aproximacion interna;

- superficies de transicion interna; y

- superficie de aterrizaje interrumpido.

3) Respecto a las pistas para aproximaciones de precision de Categoria Il o Ill se estableceran las
siguientes superficies limitadoras de obstaculos.

- superficie conica;

- superficie horizontal interna;

- superficie de aproximacion y superficie de aproximacion interna;

= - superficies de transicion
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- superficies de transicién interna; y
- superficie de aterrizaje interrumpido.

4) Las alturas y pendientes de las superficies no seran superiores, ni sus otras dimensiones inferiores, a

las que se especifican en la Tabla D-1, excepto en el caso de la seccion horizontal de la superficie de
aproximacion vy en el caso longitud del borde interior de la superficie de aproximacién cuando la franja de

pista se encuentre reducida en su ancho, por una condicién preexistente e insalvable, en cuyo caso se
tomara el ancho total de la franja disponible como la longitud del borde interior.

5) La superficie de aproximacion sera horizontal a partir del punto en el que la pendiente de 2,5% corta:
5.1 un plano horizontal a 150 m por encima de la elevacion del umbral; o
5.2 el plano horizontal que pasa por la parte superior de cualquier objeto que determine el limite de
franqueamiento de obstaculos;
tomandose el que sea mas alto.

6 No se permitiran objetos fijos por encima de la superficie de aproximacion interna, de la superficie de
transicion interna o de la superficie de aterrizaje interrumpido, con excepcion de los objetos frangibles que,
por su funcién, deban estar situados en la franja. No se permitiran objetos moviles sobre estas superficies
durante la utilizacion de la pista para aterrizajes.

7  No se permitira la presencia de nuevos objetos ni agrandar los existentes por encima de una superficie
de aproximacion, o de una superficie de transicidn, excepto cuando, en opinién de la autoridad competente,
el nuevo objeto o el objeto agrandado esté apantallado por un objeto natural existente e inamovible.

Nota.— Las circunstancias en las cuales puede aplicarse razonablemente el principio_de apantallamiento se
encuentran descriptas én el Apéndice 3 de la RAAC Parte 153 y en el Manual d‘cios de aeropuertos
(Doc. 9137), Parte 6.

8 /No debera permitirse lafpresencia de nuevos obj ni ‘agrandar los existentes por encima de la
superficie/ conica y de la superficie thorizontal / interna, ¥ excepto jcuando, en opiniéon de la autoridad

competente, bjeto estuviera@pantallado por otro objeto existente
estudio ico, que el objeto. no“€omprometera rida
regularidad de las opera€iones de aviones.

S

9 En'la medida de lo posible, deberan elim e los objetos existentes'que soﬁgan por encima de la
superficie de aproximacion, de la superficie de transicién, de la superficie cénica y de la superficie horizontal
interna, excepto cuando, en opinién de la autoridad aeronautica, un objeto estuviera apantallado por otro
objeto existente e inamovible, o se determine, tras un estudio aeronautico, que el objeto no comprometera la
seguridad, ni afectara de modo importante la regularidad de las operaciones de aviones.

inamavible, o se determine, tras un
ni afectara de modo, importante la

Nota.— Debido a las pendientes transversales o longitudinales que pueden existir en una franja, es posible

que en ciertos casos el borde interior de la superficie de aproximacion o partes del mismo se encuentre por
debajo de la elevacion correspondiente a dicha franja. No se pretende que se nivele la franja para que
coincida con el borde interior de la superficie de aproximacion, ni esto quiere decir que haya que eliminar las
partes del terreno o los objetos que se encuentren por encima de dicha superficie mas alla del borde de la
franja, pero por debajo del nivel de la misma, a menos que se considere que pueden representar un peligro

para los aviones.
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Tabla D-1 Dimensiones y pendientes de las superficies limitadoras de obstaculos

PISTAS PARA APROXIMACIONES
CLASIFICACION DE LAS PISTAS
Aproximacioén de
. " precision
. . Lo Aproximacién que no sea
Superficies y Aproximacion visual d N . Cat. Il
dimensiones (a) Numero de clave Rk il Categoria | y il
Numero de clave Numero de Nro
clave ’
Clave
Uso
ULM | AGRO 1 2 3 4 1-2 3 4 1-2 34 3-4
AEREO
CONICA
Pendiente - 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
Altura - 50 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Radio - 1.000 2.000 | 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
HORIZONTAL
INTERNA
Altura - 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
Radio - 1.000 2.000 | 2.500 4.000 4.000 3.500 4.000 4.000 3.500 4.000 4.000
APROXIMACION
INTERNA
Ancho - - - - - - - - - 90 120° 120°
Distancia desde el B _ _ _ _ B B B B 60 60 60
umbral
Longitud - - - - - - - - - 900 900 900
Pendiente - - - - - - - - - 2,5% 2% 2%
APROXIMACION
Longitud borde 50 45 60 80 150 150 140 280 280 140 280 280
interior (f)
Distancia desde el 25 15 30 60 60 60 60 60 60 60. 60 60
umbral
ggg)rgenma (a e 10% 10% 10% | 10% 10% 10% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
Primera seccién
Longitud 00 1500 1.60! 2.500 | 3.000 3.000 2.50 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Pendiente 4% 15% 5% 4% 3,33% 2,5% 3,33% 2% . 2% 2,5% 2% 2%
Segunda seccion
Longitud - L - = - - .600° .600° 12.000 3.600° 3.600°
Pendiente - - - - 5% ,5% 3% 2,5% 2,5%
Seccién horizonta
Longitud - - - - - - - 8.400° 0° - 8.400° 8.400°
Longitud total - - - - - A - 15.000 15.000 15 5.000 15.000
DE TRANSICION
Pendiente I s0% [ 50% [ 20% [ 20% | 143% [ 143% [ 20% [ 143% [ 143% [ 143% [ 143% [ 143%
DE TRANSICION
INTERNA
Pendiente I - T - T -T7T -7 -"T -T -1 -"T - T 4% [ 33% | 333%
SUPERFICIE DE
ATERRIZAJE
INTERRUMPIDO
Longitud del borde o o
interior 90 120 120
Distancia desde el d d
umbral c 1.800 1.800
Divergencia (a cada B B _ _ _ - - - - 10% 10% 10%
lado)
Pendiente - - - - - - - - - 4% 3,33% 3,33%

. Salvo que se indique de otro modo, todas las dimensiones se miden horizontalmente en metros.

. Longitud variable [véase 154.303 (d)-3) 6 154.303 (e)-5)].

. Distancia hasta el extremo de la franja.

. O distancia hasta el extremo de pista, si esta distancia es menor.

. Cuando la letra de clave sea F [Elemento 2 de la clave en la Columna (1) de la Tabla A-1], el ancho se aumenta a 140 m, salvo
en los aer6dromos con capacidad para aviones de letra de clave F equipados con aviénica digital para ofrecer mandos|de
direccién para mantener una ruta establecida durante una maniobra de “motor y al aire”.

Nota .- Véanse las Circulares N° 301 y N° 345 de la OACI, y el PANS-Aerédromos (Doc. 9981), Capitulo 4, para obtener mayor

informacion.

f. Cuando la franja de pista se encuentre reducida en su ancho, por una condicidn preexistente e insalvable, se tomara el ancho

total de la franja disponible como la longitud del borde interior

® Q0T
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(f) Pistas destinadas al despegue

1) Enlas pistas destinadas al despegue se establecera la siguiente superficie limitadora de obstaculos:
- superficie de ascenso en el despegue.

2) Las dimensiones de las superficies no seran inferiores a las que se especifican en la Tabla D-2, salvo
que podra adoptarse una longitud menor para la superficie de ascenso en el despegue cuando dicha
longitud sea compatible con las medidas reglamentarias adoptadas para regular el vuelo de salida de los
aviones, y excepto cuando la franja de pista se encuentre reducida en su ancho, por una condicién
preexistente e insalvable, en cuyo caso se tomard el ancho total de la franja disponible como la longitud del
borde interior.

3) Deberian examinarse las caracteristicas operacionales de los aviones para los que dicha pista esté
prevista para determinar si es conveniente reducir la pendiente especificada en la Tabla D-2 cuando se
hayan de tener en cuenta condiciones criticas de operacioén. Si se reduce la pendiente especificada, deberia
hacerse el correspondiente ajuste en la longitud del area de ascenso en el despegue, para proporcionar
proteccion hasta una altura de 300 m.

Nota.— Cuando las condiciones locales sean muy distintas de las condiciones de la atmosfera tipo al nivel

del mar, puede ser aconsejable reducir la pendiente especificada en la Tabla D-2. La importancia de esta
reduccién depende de la diferencia entre las condiciones locales y las condiciones de la atmdsfera tipo al

nivel del mar, asi como de las caracteristicas de performance y de los requisitos de operacion de los
aviones para los que dicha pista esté prevista.

Tabla D-2. Dimensiones y pendientes de las superficies limitadoras de obstaculos

PISTAS DESTINADAS AL DESPEGUE

Numero de cla\;

SUPERFICIE DE ASCENSO EN EL 364 3.6 4 Por
DESPEGUE ° ULMER | AGROACEED 1 2 Visual | Instrumentos
Longitud orde interior 50 m 45m 60 m 80 m 150 m 180 m
Distancia desde el extremo de la pist 25m 15'm 30 60 m 60 m 60 m
Ma lado) 10% 109 10% 10% 12,5%
y 1.200 m
Ancho final 150 m 345 m 380 580 m 580 m 1.800m ©
Longitud 500 1.500 m 1.600 m 2.500 m m 15.000 m
Pendiente 4% | 15% 5% 4% 2% 2%

a. Salvo que se indique de otro modo, todas las dimensiones se miden horizontalmente.

b. Superficie de ascenso en el despegue comienza en el extremo de la zona libre de obstaculos si la longitud de ésta excede de la
distancia especificada.

c. 1.800 m cuando la derrota prevista incluya cambios de rumbo mayores de 15° en las operaciones realizadas en IMC, o en VMC
durante la noche.

d. Véanse 154.303 (f) 3) y 5).

4) No se permitira la presencia de nuevos objetos ni agrandar los existentes por encima de una superficie
de ascenso en el despegue, excepto cuando, en opinion de la autoridad competente, el nuevo objeto o el
objeto agrandado esté apantallado por un objeto natural existente e inamovible.

Nota.— Las circunstancias en las cuales puede aplicarse razonablemente el principio de apantallamiento se
encuentran en el Apéndice 3 de la RAAC Parte 153 y en el Manual de servicios de aeropuertos (Doc. 9137),
Parte 6.

5) Siningun objeto llega a la superficie de ascenso en el despegue, de 2% (1:50) de pendiente, deberia
limitarse la presencia de nuevos objetos a fin de preservar la superficie libre de obstaculos existente, o una
superficie que tenga una pendiente de 1,6% (1:62,5).

6) Enla medida de lo posible, deberan eliminarse los objetos existentes que sobresalgan por encima de
una superficie de ascenso en el despegue, excepto cuando en opinion de la AAC un objeto esté apantallado
por otro objeto existente e inamovible o se determine, tras un estudio aeronautico, que el objeto no compro-
metera la seguridad ni afectara de modo importante la regularidad de las operaciones de aviones.

Nota.— Es posible que, en algunos casos, debido a las pendientes transversales que puedan existir en una
franja o una zona libre de obstaculos, algunas partes del borde interior de la superficie de ascenso en el
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despegue se encuentren por debajo de la elevacién correspondiente a dicha franja o zona libre de
obstaculos. No se pretende que la franja o la zona libre de obstaculos se nivele para que coincida con el

borde interior de la superficie de ascenso en el despegue, ni tampoco esto quiere decir que haya que
eliminar las partes del terreno o los objetos que se encuentren por encima de dicha superficie, pero por
debajo del nivel de la franja o zona libre de obstaculos, a menos que se considere que pueden representar

un peligro para los aviones. Se pueden hacer consideraciones de orden similar en el caso de la unién de la
zona libre de obstaculos con la franja, cuando existan diferencias en las pendientes transversales.

154.305 Objetos situados fuera de las superficies limitadoras de obstaculos

(@) Deberan adoptarse las medidas oportunas para consultar a la autoridad competente cuando exista el
proposito de levantar construcciones, mas alla de los limites de las superficies limitadoras de obstaculos,

que se eleven por encima de la altura fijada por dicha autoridad, de forma que pueda procederse a un
estudio aeronautico de los efectos de tales construcciones en las operaciones de los aviones.

(b) En las é&reas distintas de las reguladas por las superficies limitadoras de obstaculos deberan
considerarse como obstaculos los objetos que superen una altura de 150 m sobre el terreno, a no ser que
un estudio aeronautico demuestre que no constituyen ningun peligro para los aviones.

Nota.— En dicho estudio se podria tener en cuenta la naturaleza de las operaciones y distinguir entre
operaciones diurnas y nocturnas.

154.307 Otros objetos

(a) Los objetos que no sobresalgan por encima de la superficie de aproximacion y de la superficie de
transicion, pero que_sin embargo puedan comprometer o afectar negativamente la seguridad de las
operaciones de aeronaves al igual que el.emplazamiento o el normal funcionamiento de‘las ayudas visuales
o las ayudas no visuales instaladas o previstas, debido a su proximidad con la pista, su ubicacion, altura,
tipo de construccion, destino y uso, estaran sujetos a un estudio aeronautico y de evaluacion del riesgo,
basados en la reglamentacion respectiva ylos textos técnicos de orientacion de la OACI.

(b) Dentro de los limites de las superficies horizontal interna y conica debera considerarse como
obstéaculo, y eliminarse siempre que sea posible, todo obstaculo que la autoridad competente, tras realizar
un estudio aeronautico de ‘evaluacion de riesgo.y de procedimientos de vuelo, considere que puede
constituirse en un peligro para los aviones que se encuentren en el area de movimiento o.en vuelo.

Nota.— En ciertas circunstancias, incluso objetos que no sobresalgan por encima de ninguna de las
superficies enumeradas en 154.301 pueden constituir un peligro para los aviones, como por ejemplo, uno o
mas objetos aislados en las inmediaciones de un aerédromo.
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REGULACIONES ARGENTINAS DE AVIACION CIVIL (RAAC)
PARTE 154 — DISENO DE AERODROMOS

SUBPARTE E — AYUDAS VISUALES PARA LA NAVEGACION

Secc. Titulo
154.401 Indicadores y dispositivos de sefializacién
154.402 Senales de Pistas pavimentadas
154.403 Sefial designadora de pista
154.404 Sefial de eje de pista
154.405 Sefial de umbral
154.406 Sefial de punto de visada
154.407 Seial de zona de toma de contacto
154.408 Sefial de faja lateral de pista
154.409 Sefial de eje de calle de rodaje y borde de calles de rodaje
154.410 Sefal mejorada de eje de calle de rodaje
154.411  Sefal de plataforma de viraje de la pista
154.412 Sefial de punto de espera de la pista
154.413 Sefial de punto de espera intermedio

154.414  Sefial de punto de verificacion VOR en el aerédromo
154.415 Sefial de punto de espera en la via de vehiculos

154.416  Sefial con instrucciones obligatorias

154.417  Seial.de informacion

154.418 Senales en las plataformas de estacionamiento de aeronaves o
154.419 | Ristas no pavimentadas

154.420 nal designadorade pista

154 /421 nal de umbral

154.422 nal de umbral desplazad

154.423 S"Idebodedep a

154.42 de borde de calle de ro ﬂ

154.425 = Senal de punto de espera de | st

154.426 Sefal de borde de plataforma

154.427 Luces @
154.428 Luces que pueden ser peligrosas para la seguridad de las aeronaves

154.429 Luces que pueden causar confusion

154.430 Luces aeronauticas de superficie que pueden ocasionar confusién a los marinos
154.431 Dispositivos luminosos y estructuras de soporte

154.432 Luces de aproximacion elevadas

154.433 Luces elevadas

154.434 Luces empotradas

154.435 Intensidad de las luces y su control

154.436  lluminaciéon de emergencia

154.437 Faros aeronauticos

154.438 Faro de aerédromo

154.439 Faro de identificacion

154.440 Sistemas de iluminacién de aproximacion

154.441 Sistema sencillo de iluminacion de aproximacion

154.442 Sistema de iluminacién de aproximacioén de precision de Categoria |

154.443 Sistema de iluminacién de aproximacion de precision de Categorias Il y 1lI
154.444  Sistemas visuales indicadores de pendiente de aproximacion

154.445 Caracteristicas de los elementos luminosos

154.446  Pendiente de aproximacion y reglaje de elevacion de los elementos luminosos
154.447  Superficie de proteccion contra obstaculos

154.448 Luces de guia para el vuelo en circuito

154.449 Sistema de luces de entrada a pista
154.450 Luces de identificacion de umbral de pista (REILS)
154.451 Luces de borde de pista
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154.452 Luces de umbral de pista y de barra de ala

154.453 Luces de extremo de pista

154.454 Luces de eje de pista

154.455 Luces de zona de toma de contacto

154.456 Luces indicadoras de calle de salida rapida

154.457 Luces de zona de parada

154.458 Luces de eje de calle de rodaje

154.459 Luces de eje de calle de rodaje en calles de rodaje
154.460 Luces de eje de calle de rodaje en calles de salida rapida
154.461 Luces de eje de calle de rodaje en otras calles de salida
154.462 Luces de eje de calle de rodaje en las pistas

154.463 Luces de borde de calle de rodaje

154.464 Luces de plataforma de viraje en la pista

154.465 Barras de parada

154.466 Luces de punto de espera intermedio

154.467 Luces de salida de instalacion deshielo/antihielo
154.468 Luces de proteccion de pista

154.469 lluminacion de plataforma con proyectores

154.470 Sistema de guia visual para el atraque

154.471 Unidad de guia en azimut

154.472 Indicador de posiciéon de parada

154.473 Sistema avanzado de guia visual para el atraque
154.474 Luces de guia para maniobras en los puestos de estacionamiento de aeronaves
154.475 Luces de punto de espera en la via de vehiculos
154.476 Barra de prohibicion de acceso

154.477 luces de situacién de la pista

154.478 Luces en pistas no pavimentadas

154.479 Luces de borde de pista

154.480 Luces de'umbral de pista

154.481 Luces de barra de ala

154.482 Luces de extremo de pista

154.483 Luces/de borde de calle de rodaje y plataforma
154.484  Letreros

154.485 Letreros con instrucciones obligatorias

154.486 Letreros de informacion

154.487 Letreros de distancia remanente

154.488 Letreros de punto de verificacion VOR en el aerédromo
154.489 Letrero de identificacion de aerédromos

154.490 Letrero de identificacion de los puestos de estacionamiento de aeronaves
154.491 Letrero de punto de espera en la via de vehiculos
154.492 Balizas

154.493 Balizas de borde de pistas sin pavimentar

154.494 Balizas de borde de zona de parada

154.495 Balizas de borde para pistas cubiertas de nieve
154.496 Balizas de borde de calle de rodaje

154.497 Balizas de eje de calle de rodaje

154.498 Balizas de borde de calle de rodaje sin pavimentar

154.401 Indicadores y dispositivos de sefializacion

(a) Indicadores de la direccion del viento
1) Un aerédromo estara equipado con uno o mas indicadores de la direccion del viento.
2) Se instalara un indicador de la direccion del viento de manera que sea visible desde las aeronaves en
vuelo, o desde el area de movimiento, y de modo que no sufra los efectos de perturbaciones del aire
producidas por objetos cercanos.

Nota:- Cuando se trate de un aerédromo en el que se produzcan habitual o estadisticamente condiciones de
cortante de viento, se instalara un indicador de la direccion del viento para cada pista, perpendicularmente al
efe de pista a la altura de cada umbral o en su defecto dentro de los primeros 300 m medidos desde el umbral
de pista hacia adentro.
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3)

8)

(b)
1)

2)
3)

El indicador de la direccion del viento deberd tener forma de cono truncado, con un aro o armazén en

su base mayor de materiales resistentes al desgaste atmosférico. La longitud de la tela debera ser por
lo menos de 3,6 m, y su didmetro, en la base mayor, por lo menos de 0,9 m y en la base menor 1/3 del
didmetro mayor. Deberd estar construido de modo que indique claramente la direccién del viento en la
superficie y dé idea general de su velocidad. El color o colores deberan escogerse para que el
indicador de la direccién del viento pueda verse e interpretarse claramente desde una altura de por lo
menos 300 m teniendo en cuenta el fondo sobre el cual se destaque. De ser posible, debera usarse un
solo color, preferiblemente el blanco o el anaranjado. Si hay que usar una combinacién de dos colores
para que el cono se distinga bien sobre fondos cambiantes, debera preferirse que dichos colores sean
rojo y blanco, anaranjado y blanco, o negro y blanco, y deberan estar dispuestos en cinco bandas
alternadas, de las cuales la primera y la ultima seran del color mas oscuro.

El emplazamiento de los indicadores de la direccién del viento se sefalara por medio de una banda
circular de 15 m de didametro y 1,2 m de ancho. Esta banda debera estar centrada alrededor del soporte
frangible del indicador y deberia ser de un color elegido para que haya contraste, de preferencia
blanco.

En los aerédromos destinados al uso nocturno debera disponerse de la iluminacion de los indicadores

de la direccién del viento que se instalen. Dicha iluminacién debera ser realizada de tal forma que se
evite el encandilamiento a las aeronaves. La iluminacién podra ser exterior o interior, para su
visualizacién desde el aire en todos los planos horizontales y de forma tal que no genere
encandilamientos a los pilotos de las aeronaves en el vuelo. Los requisitos de intensidad luminosa
seran de 21,5 lux para el caso de iluminacion exterior, 0 de 107,6 lux como minimo para el uso de
iluminacion interna.

La base del mastil de soporte, debera tener pernos fusibles u otro sistema que ruptura ante el impacto
de una fuerza de 442 Kgf/m aplicada a 4,8 m sobre el punto de quiebre. De emplazarse fuera de los
limites de la franja de pista y sin superar los limites de las superficies de despeje de obstaculos, puede
suprimirse esta condicion de frangibilidad.

El.mastil estara pintado len bandas.alternadas rojo.y blanco de aproximad te 1 m.de ancho, siendo
la banda superior de color rojo y su altura sobre el terreno sera de4,5 m minimo para asegurar el
movimiento libre de la tela.

Par ilitar el mantenimiento del mecanismo girat asi'como de las luces y el recambio de la tela,

el mastil deberia disponéren su parte inferior de un' mecanismo rebatible.

P Vista Perfil p Vista Superior
a . Luzde Obstacy ‘

Mecanismo de rotacién Sefialamiento circular
Armazén metdlico | = (Color Blanco)

Numinacion electrica

4,5 m. recomendado

h=

Mecanismo frangible 12

1
[}

Nivel de terreno

Base de hormigén

Indicador de la direccion del viento

Ejemplo de indicador de la direccién del viento

Indicador de la direccion de aterrizaje

Cuando se provea un indicador de la direccion de aterrizaje, se emplazara el mismo en un lugar
destacado del aerédromo.

Siempre que sea posible, este dispositivo se instalara fuera de la franja de pistas y calles de rodaje.

El indicador de la direccion de aterrizaje debera ser en forma de “T”.
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4) Laforma y dimensiones minimas de la “T” de aterrizaje seran las que se indican en la Figura E-1. El
color de la “T” de aterrizaje sera blanco o anaranjado eligiéndose el color que contraste mejor con el
fondo contra el cual el indicador debe destacarse. Cuando se requiera para el uso nocturno, la “T” de
aterrizaje deberd estar iluminada, o su contorno delineado mediante luces blancas.

A

= A

4m

Sy

Am 4m

A
A4

Figura E-1. Indicador de la direccion de aterrizaje

Nota.- El indicador de direccion de aterrizaje debera satisfacer los requerimientos de frangibilidad
establecidos en el Manual de Disefio de Aerédromos (Doc. 9157), Parte 6.

(c) Lamparas de seiales
1) En la torre de control de un aerédromo controlado se dispondra de una lampara de senales.
2) Lalampara de sefales debera poder producir sefales de los colores rojo, verde y blanco, y:
2.1 poder dirigirse, manualmente, al objetivo deseado;
2.2 producir una sefal en un color cualquiera, seguida de otra en cualquiera de los dos colores
restantes; y
2.3 transmitirrunsmensaje en cualquiera de los tres /colores; utilizando el cédigo Morse, a una
velocidad de cuatro palabras por minuto como minimo.
3) Sise elige la luz verde deberia utilizarse el limite restringido de dicho color, como se especifica en el
Apéndice 1, 2.1.2.
4) La abertura del haz deberia ser no menor de 1° ni mayor de 3°, con intensidad luminosa despreciable
en los valores superiores a 3°. Cuando la lampara de sefales esté destinada a emplearse durante el
dia, la intensidad de la luz de color no deberia ser menor de 6.000 cd.

(d) Paneles de sefalizacion y area de senales

Nota.— La incorporacién de especificaciones detalladas sobre areas de sefiales en esta seccion no implica la
obligacién de suministrarlas. En el Adjunto A, Seccién 16, se da orientacion sobre la necesidad de
proporcionar sefales terrestres. En el Anexo 2, Apéndice 1 de OACI, se encuentran especificadas la
configuracion, color y uso de las sefiales visuales terrestres. En el Manual de disefio de aerédromos (Doc.
9157), Parte 4, se encuentra orientacién sobre su disefio.

1) Cuando se provea, el area de sefiales deberia estar situada de modo que sea visible desde todos los
angulos de azimut por encima de un angulo de 10° sobre la horizontal, visto desde una altura de 300
m.

2) El area de senales sera una superficie llana, horizontal, cuadrada o rectangular, por lo menos de 9 m
en su lado menor.

3) Deberia escogerse el color del area de sefiales para que contraste con los colores de los paneles de
sefalizacién utilizados y deberia estar rodeado de un borde blanco de 0,3 m de ancho por lo menos.

154.402 Senales de Pistas pavimentadas
(@) Generalidades — Interrupcion de las seiales de pista

1) En una interseccion de dos (o mas) pistas, conservara sus sefiales la pista mas importante, y se
interrumpiran las sefiales de las otras pistas. Las sefiales de faja lateral de la pista mas importante
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pueden continuarse en la interseccion.
2) El orden de importancia de las pistas a efectos de conservar sus senales sera el siguiente:
2.1 — pista para aproximaciones de precision;
2.2 — pista para aproximaciones que no son de precision;
2.3 — pista de vuelo visual.
3) En la interseccion de una pista y una calle de rodaje se conservaran las sefales de la pista y se
interrumpiran las sefiales de la calle de rodaje.

Nota 1.— Véase 154.409 (e) respecto a la forma de unir las sefiales de eje de la pista con las de eje de calle
de rodaje.

Nota 2.— Véase a continuacion, un ejemplo de conflicto de interrupcién de senales de pista y las posibles
soluciones.

Conflicto.

Ejemplo de solucion. Ejemplo de solucion.

Desplazami te
distancia de la clave de distancia y la
requerida.

Ejemplo de conflicto de interrupcion de senales de pista.

(b) Colores y perceptibilidad
1) Las sefiales de pista seran de color blanco.

Nota .— El tipo de pintura a emplear, sera adecuado a los fines de reducir hasta donde sea posible, el riesgo
que represente la diferencia entre la eficacia de frenado de los pavimentos y las sefiales.

2) Las senales de calle de rodaje, las senales de plataforma de viraje en la pista ylas senales de los
puestos de estacionamiento de aeronaves seran de color amarillo.

3) Las lineas de seguridad en las plataformas, incluidas las lineas de limite de equipo, de restriccion de
pasarela y las demas que se empleen para delimitar el area de maniobras respecto de otras seran de
color rojo.

4) Las lineas de las calles vehiculares seran de color blanco.

5) En los aerédromos donde se efectien operaciones nocturnas, las sefales de la superficie de los
pavimentos deberan incorporar material reflectante disefiado para mejorar la visibilidad de las sefales.

Nota.— En el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157),Parte 4, figuran orientaciones sobre los
materiales reflectantes.

6) En las pistas, calles de rodaje y plataformas cuya superficie sea de color claro, las sefiales se
bordearan de color negro con el objetivo de aumentar la visibilidad.
7) Las caracteristicas y especificaciones de las pinturas a emplear en el pintado de sefales, deberan
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ajustarse a las especificaciones detalladas en la Circular Técnica C.090.002, sus actualizaciones o
documentos que la reemplacen.

154.403 Senal designadora de pista
(a) Los umbrales de una pista pavimentada tendran sefiales designadoras de pista.

(b) Una sefial designadora de pista se emplazara en el umbral de pista de conformidad con las
indicaciones de la Figura E-2.

Nota.— Si el umbral se desplaza del extremo de la pista, puede disponerse una sefial que muestre la
designacion de la pista para los aviones que despegan, en el inicio del recorrido de despegue disponible.

(c) Una sefial designadora de pista consistird en un nimero de dos cifras, y en las pistas paralelas este

numero ira acompafado de una letra. En el caso de pista Unica, de dos pistas paralelas y de tres pistas
paralelas, el numero de dos cifras sera el entero mas proximo a la décima parte del azimut magnético del eje

de la pista, medido en el sentido de las agujas del reloj a partir del norte magnético, visto en la direccién de la
aproximacion. Cuando se trate de cuatro o mas pistas paralelas, una serie de pistas adyacentes se designara

por el nimero entero mas proximo por defecto a la décima parte del azimut magnético, yla otra serie de
pistas adyacentes se designara por el nUmero entero mas proximo por exceso a la décima parte del azimut
magnético. Cuando la regla anterior dé un nimero de una sola cifra, ésta ira precedida de un cero.

2|] ‘

[

A -Pistas generales y todas |as pistas B - Pistas paralelas
para aproximaciones de precisién

Figura E-2. Senales de designacién de pista, de eje, de umbral y faja lateral.
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compafiado de una letra, como
sigue, en ‘ : i a de i de aproximacion:

as: nLu “

as: “L” “C”

(e) Los numeros y las letras tendran la forma y proporciones indicadas en la Figura E-3. Sus dimensiones

no seran inferiores a las indicadas en dicha figura, pero cuando se incorporen numeros a las sefiales de
umbral, las dimensiones seran mayores, con el fin de llenar satisfactoriamente los espacios entre las fajas de
sefiales de umbral.
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Nota: unidades expresadas en metros.

Figura E-3. Forma y proporciones de los nimeros y letras de las sefales designadoras de pista

154.404 Senal de eje de pista
(@) Sedispondra una sefial de eje de pista en una pista pavimentada.

(b) Las sefiales de eje de pista se dispondran a lo largo del eje de la pista entre las sefiales designadoras
de pista, tal como se indica en la Figura E-2, excepto cuando se interrumpan en virtud de 154.402 (a).

(c) Una sefal de eje de pista consistira en una linea de trazos uniformemente espaciados. La longitud de
un trazo mas la del intervalo no sera menor de 50 m ni mayor de 75 m. La longitud de cada trazo sera por lo
menos igual a la longitud del intervalo, o de 30 m, tomandose la que sea mayor.

(d)  Elancho de los trazos no sera menor de:
1) 0,90 m en las pistas para aproximacion de precision de Categorias Il y lll;
2) 0,45 m en pistas para aproximaciones que no sean de precision cuyo numero de clave sea3 64 y en
pistas para aproximaciones de precision de Categoria I; y
3) 0,30 m en pistas para aproximaciones que no sean de precision cuyo numero de clave sea 16 2,y en
pistas de vuelo visual.
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154.405 Seial de umbral

(@) Se dispondra una sefial de umbral en las pistas pavimentadas

(b) Las fajas de sefial de umbral empezaran a 6 m del umbral.

(c) Una sefal de umbral de pista consistira en una configuracién de fajas longitudinales de dimensiones
uniformes, dispuestas simétricamente con respecto al eje de la pista, segun se indica en la Figura E-2 (A) y

(B) para una pista de 45 m de ancho. El nUmero de fajas estara de acuerdo con al ancho de la pista, del
modo siguiente:

Ancho de la pista Numero de fajas
15 m 4
18 m 4
23 m 6
30m 8
45m 12
60 m 16

salvo que en las pistas para aproximaciones que no sean de precision y en pistas de vuelo visual de 45 m o
mas de ancho, las fajas pueden ser como se indica en la Figura E-2 (C).

(d) Las fajas se extenderan lateralmente hasta un maximo de 3 m del borde de la pista, o hasta una
distancia de 27 m a cada lado del eje de la pista, eligiéndose de estas dos posibilidades la que dé la menor
distancia lateral. Cuando la sefial designadora de pista esté situada dentro de la sefial.del umbral, habra tres
fajas como minimo a cada lado del eje de la pista. Cuando la/senal designador ista esté situada mas

alla de la 'sefial de umbral, las fajas se extenderan lateralmente a travésde la pista. Las fajas tendran por lo
menos 30 de longitud y 1i m aproximadamente detancho, con una separacion entre ellas de 1,80 m

aproximad nte; pero en caso de que las fajas xtiendan lateralmente a través de una pista, se
utilizara un espaciado doble para separar las dos fajas ma

réximas,al eje de la pista, y cuando la sefial
designadora esté situada dentrode la senal de umbral, este espacio
sté desplazado del.e a plsta ocu
la misma, debera anadirse una faja transver.

ra de 22,5 m.
(f)  Unafaja transversal no tendra menos de 1,80 m de ancho.

(e) uando el umbr;
angulo recto con el eje
indica en la Figura E-4

o el extremo de Ja pista no forme
ala senal € umbral, segun se

(g) Cuando el umbral de pista esté desplazado permanentemente se pondran flechas, de conformidad con
la Figura E-4 (B), en la parte de la pista delante del umbral desplazado.

(h) Cuando el umbral de pista esté temporalmente desplazado de su posiciéon normal, se sefialara como se
muestra en la Figura E-4 (A) o (B), y se cubriran todas las sefiales situadas antes del umbral desplazado con
excepcion de las de eje de pista, que se convertiran en flechas. Las sefiales designadoras de pista se
deberan trasladar posterior al umbral desplazado, a 12 m de la faja transversal.

Nota 1.— A los efectos de la sefalizacion de umbral de pista, se considera desplazamiento temporal de
umbral, aquel que se realice por un intervalo de tiempo no mayor a seis (6) meses. Cuando se necesite
desplazar el umbral por un plazo mayor a seis (6) meses, éste se sefnalizara como umbral desplazado
permanentemente.

Nota 2.— En el caso en que un umbral esté temporalmente desplazado, ha dado resultados satisfactorios

utilizar balizas con la forma y color de una sefial de umbral desplazado en lugar de pintar esta sefial en la

pista.

Nota 3.— Cuando la parte de la pista situada delante de un umbral desplazado no sea adecuada para
movimiento de aeronaves en tierra, deberan proveerse sefiales de zona cerrada, segun se describen en la
Subparte G.

(i) Cuando el umbral se encuentre desplazado en forma permanente del extremo de pista o se provea una
extension de inicio de pista, y se emplacen las sefales especificadas en 154.405 (g), se adicionara una faja
transversal para delimitar el extremo de la pista.
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f)] La faja transversal de extremo de pista se ajustara a la Figura E-4.

M. w

—_——

Umbral
desplazado

temporalmente

Umbral desplazado\ | ‘ |“ | ‘ | Sefial de faja transversal
N |

1,2 m. min — - £
il A = A (=) ,
5 A A A h=10 m. min | = ol
R £ A = =
h B| =
?%‘Min» 3 § \F;-' | ="
A £ :
§ 2
E i Dimensién de
\/\/\ ™ punta de
flecha
como en ‘A’

ﬂ Figura E-4. Sefiales d mbraﬂo

154.406 Senal de punto de visada

(@) Se proporcionara una senal de punto de visada en cada extremo de aproximacion de las pistas
pavimentadas de vuelo por instrumentos cuyo nimero de clave sea 2, 3 6 4, y en las pistas de vuelo visual en
las que se instalen sistemas visuales indicadores de pendiente de aproximacion.

(b) Deberia proporcionarse una sefial de punto de visada en cada extremo de aproximacion:
1) de las pistas pavimentadas de vuelo visual cuyo nimero de clave sea 3 6 4;
2) de las pistas pavimentadas de vuelo por instrumentos cuyo nimero de clave sea 1;
3) cuando sea necesario aumentar la perceptibilidad del punto de visada.

(c) La sefal de punto de visada comenzard en un lugar cuya distancia con respecto al umbral sera la
indicada en la columna apropiada de la Tabla E-1, excepto que, en una pista con sistema visual indicador de
pendiente de aproximacion, el comienzo de la sefial coincidira con el origen de la pendiente de aproximacion
visual.

(d) La sefnal de punto de visada consistira en dos fajas bien visibles. Las dimensiones de las fajas y el
espaciado lateral entre sus lados internos se ajustaran a las disposiciones estipuladas en la columna
apropiada de la Tabla E-1. Cuando se proporcione una zona de toma de contacto, el espaciado lateral entre
las sefales sera el mismo que el de la sefial de la zona de toma de contacto.
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Tabla E-1.Emplazamiento y dimensiones de la sefal de punto de visada

Distancia disponible para aterrizaje
E";f:f::::;’:: y 800 m hasta 1.200 m hasta
) Menos de 1.200 m 2400 m
800 m (exclusive) (exclusive) 2.400 m y mas
2) ()] 4 6
Distancia entre el
umbral y el comienzo 150 m 250 m 300 m 400 m
de la senal
Longitud de la fajaa 30-45m 30-45m 45-60 m 45-60 m
Ancho de la faja 4m 6m 6-10m’ 6-10m’
Espacio lateral entre
los lados internos de 6m° am’ 18-22,5m 18-22,5m
las fajas

a. Esta previsto utilizar las dimensiones mayores, dentro de la gama especificada, cuando se necesite una mayor visibilidad.

b. EIl espacio lateral puede variar dentro de los limites indicados, a efectos de minimizar la contaminacién de la sefial por los
depdsitos de caucho.

c. Se han calculado estas cifras mediante referencia al ancho exterior entre ruedas del tren de aterrizaje principal (OMGWS).

154.407 Senal de zona de toma de contacto

(a) Sedispondra una sefial de zona de toma de contacto en la zona de toma de contacto de una pista
pavimentada para aproximaciones por instrumentos cuyo numero de clave sea 2, 3 6 4.

(b) Debera proporcionarse una sefial de zona de toma de'contacto en la zona de toma de contacto de las
pistas pavimentadas para aproximaciones que no sean de precision ni de vuelo por instrumentos, cuando el
numero de/clave de la pista sea 3 6'4 y sea conveniente aumentar la perceptibilidad de la zona de toma de
contacto.

(c) Una sefial de zona de toma de contacto consistird en pares de 'sefiales rectangulares, dispuestas
simétricamente con respecto al eje de'la pista. El /numero de pares de sefales sera elhque se indica a
continuacion, teniendo'en cuenta la distancia de aterrizaje disponible, y la distancia entre umbrales cuando la
sefial/deba colocarse en ambos sentidos de ‘aproximacion de una pista, a saber:

Distancia de aterrizaje disponible Pares de
o distancia entre umbrales senales
menos de 900 m 1

de 900 a 1.200 m exclusive

2

de 1.200 a 1.500 m exclusive 3
de 1.500 a 2.400 m exclusive 4
6

2.400 m o mas

(d) Una sefial de zona de toma de contacto se ajustara a cualquiera de las dos configuraciones indicadas

en la Figura E-5. Para la configuracion que se muestra en la Figura E-5 (A), las sefiales tendran por lo menos
22,5 m de largo por 3 m de ancho. En cuanto a la configuracién de la Figura E-5 (B), cada faja de sefial no
medird menos de 22,5 m de largo por 1,8 m de ancho, con un espaciado de 1,5 m entre fajas adyacentes.

El espaciado lateral entre los lados internos de los rectangulos serd igual al de la sefial de punto de visada
cuando exista. Cuando no haya una sefial de punto de visada, el espaciado lateral entre los lados internos de

los rectangulos correspondera al espaciado lateral especificado en relacion con la sefial de punto de visada

en la Tabla E-1 (columnas 2, 3, 4 6 5, segun sea apropiado). Los pares de sefiales se dispondran con
espaciados longitudinales de 150 m a partir del umbral, salvo que los pares de sehales de zona de toma de
contacto que coincidan con una sefal de punto de visada o estén situados a 50 m o menos de ésta, se
eliminaran de la configuracion.
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Cuando se utilice la configuracion de la Figura E-5 (B), el nimero y tipo de pares de sefiales sera como se
indica a continuacion.

: . o . Configuracion de las sefiales a cada lado del eje de pista
Distancia de aterrizaje disponible Pares de NG d NG d NG d
o distancia entre umbrales sefales umero de pares umero de umero ce
de 3 fajas pares de 2 fajas | pares de 1 faja
menos de 900 m 1 - - 1
de 900 a 1.200 m exclusive 2 - 1+12 -
de 1.200 a 1.500 m exclusive 3 - 1+12 1
de 1.500 a 2.400 m exclusive 4 1 1+12 1
2.400 m o mas 6 2 1+12 2

a. Uno de los pares de sefiales normalmente es reemplazado por la sefial de punto de visada.

(e) Enlas pistas de aproximacion de no precision en que el nimero de clave es 2, deberia proporcionarse
un par adicional de fajas de sefiales de zona de toma de contacto, a una distancia de 150 m del comienzo de
la senal de punto de visada.

_——
150 m |
150 m I
Senales de zona | Sen. zona d
toma de contact tom, ntacto
300m Yoy
Senal de punto
de visada
(vease Tabla 5-1
para el emplazamiento
y las dimensiones)
150 m | I 150 m
400 m r "I |||
18'm | |__ Fajas L 400m
22,5 m 1 1.8m anchurg
1,5 m espaciado ———
22,5m Iongitud min. —-| |-——212§5";1
4— Senales de faja
150 m lateral de pista
2 D 150 m ZD
L L
A — Configuracion basica B — Con clave de distancia

Figura E-5 Senal de punto de visada y zona de toma de contacto (para una pista de 2 400 m de longitud o mas)
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154.408 Seiial de faja lateral de pista

(@) Se dispondra una sefial de faja lateral de pista entre los umbrales de una pista pavimentada cuando no
haya contraste entre los bordes de la pista y los margenes o el terreno circundante.

(b)  Cuando un umbral se encuentre desplazado en forma permanente del extremo de pista o se provea
una extension de inicio de pista y se emplacen las sefiales especificadas en 154.405 (g), la sefal de faja
lateral de pista se continuara hasta el extremo de la misma.

(c) Entodas las pistas para aproximaciones de precision debera disponerse una sefal de faja lateral de
pista, independientemente del contraste entre los bordes de la pista y los margenes o el terreno circundante.

(d) Una senal de faja lateral de pista debera consistir en dos fajas, dispuestas una a cada lado a lo largo
del borde de la pista, de manera que el borde exterior de cada faja coincida con el borde de la pista, excepto
cuando la pista tenga mas de 60 m de ancho, en cuyo caso las fajas deberan estar dispuestas a 30 m del eje
de la pista.

(e) Cuando haya una plataforma de viraje en la pista, las sefiales de faja lateral de pista, deberan
interrumpirse entre la pista y la plataforma de viraje en la pista.

(f) La sefal de faja lateral de pista no se interrumpira en los cruces de calles de rodaje.

(g) Una senal de faja lateral de pista debera tener un ancho total de:
1) 0,90 m como minimo en las pistas con ancho de mas de 30 m;
2) 0,45 m en las pistas con un ancho de 30 m hasta 23 m inclusive; y
3) 0,30 m en las pistas mas estrechas.

A

v

Interrupcién de la faja lateral de pista en la plataforma de viraje

154.409 Senal de eje de calle de rodaje y de borde de calle de rodaje

(@) Se dispondran sefiales de eje en las calles de rodaje pavimentadas, instalaciones de deshielo/antihielo
y plataformas pavimentadas, de manera que suministren guia continua entre el eje de la pista y los puestos
de estacionamiento de aeronaves.

(b) Se dispondra una sefial de eje de calle de rodaje en una pista pavimentada que forme parte de una
ruta normalizada para el rodaje, y:

1) no haya sefales de eje de pista; o

2) lalinea de eje de calle de rodaje no coincida con el eje de la pista.

(c) Enun tramo recto de calle de rodaje la sefial de eje de calle de rodaje debera estar situada sobre el
eje. En una curva de calle de rodaje, la sefial de eje deberia conservar la misma distancia desde la parte
rectilinea de la calle de rodaje hasta el borde exterior de la curva.

Nota 1. — Véanse la Subparte C, 154.233f) y la Figura C-2.
Nota 2. — Véase detalle del emplazamiento de la sefial de eje de calle de rodaje en curva.
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Sefial de Eje

Sefal de Eje de Calle de Rodaje

de Calle de Rodaje

Sefial de Borde

de Calle de Rodaje Sefial de Borde

de Calle de Rodaje

MOT A Criterio solamente aplicable :
1 .-Cuando operan seronaves Wide Body
en aeropuetos de dave 4E.
2.-Siempre que el disefio del pavimento lo pennita.

Detalle de la senal de eje de calle de rodaje en curva.

(d) Enuna interseccion de una pista con una calle de rodaje que sirva como salida de la pista, la sefial de
eje de calle de rodaje debera formar una curva para unirse con la sefial de eje de pista, segun se indica en las
Figuras E-6 y E-7. La sefal de eje de calle de rodaje debera prolongarse paralelamente a la sefial del eje de
pista, en una distancia de 60 m por lo menos, mas alla del punto de tangencia cuando el numero de clave sea
3 6 4, y una distancia de 30 m por lo menos cuando el nimero de clave sea 1 6 2.

(e) Cuando se dispone de una sefal de eje de calle de rodaje en una pista de conformidad con 154.409 b),
la sefial debera emplazarse en el eje de la calle de rodaje designada.

(f) La sefial de eje de calle de rodaje tendra 0,15 m de ancho como minimo y sera de trazo continuo
(Véase detalle a continuacion), exceptodonde corte a una sefial de punto de espera de lapista o una seial
de punto de espera intermedio, segun se muestra en la Figura E-6.

Contraste fial de Eje de
(Opeional) calle de rodaja

0,15

Nofa: unidades expresadas en metros.

Detalle de la senal de eje de calle de rodaje.

(g) Se dispondran sefiales de borde de calle de rodaje en las calles de rodaje pavimentadas que
dispongan de margenes pavimentados y no proporcionen contraste visual entre ambas superficies.

(h) La sefal de borde de calle de rodaje se emplazara a lo largo del limite del pavimento apto para
soportar carga, de manera que el borde exterior de la sefal coincida con este limite.

(i) La sefal de borde de calle de rodaje consistira en un par de lineas de trazo continuo, de 0,15 m de
ancho, con una separacion de 0,15 m entre si y del mismo color que las sefiales de eje de calle de rodaje, es
decir, amarillo.

)] Sobre pavimento rigido se debera aplicar contraste de color negro de 7,5 cm de ancho como minimo.
Sobre el pavimento asfaltico, la aplicacion de color de contraste dependera del estado y coloracién de la
superficie.
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e

Opelonalmente puede aplicarse
color de contraste

Cotas encm.

Detalle de la sefial de borde de calle de rodaje.

154.410 Senal mejorada de eje de calle de rodaje

(@) Entodas las calles de rodaje que sirven a una pista de vuelo por instrumentos, se dispondra una sefial
mejorada de eje de calle de rodaje para indicar la proximidad de un punto de espera de la pista.

(b) Enlas calles de rodaje que sirven a pistas de vuelo visual, deberia disponerse de una sefial mejorada
de eje de rodaje.

Nota. — La instalacion de una sefial mejorada de eje de calle de rodaje forma parte de las medidas de
prevencion de las incursiones en la pista.

(c) Cuando se instalen sefiales mejoradas de eje de calle de rodaje, se instalara en cada interseccion de
las calles,de rodaje conguna pista de ese,aerédromo. '

(d) /Cuando se instale:
1) un fal'mejorada deieje de calle de rodaje, se ndera desde la configuracion A de punto de
espera de la pista (como, se define en la Figura E-6; Senales de calle de rodaje) hasta una distancia
de 47 m en el sentido para alejarse de la pista. VVéase la Figura E-7, a).

2) mal mejorada de eje de calle djdaje i@otra senal de'punto de espera‘de la pista, tal

como para unajpista de aproximacion de precision de Categoriall.o Ill; que esta situada dentro de
una distancia de47 m de la primera senal de' punto de espera deila pista,?"lal mejorada de eje de
calle de rodaje se'interrumpira 0,9 m antes y después de la'senal intersecada de punto de espera de
la pista. La sefial mejorada de eje de calle de rodaje continuara mas alla de la sefial intersecada de
punto de espera de la pista durante, por lo menos, 3 segmentos de linea de trazo discontinuo 0 47 m
desde el principio hasta el final, de ambas distancias, la que sea mayor. Véase la Figura E-7, b).

3) Sila sefal mejorada de eje de calle de rodaje continua a través de una interseccion calle de rodaje/
calle de rodaje que esta situada dentro de una distancia de 47 m de la sefal de punto de espera de la
pista, la sefial mejorada de eje de calle de rodaje se interrumpira 1,5 m antes y después del punto en
que el eje de la calle de rodaje intersecada cruza la sefial mejorada de eje de calle de rodaje. La
sefial mejorada de eje de calle de rodaje continuara mas alla de la interseccion calle de rodaje/calle
de rodaje durante, por lo menos, 3 segmentos de linea de trazo discontinuo o 47 m desde el principio
hasta el final, de ambas distancias la que sea mayor. Véase la Figura E-7, c).

4) Cuando dos ejes de calle de rodaje converjan en o antes de la sefial de punto de espera de la pista,
la linea interior de trazo discontinuo no tendra una longitud de menos de 3 m. Véase la Figura E-7, d).

5) Cuando haya dos sefiales opuestas de punto de espera de la pista y la distancia entre las senales
sea inferior a 94 m, las sefiales mejoradas de eje de calle de rodaje se extenderan durante toda esta
distancia. Las sefales mejoradas de eje de calle de rodaje no se extenderan mas alla de ninguna de
las dos sefales de punto de espera de la pista. Véase la Figura E-7, e).

6) La sefial mejorada de eje de calle de rodaje sera como se muestra en la Figura E-7.
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154.411 Seiial de plataforma de viraje en la pista

(a) Cuando se proporcione una plataforma de viraje en la pista, se suministrara una sefal que sirva de
guia continua de modo que permita a una aeronave completar un viraje de 180° y alinearse con el eje de la
pista.

(b) La sefal de plataforma de viraje en la pista debera ser en curva desde el eje de la pista hasta la
plataforma de viraje. El radio de la curva debera ser compatible con la capacidad de maniobra y las
velocidades de rodaje normales de las aeronaves para las cuales se destina la plataforma de viraje en la
pista. El angulo de interseccién de la sefial de plataforma de viraje en la pista con el eje de la pista no deberia

ser superior a 30°.

(c) Lasefal de plataforma de viraje en la pista deberia extenderse de forma paralela a la sefial de eje de
pista en una distancia de por lo menos 60 m mas alla del punto tangente cuando el numero de clave es 3 6 4,
y una distancia de por lo menos 30 m cuando el nimero de clave es 1 6 2.

(d) La sefal de plataforma de viraje en la pista debera guiar al avién de manera de permitirle recorrer un
segmento recto de rodaje antes del punto en que debe realizar el viraje de 180°. El segmento recto de la
sefal de plataforma de viraje en la pista debera ser paralelo al borde exterior de la plataforma de viraje en la
pista.

(e) Eldisefio de la curva que permita al avidn realizar un viraje de 180° deberia basarse en un angulo de
control de la rueda de proa de 45° a 50° a fin de reducir los esfuerzos de tension superficial al que se somete
al pavimento durante el viraje.

(f) El disefio de la sefial de plataforma de viraje debera ser tal que, cuando el puesto de pilotaje del avion
se mantiene sobre.la sefal de plataforma de viraje en la pista, la.distancia de separaciw las ruedas del
tren de aterrizaje del avion y el borde de la plataforma de viraje en la/pista no debera s or.que la que se
especifica en el parrafo 154.221 f)

Nota.— Para facilitar /la maniobra, ;‘ria co!siderarse un ma margen entre rueda y borde para las

aeronaves/de claves E y F.
erac ntinuMcom inimo 15 cm de anche.

(g) La/senal %rma deviraje en'la pist

Nota .- Vease/154.402 (a) 3) reSpecto a la continuidad/de sefiales de rodaje con'telacion Weﬁales de
pista.

154.412 Seial de punto de espera de la pista

(@) Se dispondra una sefal de punto de espera de la pista en toda la interseccién de una calle de rodaje
con una pista.

Nota. — Véase 154.484 en lo relativo a la provision de letreros en los puntos de espera de la pista.

(b) En lainterseccién de una calle de rodaje con una pista de vuelo visual, de aproximacion que no sea de
precision, o de despegue, la sefial de punto de espera de la pista sera de la forma indicada en la Figura E-6,
configuracion A.

(c) Cuando se proporcione un solo punto de espera de la pista en la interseccién de una calle de rodaje

con una pista de aproximacion de precision de Categorias I, Il o lll, la sefal de punto de espera de la pista

sera de la forma indicada en la Figura E-6, configuracion A. Cuando en dicha interseccion se proporcionen

dos o tres puntos de espera de la pista, la sefial de punto de espera de la pista mas cercana a la pista sera de

la forma indicada en la Figura E-6, configuracién A y la sefial mas alejada de la pista serd de la forma
indicada en la Figura E-6, configuracién B.

(d) La senal de punto de espera de la pista que se instala en un punto de espera de la pista establecido de
conformidad con 154.245 ser4 de la forma indicada en la Figura E-6, configuracion A.

(e) Hasta el afio 2026, las dimensiones de la sefal de punto de espera de la pista seran las que se
indican en la Figura E-8, configuracion A1 (o A2) o B1 (o B2), segun corresponda.
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(f) A partir del afio 2026, las dimensiones de las sefales de punto de espera de la pista seran las que se
indican en la Figura E-8, configuracién A2 o B2, segun corresponda

(g) Donde se requiera mayor perceptibilidad del punto de espera de la pista, la sefial de punto de espera
de la pista deberia ser la indicada en la configuracién A2 o la configuracion B2 de la Figura E-8, segun
corresponda.

Nota.— Puede requerirse que el punto de espera de la pista sea mas visible, especialmente para evitar
riesgos de incursiones en la pista.

(h) Cuando una sefial de punto de espera de la pista de configuracion B esté emplazada en una zona tal
que su longitud exceda de 60 m, el término “CAT II” o “CAT IlI”, segun corresponda, deberia marcarse en la
superficie en los extremos de la sefial de punto de espera de la pista y a intervalos iguales de 45 m como
maximo entre sefales sucesivas. Las letras no deberian tener menos de 1,8 m de altura y no deberian estar a
mas de 0,90 m de la sefial de punto de espera. (Véase detalle de aplicacién a continuacion).

variable
7 minimo

5
o | | ) -

del rodaje
=

Cotas en m.

03

L

Senal de punto de espera Configuracion B, para longitudes mayores a 60 m.

(i) La sefal de punto de espera de la pista que se instala en una interseccion de pista/pista sera
perpendicular al eje de la pista que forma parte de la ruta normalizada para el rodaje. La configuracion de la
sefal sera la indicada en la Figura E-8, configuracion A2.

154.413 Seial de punto de espera intermedio

(@) Sedispondra una sefial de punto de espera intermedio en toda interseccion de dos o mas calles de
rodaje.

(b) Deberia instalarse una sefial de punto de espera intermedio en el limite de salida de una instalacion de
deshielo/antihielo distante contigua a una calle de rodaje.

(c) Una seial de punto de espera intermedio se colocara a través de una calle de rodaje, a distancia
suficiente del borde mas préximo de la calle de rodaje que la cruce, para proporcionar una separacion segura
entre aeronaves en rodaje. La sefial coincidira con una barra de parada o con las luces de punto de espera
intermedio, cuando se suministren.
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(d) Ladistancia entre una sefial de punto de espera intermedio en el limite de salida de una instalacion de
deshielo/ antihielo distante y el eje de la calle de rodaje contigua no sera inferior a lo especificado en la Tabla

C-1, Columna 11.

(e) La senal de punto de espera intermedio consistira en una linea simple de trazos, tal como se indica en

la Figura E-6.

Punto de Espera
Intermedio

Sefal de Borde de
Calle de Rodaje

i 08, _08,_ 08 |
o f

| Véanse 154,412y
< 154 245 .
Sefial del punto de/'
espera de la pista
- conﬁguracic'ln A
(Vease la Figura E-8)
0,15 m

Senal de Eje de
Calle de Rodaje

G0 m min =—

SENAL DE PUNTO DE
ESPERAINTERMEDIO

-
Sefial del punta de
espera de la pista
- configuracion A
09m > [4—

(Véase la FiguraE-8)

k)

T
"

Sefial del punto de

\\ espera de la pista

\\ — configuracion B

' (Véase la Figura E-8)

N

Figura E-6. Senales de calle de rodaje (indicadas junto con las sehales basicas de pista)
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(&) 75-15cm (Nota 1)

15cm

(C) 15-130 cm (Nota 2)

@ 15¢cm

Nota 1: Fondo negro para confraste

Nota 2. Eje de pista continuo amarill

a) Dimensiones

® (D) © ®
TED

sobre pavimentos de color claro.

09m 09m
\ /
] VH S
1] w1
[ __7)%__:_7_—_
nf|—— -
Oim . o n |
[ -
e - e e e ([
— — — (=] — ]
b) Segundo punto de espera
T 15m  15m
o \ m \J. ~—— _Porlo menos
I ¥ - 3 segmentos
1 il s -~
ll== === | ===
| 47Tm I _<'
[IH\I 11
0 c) Calle de rodaje intersectada
B,
A0 || I :

lo. I

e) Entre dos puntos de espera

Figura E-7 Sefial mejorada de eje de calle de rodaje
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CONFIGURACION A1: CONFIGURACION A2: CONFIGURACION B1: CONFIGURACION B2:

4 lineas y 4 lineas y 2 lineas de 2 lineas de

3 espacios de 3 espacios de 0.3 m cada una 0.3 m cada una

0,15 m cada uno 0,3m cada uno y 1espaciode 0.6m  y1espaciode 1.5m
1.05m 210m 12m

] <,
I "

F 3
I TS

e | 1
——
R I

09
Il ] R

Il i+

it 1444114 03m—{la

m

03m—p| |«

h-| |4 03m

0,15 m 03m _"l |_._ 06m .,| |4 185m

||-1 03m

Figura E-8. Sehales de punto de espera de la pista
Nota.— Las configuraciones A1y B1 no seran validas después de 2026.

154.414 Senal de punto.de verificacion del VOR en el aerédromo

(a) Cuando se establezca un punto de verificacion del VOR‘en el aer6dromo, se indicara mediante una
sefal y un letrero de punto de verificacion del VOR.

Nota. — Véase 154.487 respecto al letrero de punto de verificacién del VOR en el aerédromo.
(b) Seleccion del emplazamiento

Nota. — En el Anexo 10 de la OACI, Volumen I, Adjunto E, se encuentra orientacién sobre la seleccion de
emplazamientos para los puntos de verificacion del VOR en el aerédromo.

(c) Una sefal de punto de verificacion del VOR en el aerédromo se centrara sobre el lugar en que deba
estacionarse una aeronave para recibir la sefial VOR correcta.

(d) La senal de punto de verificacion del VOR en el aerédromo consistira en un circulo de 6 m de diametro
marcado con una linea de 15 cm de ancho [véase la Figura E-9 (A)].

(e) Cuando sea preferible que una aeronave se oriente en una direccion determinada, deberia trazarse
una linea que pase por el centro del circulo con el azimut deseado. Esta linea deberia sobresalir 6 m del

circulo, en la direccion del rumbo deseado, y terminar con una punta de flecha. El ancho de la linea deberia

ser de 15 cm [véase la Figura E-9 (B)].

(f)  Las sefales de punto de verificacion del VOR en el aeropuerto deberian ser preferiblemente de color
blanco, pero deberian diferenciarse del color utilizado para las sefales de calle de rodaje.

Nota. — Para aumentar el contraste, las sefiales pueden bordearse de negro.
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15¢cm 15cm

15¢cm

6m 6m 6m

A. - SIN INDICACION B. - CON INDICACION
DE DIRECCION DE DIRECCION

Nota.— Solo es preciso proporcionar una indicacion de la direccion cuando la
aeronave deba orientarse en un sentido determinado,

Figura E-9. Senal de punto de verificacion del VOR en el aer6dromo
154.415 Seial de punto de espera en la via de vehiculos

(@) Se proveera una sefial de punto de espera en la via de vehiculos en todos los puntos de entrada de la
via de vehiculos a la pista.

(c)

espera.

Detalle de emplazamiento de la sefal de punto de espera en la via de vehiculos.
Nota. — Para la distancia (1), véase Tabla C-2.
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(d) Una sefial de punto de espera en la via de vehiculos debe complementarse con una sefial que advierta
al conductor de un vehiculo terrestre, que debera detener totalmente su marcha y ceder el paso.

(e) La sefal de punto de espera en la via de vehiculos debe ser constar de una faja de color blanco,
ubicada en forma perpendicular al eje de la calle vehicular, cuya longitud sera igual al ancho de dicha calle y
un ancho de 0,70 m.

Nota. — Véase 154.418 (z) para mas detalle sobre las sefiales de punto de espera en la via de vehiculos.
(f) La sefial de punto de espera en la via de vehiculos se conformard a los reglamentos locales de trafico.

154.416 Senal con instrucciones obligatorias

(@) Cuando no sea posible instalar un letrero con instrucciones obligatorias de conformidad con 154.483 se
dispondra una sefal con instrucciones obligatorias sobre la superficie del pavimento.

(b) Cuando sea necesario desde el punto de vista de las operaciones, como en el caso de las calles de
rodaje que superen los 60 m de ancho, los letreros con instrucciones obligatorias deberan complementarse
con sefales con instrucciones obligatorias.

(c) La sefal con instrucciones obligatorias en calles de rodaje cuya clave sea A, B, C o D se colocara
transversalmente en la calle de rodaje centrada en el eje yen el lado de espera de la sefal de punto de
espera de la pista, como se muestra en la Figura E-10 (Configuracién A). La distancia entre el borde mas

préximo de esta sefal y esta sefal de punto de espera de la pista o la sefial de eje de calle de rodaje no sera
inferiora 1 m.

(d) La sefal/con instrucciones obligatorias en calles de rodaje cuya clave sea Eo'F s ara a ambos
lados de la sefal de gje de calle de rodaje y en el lado de espera de/la senal de punto de espera en la pista,
como se muestra emla Figura E-10(Configuracion B). La distancia@ntre ‘el borde mas préximao de esta sefial
y la sefal de punto/de espera de la pli la seEde eje de calle de'rodaje no sera inferior a 1 m.

(e) Las/sefiales con instrucciones @bligato
necesario desd to de lvista de'las op
incursiones en a

mj e d rograma de prevencion de
(f) Las senales con instruccignes obligatorias con an en una inscripcion'e bIanco‘ fondo rojo.

Con excepcion de las senales de PROHIBIDA LA ENTRADA (NO ENTRY), la inscripcidon proporcionara
informacion idéntica a la del letrero conexo con instrucciones obligatorias.

sblo deberan colocarse fen las pistas, cuando resulte

(g) Cuando la sefial con instruccion obligatoria se emplace en un punto de espera de la pista que
intersecta con el extremo de pista, su inscripcidon consistira en la designacion de pista del extremo en
cuestion, emplazado de forma tal que sea visible desde el puesto del piloto.

(h) La sefial de PROHIBIDA LA ENTRADA consistira en la inscripcién NO ENTRY en blanco sobre fondo
rojo. (Véase detalle a continuacion).

Cotas en cm.

Detalle de la sefial de PROHIBIDA LA ENTRADA.
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(i) Cuando el contraste entre las sefiales y la superficie del pavimento no sea suficiente, las sefiales con
instrucciones obligatorias comprenderan un reborde apropiado, de preferencia blanco o negro.

f)] La altura de los caracteres debera ser de 4 m en las inscripciones de las calles de rodaje Clave C, D, E
o F, yde 2 m en las de Clave A o B. Las inscripciones deberan ajustarse a la forma y proporciones que se
ilustran en el Apéndice 3.

(k)  Elfondo debera ser rectangular y extenderse un minimo de 0,5 m lateral y verticalmente mas alla de
los extremos de la inscripcion.

! i:::::::: Lf=======
el M 09-27 | 09-2 09-21
1_fm_ 1m min ?

‘ D B - Ca de rodaje,de clave Eo F

A - Calle rodaje de'clave A, B

Figura E-10. Senal con instrucciones obligatorias
154.417 Seiial de informacion

Nota.— En el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 4, da orientacién sobre las sefales de
informacioén.

(@) Cuando la AAC determine que no es practico instalar un letrero de informacién en un lugar en el que
normalmente se instalaria, se proporcionara una sefial de informacion en la superficie del pavimento.

(b) Cuando las operaciones lo exijan, deberan complementarse los letreros de informacion con sefales de
informacion.

(c) Debera instalarse una sefial de informacion (emplazamiento / direccion) antes de las intersecciones
complejas en las calles de rodaje, y después de las mismas, asi como en los emplazamientos en los cuales la
experiencia operacional ha indicado que la adicion de una sefal de emplazamiento de calle de rodaje podria
asistir a la tripulacion de vuelo en la navegacion en tierra.

(d) Debera instalarse una sefial de informacién (emplazamiento) en la superficie del pavimento a lo largo
de una calle de rodaje de gran longitud y que no cuente con otras referencias que puedan asistir al piloto a
definir su ubicacion. La sefal se emplazara a intervalos regulares que no excedan de 300 m.

(e) La senal de informacion debera disponerse transversalmente en la superficie de la calle de rodaje o
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plataforma donde fuese necesaria y emplazarse de manera que pueda leerse desde el puesto de pilotaje de
una aeronave que se aproxime.

(f) Cuando una calle de rodaje, o una calle de rodaje en una plataforma, se destine especificamente a un
tipo de aeronave en base a la envergadura maxima que admite, para proporcionar las distancias de
separacion respecto de otras aeronaves estacionadas u objetos especificadas en la Subparte C de ésta
RAAC -Tabla C-1, se dispondra de una sefial de maxima envergadura (MAX SPAN) sobre el eje de la calle de
rodaje.

(g) La sefial de maxima envergadura, consistird en una inscripcién en amarillo con fondo negro y se
ajustara a las dimensiones y caracteristicas de la Figura E-10-1.

(h) Cuando una sefial de méaxima envergadura deba colocarse en una calle de rodaje en plataforma que
no sea de acceso a un puesto de estacionamiento, el emplazamiento de la sefial debera ser tal, que el piloto
disponga anticipadamente de la informacién visual de restriccién, y de una via de rodaje de desvio que le
permita continuar el desplazamiento, si se encuentra al mando de una aeronave de mayor envergadura. (ver
Figura E-10-2)

(i) La sefial de informacioén constara de:
1) una inscripcion en amarillo con fondo negro, cuando remplaza o complementa un letrero de
emplazamiento; y
2) una inscripcion en negro con fondo amarillo, cuando remplaza o complementa un letrero de direccion
o destino.

f)] Cuando el contraste entre el fondo de la sefial y la superficie del pavimento es insuficiente, la sefial
incluira:

1) un borde.hegro con inscripciones en negro; y ‘

2) un borde amarillo con inscripciones en amarillo.

(k) La altura de |08 caracteres debera ser de 4 m en las inscripciones de las calles de rodaje Clave C, D, E
o F, yde 2 m en laside Clave A o B. Lasiinscripgiones deberian ajustarse a la forma y proporciones que se

ilustran en el Apéndice 3. !
\ SENAL DE

CALLE DE RODAJE

SENAL DE EJE DE
CALLE DE RODAJE

1

05

MAX SPAN
24m
£

=

S . A

Calles de rodaje Letra C-D-E-F Calles de rodaje Letra Ay B

Figura E-10-1. Sefnal de maxima envergadura en calles de rodaje
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ra E-1 Senal de maxima envergadura en plataforma
154.418. Senales en las plataformas d stacﬂamiento de'aeronaves
(@) /Senales de puesto de estacionamiento de aeronaves ‘

Nota. — En el Manual de disefio de aeré6dromos (Doc. 9157), Parte 4, figura texto de orientacién sobre la
disposicion de las sefiales de puesto de estacionamiento de aeronaves.

1) Deberan proporcionarse sefiales de puesto de estacionamiento de aeronaves para los lugares de
estacionamiento designados en una plataforma pavimentada y en una instalacién de deshielo/antihielo.

2) Las senales de puesto de estacionamiento de aeronaves en una plataforma pavimentada y en una
instalacion de deshielo/antihielo deberan estar emplazadas de modo que proporcionen los margenes
indicados en 154.247 f) y en 154.251 i) respectivamente, cuando la rueda de proa siga la sefial de
puesto de estacionamiento.

3) Las sefales de puesto de estacionamiento de aeronaves incluiran elementos tales como identificacion
del puesto, linea de entrada, barra de viraje, linea de viraje, barra de alineamiento, linea de parada y
linea de salida, segun lo requiera la configuracién de estacionamiento y para complementar otras
ayudas de estacionamiento.

4) Después del comienzo de la linea de entrada y a corta distancia de ésta se emplazaran una
identificaciéon de puesto de estacionamiento de aeronaves (letra o numero). La altura de la
identificacion deberia ser adecuada para que fuera legible desde el puesto de pilotaje de la aeronave
que utilice el puesto de estacionamiento.

5) Las sefales de puesto de estacionamiento de aeronaves deben incluir elementos tales como
identificacion del puesto, linea de entrada, barra de viraje, linea de viraje, barra de alineamiento, linea
de parada y linea de salida, segun lo requiera la configuracion de estacionamiento y para
complementar otras ayudas de estacionamiento.

6) Se debe emplazar una identificacion de puesto de estacionamiento de aeronaves (letra o numero)
después del comienzo de la linea de entrada y a una distancia de 3 m de ésta. La altura de la
identificacion debe ser adecuada para que sea legible desde el puesto de pilotaje de la aeronave que
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utilice el puesto de estacionamiento y ajustarse como minimo a las dimensiones de la Figura E-28.

7) Cuando en un puesto de estacionamiento de aeronaves haya dos juegos de sefales coincidentes a fin
de permitir un uso mas flexible de la plataforma, y resulte dificil identificar cual es la sefal de puesto de
estacionamiento que ha de seguirse, o cuando en el caso de seguirse la sefal equivocada se
produzcan situaciones de peligro, se afadira a la identificacion del puesto de estacionamiento la
identificacion de las aeronaves a las que se destina cada juego de sefiales. Ejemplo: 2A-B747, 2B-F28.

8) Las lineas de entrada, de viraje y de salida deben ser continuas en el sentido longitudinal y tendran un
ancho no menor de 0,15 m, recomendandose un ancho de 0,30 m. Cuando uno o mas juegos de
sefales de puesto de estacionamiento estén superpuestos en una sefal de puesto de estacionamiento,
las previstas para las aeronaves con mayores exigencias deben ser continuas y las destinadas a las
otras aeronaves discontinuas.

9) Las partes curvas de las lineas de entrada, de viraje y de salida deben tener radios apropiados para el
tipo de aeronave con mayores exigencias de todas las aeronaves para las cuales estén destinadas las
sefales.

10) En los casos en que se desee que una aeronave circule en una direccién solamente, se debe afadir a
las lineas de entrada y de salida flechas que sefalen la direccion a seguir.

11) En todo punto en el que se desee indicar la iniciacion de cualquier viraje previsto se debe emplazar una
barra de viraje en angulo recto con respecto a la linea de entrada, que sea visible desde el puesto
izquierdo de pilotaje. Esta barra debe tener una longitud y ancho no inferiores a 6 m y 15 cm
respectivamente, e incluir una flecha para indicar la direccion del viraje.

12) Nota.— Las distancias que deben mantenerse entre la barra de viraje yla linea de entrada pueden
variar segun los diferentes tipos de aeronaves, teniendo en cuenta el campo visual del piloto.

13) Si se requiere mas de una barra de viraje o linea de parada, éstas deberan codificarse.

14) Deberia emplazarse una barra de alineamiento de modo que coincida con la proyeccion del eje de la
aeronave en la posicion de estacionamiento especificada y sea visible para el piloto durante la parte
final de la maniobra de estacionamiento. Esta barra debera tener un ancho no inferior a 15 cm.

15) Debera emplazarse unalinea de paradaen angulo recto.con respecto a la barra ineamiento, que
sea visible a través del asiento izquierdo del puesto de pilotaje’en el punto.de par‘Hrevisto. Esta
barra tendra una longitud y ancho no inferiores a 6 m y 15 cmirespectivamente,

un sentido /determinado.

Nota 2.— Las Mque deben mantenerse éentre | Iinewda y déentrada pueden variarsegun

los diferentes tipos de aeronaves, teniendo en cuenta ampo visual del pilof

1) La seial de eje de calle de rodaje en plataforma debe proporcionar guia para el rodaje hasta el punto
de la plataforma donde se inician las sefiales de los puestos de estacionamiento de aeronaves.

2) La sefal de eje de calle de rodaje debe ser una linea amarilla continua de un ancho no menor de 0,20
m. La sefal debe ser rebordeada de negro cuando por contraste con el pavimento se considere
necesario. Véase Figura E-11.

Nota 1. — Sélo es/preciso proporcion‘na indicacion de la direccion cuando/la aeronave deba orientarse en

(b) /Senal de eje de calle de rodaje en plataforma'y sefal de borde de plataforma

Opclonalmente puede suprimirse
el color de contraste

Cotas en cm,

Figura E-11. Senal de eje de calle de rodaje en plataforma (TCL)

(c) Seinal de borde de plataforma

1) La sefal de borde de la plataforma debe delimitar la superficie de la plataforma apta para soportar el
peso de las aeronaves. Es la continuacion de la sefial de borde de calle de rodaje. La sefial debe ser
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rebordeada de negro cuando, por la falta de contraste con el pavimento, se considere necesario. Véase
Figuras E-12 y E-13.

2) Sobre pavimento rigido se debe aplicar color de contraste. Sobre pavimento asfaltico, la aplicacion de
color de contraste dependera del estado y coloracion de la superficie

Figura E-12. Seinal de borde de plataforma

Serial de borde Eje de calle de
rodaje
de plataforma

Figura E-13.Color de contraste

(d) Lineas de seguridad en las plataformas
Nota.— En el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 4, figura texto de orientacion sobre las
lineas de seguridad en las plataformas.

1) Se proporcionaran lineas de seguridad en las plataformas pavimentadas segun lo requieran las
configuraciones de estacionamiento y las instalaciones terrestres. Véase las Figuras E-14 y E-15.

Figura E-14. Linea de seguridad en plataforma ABL
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(e)

Figura E-15. Linea de seguridad en plataforma ABL y contraste del color

2) Las lineas de
por parte de Io

3) Laslineas d ( 5 ir sefi C i Area de Restriccion
' de Estacionamiento
identificar y separar

5) Una linea de seguridad de plataforma sera continua en un sentido longitudinal y tendra por lo menos
0,30 m de ancho.

6) Los colores empleados en las lineas de seguridad de plataforma seran el rojo para las sefiales que
impliquen restriccion o peligro si se trasponen sin autorizacion especifica y el blanco para las calles de
circulacion vehicular y estacionamiento de equipos.

7) En los pavimentos de concreto asfaltico, donde no haya suficiente contraste, las lineas de seguridad se
bordearan en color blanco en un ancho no inferior a 5 cm, Ver Figura E-14.

Seiial de area de restriccion de equipos

1) La sefal de area de restriccion de equipos (ERL 6 envelope) debe delimitar en su interior un Area de
Restriccion de Equipos (ERA) o puesto de estacionamiento de aeronaves. Esta area se designara
como Area de Seguridad de la Aeronave (ASA). La distancia entre la aeronave y los limites laterales
del ASA sera como minimo de 7,5 m para aeronaves Clave D, E y F y de 4,5 m para aeronaves Clave
A, By C. La geometria sera como se indica en la Figura E-16.

2) Durante la maniobra de entrada de la aeronave, el ERA/ASA debe estar libre de vehiculos, equipos y
personas, que deben encontrarse a una distancia minima de la aeronave de 7,5 m 0 4,5 m segun sea
el caso.

3) El area de espera de equipos (ESA) debe ser una zona establecida a una distancia segura de la
aeronave estacionada para que los equipos de asistencia en tierra, esperen a que la aeronave
concluya la maniobra de entrada al puesto de estacionamiento.

4) Los vehiculos, equipos y personas deben tener acceso restringido al ERA/ASA, excepto aquellos
imprescindibles para la realizacion de la maniobra, hasta que la aeronave se haya detenido, apagado
los motores, las luces anticolisién, y colocados los calzos.
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5) El proceso de atencion a la aeronave debe ser realizado “dentro” de la ERA/ASA y las ESA, asociadas
al estacionamiento.

6) La ocupacion de las ERA/ASA contiguas, las Areas prohibidas para el estacionamiento de equipos
(NPA), asi como las calles de rodaje adyacentes al estacionamiento debe ser evitado.

7) Ala salida de la aeronave, el ERA/ASA asociada al estacionamiento, debe estar libres de equipos y
personas, excepto los imprescindibles para la realizaciéon de la maniobra. Véase la Figura E-16.

Sefal de

de plataf

e, trazado segun el

p
area que delimita. Véase las Figuras E-17 y E-18.

Figura E-17. Seinal de area de espera de equipos ESL
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 ESPERA |

Figura E-18. Seinal de area de estacionamiento de equipos ESA

(g) Senal de estacionamiento de equipos (EPL)

1) La sefal de estacionamiento de equipos (EPL) debe delimitar en su interior un area destinada al
estacionamiento de equipos EPA. El acceso al EPL debe ser a través de la linea discontinua, trazado
segun el area que delimita. Véase la Figura E-19.

Figura E-19. Senal de area de espera de equipos EPA

(h) Senal de prohibicién de estacionamiento (NPL)

1) La sefial de prohibicién de estacionamiento (NPL) debe delimitar en su interior un area totalmente
prohibida para el estacionamiento y parada de equipos NPA, trazados segun el area que delimita.

2) Cuando se apliquen tratamientos superficiales especificos para facilitar el deslizamiento de las
pasarelas, se admite sustituir el rayado interior del area NPA por un fondo uniforme de color rojo. En la
zona de movimientos de la pasarela fuera de la NPA se debe, en estos casos, aplicar un color lo mas
parecido posible al del pavimento.
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Area de estacionamiento
NO permitido

Figura E-20 Senal de area de prohibicion de estacionamiento NPL

stacionamiento y

Figura E-22. NPA zona de prohibicion de estacionamiento y parada de equipos para
Grandes superficies opcion de sefializacion.

(i) Seial direccional a puestos de estacionamiento de aeronaves
1) La sefal Indicara al piloto de una aeronave la direccion que debe tomar para acceder al puesto de
estacionamiento asignado. Véase las Figuras E-23 y E-24.
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A- Para numeracion en una linea.
Nota: unidades expresadas en metros.

. Variable

—1 2.35 [T 0.20

~=——=Variable

B- Para numeracion en doble linea.
Nota: unidades expresadas en metros.

r o

Figura E-23. Sefal direccional a puestos de estacionamiento de aeronaves

Im

Figura E-24. Aplicacion de la seial direccional a puestos de estacionamiento de aeronaves

() Senal de entrada de puesto de estacionamiento

1) La sefal de entrada al puesto de estacionamiento a partir de la linea de eje de calle de rodaje (TCL)
debe guiar al piloto hasta el puesto de estacionamiento.

2) Si el puesto de estacionamiento permite estacionar aeronaves de distinto tipo, el trazado continuo debe
indicar el recorrido del tipo de aeronave mas frecuente en dicho puesto o para las de mayor
envergadura, si la frecuencia es similar.

3) Lalinea de entrada recta en su trazado, deja en manos del piloto la determinacién del radio de viraje,
por lo que, de disefarse éste tipo de guia, se debe asegurar los margenes de separacion minimos

respecto de otras aeronaves estacionadas y vehiculos proveedores de servicio de tierra. Véase las
Figuras E-25, E-26 y E-27.
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Figura E-26. Senal de entrada a puestos de estacionamiento de aeronaves, recta y simple
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Figura E-27. Seinal de entrada a puestos de estacionamiento de aeronaves, desplazada.

(k) Identificaciéon de puesto de estacionamiento en la sefial de entrada
1) Indica, sobre la linea de entrada al puesto de estacionamiento, la designacién del puesto al que se
i i i i e_utilizaran los

ambas dlreCC|ones y

Figura E-28. Puestos de estacionamiento con una direccion unica de rodaje hacia el puesto
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Figura E-29. Identificacion de puesto de estacionamiento en la sefial de entrada

Figura E-30. Identificaciéon de puesto de estacionamiento en la sefal de entrada
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Figura E-31 (B). Identificacion de puesto de estacionamiento con dos direcciones de rodajes hacia el puesto — Alternativa.

()] Senal de viraje
1) La sefal de viraje debe guiar al piloto en los virajes de entrada o salida del puesto de estacionamiento.
2) La senal de viraje en su trazado debera asegurar los margenes de separacion minimos respecto de
otras aeronaves estacionadas y vehiculos proveedores de servicio de tierra.
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3) Elradio de viraje marcado debe estar dentro de la capacidad de viraje de las aeronaves para las que
se ha previsto el puesto, sin imponer esfuerzos significativos al tren de nariz de dichas aeronaves ni
generar excesivas tensiones superficiales en el pavimento.

4) El disefio de las sefales de viraje deberia realizarse considerando un angulo de deflexién de la rueda
de nariz entre 45° y 50°. En caso de requerirse angulos de viraje mas exigidos, deberia consultarse con
los operadores de los aviones para los que se destine la posicion, respecto de la capacidad de
maniobra.

5) Si el puesto de estacionamiento permite estacionar aeronaves de distintos tipos, el trazado continuo
debe indicar el recorrido del tipo mas frecuente de aeronave en dicho puesto o para las de mayor
envergadura, si la frecuencia es similar. La linea de guia en forma de trazos, indicara la guia para las
aeronaves que utilizan el puesto con menor frecuencia o las de menor envergadura. (Véase la Figura
E-32).

6) Otra forma de diferenciar el tipo de aeronave para el cual esta destinada cada linea de guia para el
viraje, es emplazar una senal con la nomenclatura de las aeronaves al comienzo de la sefal de viraje a
una distancia de 3 m del inicio de la sefal.

(m) Seial de salida de puesto de estacionamiento

1) A partir del puesto de estacionamiento, la sefial de salida debe guiar al piloto hasta la linea de eje de
calle de rodaje (TCL).

2) Si el puesto de estacionamiento permite estacionar aeronaves de distintos tipos, el trazado continuo
debe indicar el recorrido del tipo de aeronave mas frecuente en dicho puesto o para las de mayor
envergadura, si la frecuencia es similar.

3) La sefial de puesto de estacionamiento debe asegurar en su trazado, los margenes de separacion
minimos respecto de otras aeronaves estacionadas y vehiculos proveedores de servicio de tierra.
Véase las Figuras E-33 y E-34.
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Linea de salida con giro. B Recta C Simple. )

Figura E-34. Seinal de salida de puesto de estacionamiento, con giro, recta, simple y desplazada.

4) En aquellos puestos de estacionamiento en los que la maniobra a realizar por el tractor (Push-back) al
sacar una aeronave sea compleja o deba ser muy precisa, deberia aplicarse la sefial de guia para
tractor.(Véase Figura 34.1)

Nota.- Esta sefial solo se aplicara si es realmente necesatria.
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de salida

puesto de pilotaje,

con la linea de guia y con la flecha indicando el sentido de viraje.
3) En funcion de la flota de aeronaves que operan en el aerédromo, puede ser necesario pintar mas de
una senal de barra de viraje. Sin embargo, el nUmero de senales debe ser el minimo.

Figura E-35. Senal de barra de viraje
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200 minimo

(1]

Linea de viraje

Cotas en cm,

l
N\ 2~

Figura E-36. Seial de barra de viraje

(o) Seiial de;Barra de parada '
1) La distancia ehtre el comienzo de la'sefal de barra de/paradayy el eje del puesto de estacionamiento
debe ser taljique el piloto veal la designacién del pues latbarra de parada desde la posicion de
mando en la éabina de pilotaje a aeronave, estando correctamente estacionada. Véase Figuras E-
37 y E-38.

(p) Senald rra de parada de aeronaves en po ionege estacionamiento

1) La barra de parada debe @yudar al piloto indicandele el punto donde debe tener&ﬁiéndose situar
perpendicularmente a la linea de eje de la aeronave. Esta indicacion solo resulta valida cuando la
aeronave accede directamente a la posicion de estacionamiento sin guiado, sean medios automaticos
o sefalero. En los casos en que se utilice ayuda externa, no es valida como referencia, siendo distinta
segun la posicién sea de pasarela o remota. Si nos referimos a posicién de pasarela, lo importante es
la situacion de la puerta de la aeronave, de forma que sea posible la conexién de la misma con una
pendiente no mayor al 10%; esta posicion ideal de la puerta nos define para cada aeronave la posicion
en que debe quedarse la rueda de nariz, y es vélida tanto si se utiliza un sistema de atraque automatico
como si se dispone de senalero.

Las exigencias en cuanto a precision son muy estrictas en caso de pasarelas de dos grados de
libertad, y mucho menos estrictas con pasarelas de tres grados de libertad, por lo que solo en el primer
caso se hace necesaria la sefalizacion de muchas barras de posicionamiento de rueda de nariz,
pudiéndose agrupar las aeronaves en grupos en el segundo caso, de forma que solo sean necesarias
tres o cuatro barras.

(q) Posiciones

1) En posiciones asistidas con pasarela, se debe marcar barras de rueda de nariz en lugar de barras de
parada, en un nimero variable en el que se consideran como factores el nimero de grados de libertad
de las pasarelas, sus margenes de movilidad y cumplimiento de las pendientes adecuadas, y los tipos
de aeronaves mas usuales para los que esta destinada la pasarela.

2) En posiciones remotas se debe marcar una barra de parada (o dos como maximo, en casos extremos)
correspondiente a la aeronave mas desfavorable en cuanto a cumplimiento de distancias minimas de
seguridad, asi como las barras de rueda de nariz que se consideren necesarias. Cuando no existan
riesgos de incidentes para las aeronaves que van a utilizar la posicion, la barra de parada y la barra de
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rueda de nariz de la aeronave mas usual, debe ser sefializada, y para el resto de aeronaves la
situacion final sera distinta si la aeronave accede a la posicion con guiado o sin guiado, considerando
que la distancia rueda de nariz-cabina es distinta segun las aeronaves.

3) Cuando se marquen varias barras de parada en un estacionamiento, se debera afiadir un texto
(designador del tipo de aeronave) para indicar al piloto donde debe detener su aeronave. La
designacion del tipo de aeronave, debera estar de acuerdo con el Doc. 8643 “Designador de Tipos de
Aeronaves” de la OACI. Véase las Figuras E-37 y E-38.

Figura E-37. Senal de barra de parada

Figura E-38. Senal de barra de parada
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(r) Seial de designacion del puesto de estacionamiento

1) La confirmacion al piloto de la designacion del puesto de estacionamiento debe hacerse, mediante un
letrero de designacion de puesto de estacionamiento. Cuando esto no sea posible, o cuando se
considere necesario complementar dicho letrero, se incorporara la identificacion del puesto a la barra
de parada.

2) En posiciones con pasarela, la identificacion del puesto de estacionamiento debe ser visible desde la
cabina de pilotaje cuando la aeronave se encuentra correctamente estacionada.

3) Para que la aeronave quede correctamente alineada sobre el eje del puesto de estacionamiento, se
debe proveer de un tramo recto después del viraje de entrada. La longitud de éste tramo no debera ser
menor de 3 m y preferiblemente de la mitad de la longitud de la aeronave.

4) En posiciones remotas, la identificacion del puesto de estacionamiento se debe encontrar centrado en
el extremo de la barra de parada. Véase las Figuras E-40, E-41 (A) y E-41 (B).

y

F

Figura E-41 (A). Senal de designacion del puesto de estacionamiento con pasarela
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Figura E-41 (B). Seiial de designacion del puesto de estacionamiento posicion remota

(s) Senal de Barra de alineacion
1) La sefal de barra de alineacién debe permitir al piloto dejar correctamente orientada la aeronave al
final de la maniobra de estacionamiento.
2) Las aeronaves deben rodar en linea recta por lo menos 3 m después de finalizar el viraje de entrada y
antes de iniciar de salida, in de minimizar los esfuer sobre el tren de izaje. Véase las
Figuras E-42y

Figura E-42. Seial de barra de alineacién

Figura E-43. Senal de barra de alineacién
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(t) Barra de rueda de nariz e indicacion del tipo de aeronave
1) La senal de barra de rueda de nariz debe permitir al piloto dejar correctamente orientada la aeronave al
final de la maniobra de estacionamiento, sefialando donde deben quedar situadas las ruedas del tren
delantero del avién al detener la aeronave. Véase la Figura E-44.
2) La sefal de indicacion de tipo de aeronave, indica al sefialero la posicion de parada para el tipo de
aeronave que esta destinada la instalacion. La sefial deberia emplazarse normalmente a la izquierda
de la linea de ingreso, visto desde la posicion del sefialero. Las dimensiones y tipografia minimas se
indican en la Figura E-44. La sefial de designacién del tipo de aeronave, debera estar de acuerdo con

el Doc. 8643 de la OACI.

3) Normalmente la flota usuaria de cada posicidén de estacionamiento se compone de distintos modelos de
aeronave con diferentes geometrias. A fin de acomodar correctamente todos los modelos de
aeronaves, sobre todo si existen instalaciones tipo pasarelas, hidrantes, etc., es necesario fijar varias
posiciones de parada. (Véase Figura E-44.1).
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Figura E-44. Barra de rueda de nariz e indicacion del tipo de aeronave

B 767

Figura E-44.1. Configuracion de posicion de estacionamiento para distintos tipos de aeronaves.
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(u) Senal de instalacion

1) La sefal de instalacion debe indicar la situacion de instalaciones en plataforma (hidrantes, tomas de
tierra, anclajes, etc.).

2) Las dimensiones de la sefial de instalacion se deben adaptar al tamafo de la instalacion que indique e
incluir un cédigo de identificacion. Véase la Figura E-45.

(v) Seinz
1) La
de

Punto de reunion

14
vd A

N
PR 1

Figura E-46. Seinal de punto de reunion

(w) Senales de margenes de puestos de estacionamiento - Criterios sobre margenes de seguridad
1) Los procesos de servicio a la aeronave, en las posiciones de estacionamiento, deben recibir
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tratamiento especial para establecer un entorno seguro para el personal, la aeronave estacionada y
otros equipos. Véase la Figura E-47.

2) En la posicion final de estacionamiento, se debe proporcionar por lo menos un margen libre de
obstaculos de 7,5 m en cada punto alrededor de la aeronave, incluidos los motores, excepto para la
punta de las alas y la nariz de las aeronaves (distancia A) en cuyo caso, los margenes de separacion
vienen determinado por la aplicacion del inciso 154.247 (f).

3) Estos margenes de seguridad deben ser también aplicados a las aeronaves en movimiento (entrando y
saliendo del puesto de estacionamiento).

4) Cuando una aeronave maniobra en un puesto de estacionamiento, los vehiculos de servicio que
atienden la aeronave se convierten en obstaculo critico y no la aeronave adyacente.

5) La linea de seguridad por detras de las aeronaves, en la posicion final de estacionamiento, debera
garantizar los margenes minimos de seguridad de la Tabla C-1, columna 11 y columna 13 segun
corresponda. Asimismo, dicha linea deberia guardar una distancia minima de 2 m con respecto al
punto mas cerca de la aeronave estacionada.

Figura E-47. Margenes minimos de seguridad

(x) Solape de puestos de estacionamiento

1) Los estacionamientos de aeronaves contiguos pueden solaparse hasta que las distancias entre
aeronaves se reduzcan al minimo establecido. Las condiciones locales dictaran en cada momento
cuanto se deben solapar las distancias de seguridad de las aeronaves de puestos contiguos a los
efectos de considerar que se produciran problemas operativos, al dificultar la circulacién de vehiculos
de servicio en tierra.

2) Independientemente de cuanto se decida en cada momento respecto de cuanto se deben separar las
aeronaves, los espacios de solape de margenes de seguridad deben protegerse marcandolos como
Areas de prohibicién de estacionamiento NPA (Véase la Figura E-48), a fin de evitar que los vehiculos
constituyan un obstaculo.
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Figura E-48. Solape de puestos de estacionamiento

3) En determinadas configuraciones de las posiciones de estacionamiento, como la de la Figura E-48,
deben marcarse como NPA, ademas de las areas de movimiento de pasarelas, las afectadas por el
barrido de las alas de las aeronaves en movimiento al acceder a los puestos de estacionamiento
(solape).

4) Las ares

aves, de forma que
Sino que las entradas y

6) Cu 0 S ‘ are amarios, la ERA/ASA
e @ : i nte, alquier

Figura E-49. En caso de solape, la NPL sera discontinua
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Figura E-51. Ejemplo de solucion de solape para diferentes tipos de aeronave
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solucion de

Figura E-53. Estacionamientos superpuestos para distintos tipos de aeronaves.

(y) Senales de senda peatonal

1) Para el desplazamiento seguro de pasajeros en plataforma, se dispondran sefiales de senda peatonal.
2) Las sefales de senda peatonal pueden disponerse dentro de la plataforma para indicar la circulacién
de pasajeros en un sentido y sector determinado como el que se muestra en la Figura E-54, o para
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trasponer sendas vehiculares u otras zonas aledafias al edificio terminal, para lo que emplazaran
sefiales como las de la Figura E-55.

Cotas en cm.

Figura E-54. Senal de senda peatonal en plataforma

Ancho Total de Calle 4

Cotas enm.

gura E-55. Senal de senda peatonal en calle vehicular

(z Seﬁalﬂe calle vehicular en formas -

)

1) La senal de borde'de calle vehicular proporciona los limites dentfo de los cuales'deberan circular todos
los vehiculos qu r diversos motivos an desplazarse por la plataforma égeruzar la misma.

2)"LLa sefnal de borde*vehicular ubicada h el lado en que se encuentren estacionados los aviones o
hacia el lado de la terminal sera una linea blanca continua de 0,15 m de ancho. (Figura E-56).

3) Cuando la calle vehicular deba atravesar un area de movimiento de aeronaves se utilizara como senal
de borde dos lineas de trazos o bastones desplazados de 0,30 m de ancho, de 1,30 m de longitud
para cada bastén y 1,30 m de separacion. (Figura E-57).

4) La senal de eje de calle vehicular proporciona la division entre carriles de circulacién y dentro de los
cuales deberan circular respetando el sentido de circulacién todos los vehiculos que por diversos
motivos deban circular por las plataformas.

5) La sefial de eje de calle vehicular sera una linea de trazos (bastones) de 0,15 m de ancho. Cada
bastén tendrd una longitud de 4,5 m y el espaciamiento entre bastones sera 7,5 m. (Figura E-58).

6) Cuando la sefal de eje de calle vehicular sea de trazo continuo, la misma indicara la prohibicién de
sobrepaso.

7) En los puntos sobre las calles vehiculares en los que deba detenerse el transito, como ser la salida de
plataforma o la interseccion con otra calle vehicular, se establecerd una sefial de parada 6 STOP,
compuesta por una barra transversal en todo el ancho de la calle y una sefal con la inscripcion “STOP”
en letras blancas sobre fondo rojo. Figura E-59 (A).

8) Cuando la calle vehicular intersecte una pista o una calle de rodaje, en los puntos donde deba
detenerse el transito (punto de espera en la via de vehiculos), se establecera una sefial de STOP paso
de aviones complementada con una barra transversal del ancho de la calle vehicular (Figura E-59 (B)).
Esta sefal deberia ir acompafada por la sefial de preaviso que indica la direccion en la que se
producira el cruce con aeronaves.

9) En las calles vehiculares, se emplazaran sefiales con instrucciones de seguridad como ser la limitacion
de velocidad, la prohibicion de estacionar y detenerse y la de prohibicion de estacionar. Estas sefales
tendran las dimensiones y caracteristicas indicadas en la Figura E-59 Y E-60.
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Figura E-56. Sefales de calle vehicular
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Figura E-57. Senal de calle vehicular en area de movimiento
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Figura E-59 (A). Senal de parada (STOP) en la calle vehicular.
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Figura E-59 (B). Senal de STOP paso de aviones, en la calle vehicular.

(b) Las sefales de pistas, calles de rodaje y plataformas sin pavimentar estaran compuestas por balizas
planas enrasadas con el nivel del terreno circundante a fin de evitar dafos al tren de aterrizaje de las
aeronaves y posibles desviaciones direccionales.

(c) Las balizas planas que comprendan las sefiales de pista, deberan ser del tipo permanente, y estar
construidas en materiales que no se degraden facilmente por efecto del clima.

(d) Las sefales de las pistas sin pavimentar deben ser de color blanco, mientras que las de calles de
rodaje y plataforma deben ser de color amarillo.

154.420 Senal designadora de pistas no pavimentadas

(a) Los umbrales de una pista no pavimentada tendran sefial designadora de pista.

(b) Una sefial designadora de pista se emplazara a 6 m antes de la sefial de umbral de pista, en el sentido
de la aproximacion, de conformidad con las indicaciones de la Figura E-61.

Nota 1. — Si el umbral se desplaza del extremo de la pista, o se provee una extensién de inicio de pista,
puede disponerse una sefial que muestre la designacion de la pista para los aviones que despegan a partir
del extremo de pista. Véase Figura E-61.

Nota 2. — Cuando una calle de rodaje se incorpore al umbral alineada con la pista, la sefial designadora
puede emplazarse antes de la calle de rodaje en el sentido de la aproximacion.
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(c) Una sefal designadora de pista consistira en un nimero de dos cifras, y en las pistas paralelas este
ndmero ird acompafado de una letra. Para el caso de pistas de uso exclusivo ultralivianos (ULM) este
numero ira acompanado de las letras “UL”. En el caso de pista Unica, de dos pistas paralelas y de tres pistas
paralelas, el numero de dos cifras sera el entero mas proximo a la décima parte del azimut magnético del eje
de la pista, medido en el sentido de las agujas del reloj a partir del norte magnético, visto en la direccion de la
aproximacion. Cuando la regla anterior dé un niumero de una sola cifra, ésta ird precedida de un cero.

(d) En el caso de pistas paralelas, cada numero designador de pista ira acompafnado de una letra, como
sigue, en el orden que aparecen de izquierda a derecha al verse en la direccién de aproximacion:

1) para dos pistas paralelas: “L” “R”;

2) para tres pistas paralelas: “L” “C” “R”;
(e) Los numeros y las letras tendran la forma y proporciones indicadas en la Figura E-3.

154.421 Sefal de umbral de pistas no pavimentadas

(@) Se dispondra una sefal de umbral en todas las pistas no pavimentadas.

(b) La sefal de umbral comenzara en el umbral de pista, considerandose como tal el inicio el borde interior
de las balizas.

(c) Una sefal de umbral de pista consistira en una configuracion de tres balizas planas, dispuestas
simétricamente con respecto al eje de pista, conforme las medidas establecidas para cada caso, segun se
indica en la Figura E.61

154.422 Seial de umbral desplazado de pistas no pavimentadas

(@) Se dispondra una sefial de umbral desplazado para pistas no pavimentadas, cuando el umbral de pista
esté desplazado de su pasicion normal.

(b) La sefial de umbral desplazado se ubicara en ambos laterales de pista, hacia afuera, de manera de no
presentar un cambio relevante de la superficie durante la carrera de despegue de aeronaves que utilicen el
extremo de pista/,como inicio de la maniobra.

(c) Una seial de umbral 'desplazado consistira,en una configuracion de balizas planas, dispuestas
simétricamente con respecto al gje de pista, segun se indica en la Figura E-61,

Nota.— Cuando la parte de la pista situada delante de un umbral desplazado no sea adecuada para
movimiento de aeronaves en tierra, deberan proveerse sefiales de zona cerrada, segun se describen en la
Subparte G de esta RAAC.

154.423 Seiial de borde de pistas no pavimentadas

(@) Sedispondran sefiales de borde de pista en los limites de una pista no pavimentada.

(b) Una sefal de borde de pista se ubicara a cada lado y a lo largo del borde de la pista, dispuestas en
forma simétrica y equidistante a una distancia longitudinal entre balizas de 50 m, excepto en las pistas de uso
agroaéreo en las que la separacion longitudinal no superara los 100 m.

(c) Una sefial de borde de pista consistira en una baliza plana, rectangular de 3 m. longitud por 1 m. de
ancho conforme se muestra en la Figura E-61.

(d) En las pistas de los aerédromos de uso agroaéreo, las dimensiones de las sefiales de borde de pista
podran ser de 1,8 m de longitud por 0,40 m de ancho. (Véase Figura E-61).

(e) Los bordes de las balizas no sobresaldran mas de 5 a 7 cm por encima del terreno adyacente para
evitar dafio a las estructuras del tren de aterrizaje de las aeronaves, en caso de una excursion lateral.

154.424 Senal de borde de calle de rodaje no pavimentadas

(@) Se dispondra una sefial de borde de calle de rodaje en los limites de una calle de rodaje no
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pavimentada.

(b) Una sefial de borde de calle de rodaje se ubicara a cada lado y a lo largo del borde de una calle de
rodaje, y se dispondran a intervalos no mayores a 30 m salvo que, en las calles de rodaje de aerédromos de
uso agroaéreo el intervalo podra ser de hasta 50 m.

(c) Una sefial de borde de calle de rodaje consistira en una baliza plana, rectangular de 3 m longitud por
1 m de ancho conforme se muestra en la Figura E-61.

(d) Enlas calles de rodaje de los aer6dromos de uso agroaéreo, las dimensiones de las sefiales de borde
de pista podran ser de 1,8 m de longitud por 0,40 m de ancho.

154.425 Seiial de punto de espera de la pista no pavimentadas

(a) Se establecera un punto de espera de la pista en toda interseccion de una calle de rodaje y una pista
no pavimentada.

(b) Una senal de punto de espera de la pista se ubicara perpendicular al eje de la calle de rodaje, de forma

tal que la aeronave o vehiculo en espera no interfiera en desarrollo seguro de las operaciones de aeronaves

en la pista. La distancia entre el eje de una pista y un punto de espera se ajustara a la Tabla C-2 de la
Subparte C de esta RAAC.

(c) Una sefial de punto de espera de la pista consistira en una baliza plana rectangular, de 1 m de ancho
dispuesta transversalmente en el ancho total de calle de rodaje de conformidad con la Figura E-61.

154.426 Seial de borde de plataforma no pavimentadas

(a) /Se'dispondra una senal de borde de plataforma en los limites de una plata!orma no pavimentada.

(b) / Una al de borde de plataforma se ubicara/delimi o los vértices y puntos medios de los lados de
la misma, /a‘excepcion del laterallque tuviera construcciones asociadas, tales como hangares.

(c) ere boide plataforma€onsistira en” plana, rectangular de 3 m longitud por 1 m

de anc onforme se indica en la'Figura E-61.

(d) /En las plataform e los aerodromos S0 agroaéreo, las dimensiones ‘seﬁales de borde de
plataforma podran ser de 1,8 m de longitud por 0,40 m de ancho.
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154.427 Luces
(a) Generalidades

Las especificaciones para la aprobacion de los distintos tipos de luces que se mencionan en esta Subparte,
se encuentran contenidas en la Circular Técnica de Balizamiento (CTB) 154.002, sus actualizaciones o
documento que la reemplace.

154.428 Luces que pueden ser peligrosas para la seguridad de las aeronaves

(@) Unaluz no aeronautica de superficie situada cerca de un aerédromo y que pudiera poner en peligro la
seguridad de las aeronaves, se extinguira, se apantallara o se modificara de forma que se suprima la causa
de ese peligro.

Nota. — Véase RAAC Parte 153, 153.247 para mas informacion sobre luces no aeronauticas.

154.429 Luces que pueden causar confusion

(@) Unaluz no aeronautica de superficie que, por su intensidad, forma o color, pueda producir confusién o
impedir la clara interpretacion de las luces aeronauticas de superficie, debera extinguirse, apantallarse o
modificarse de forma que se suprima esa posibilidad. En particular, deberan considerarse todas aquellas
luces no aeronauticas de superficie visibles desde el aire que se encuentren dentro de las areas que se
enumeran a continuacion:

1) Pista de vuelo por instrumentos — numero de clave 4: dentro de las areas anteriores al umbral y
posteriores al extremo de la pista, en una longitud de por lo menos 4.500 m'desde el umbral y desde el
extremo de la pista y en/un ancho de 750 m a cada lado de la prolongacion del eje de pista

2) Pista de vuelo por instrumentos — numero de clave 2 6 3:'igual que en/1), pero la longitud debera ser
por lo menos de 3.000 m.

3) Pista de vuelo por instrumentos. — numero de /clave 1; y pista de vuelo visual: dentro del area de
aproximacion:

154.430 Luces aeronauticas de superficie que pueden ocasionar confusion a los/marinos

Nota.— En el caso de las luces aeronauticas de superficie proximas a aguas navegables, es preciso
cerciorarse de que no son motivo de confusion para los marinos.

154.431 Dispositivos luminosos y estructuras de soporte

Nota.— En el punto la RAAC 153 Subparte C, 153.241, se ofrece informacién con respecto al emplazamiento

de equipo e instalaciones en las zonas de operaciones, y en el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157),
Parte 6, se encuentra orientacién sobre la frangibilidad de los dispositivos luminosos y las estructuras de
soporte.

154.432 Luces de aproximacion elevadas

(@) Las luces de aproximacion elevadas y sus estructuras de soporte seran frangibles salvo que, en la
parte del sistema de iluminacién de aproximacién mas alla de 300 m del umbral:
1) cuando la altura de la estructura de soporte es de mas de 12 m, el requisito de frangibilidad se aplicara
a los 12 m superiores unicamente; y
2) cuando la estructura de soporte esta rodeada de objetos no frangibles, Unicamente la parte de la
estructura que se extiende sobre los objetos circundantes sera frangible.

(b) Cuando un dispositivo luminoso de luces de aproximacion o una estructura de soporte no sean
suficientemente visibles por si mismos, se sefialaran adecuadamente.

154.433 Luces elevadas

(@) Las luces elevadas de pista, de zona de parada y de calle de rodaje seran frangibles. Su altura sera lo
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suficientemente baja para respetar la distancia de guarda de las hélices y barquillas de los motores de las
aeronaves de reacciéon. Dicha altura no deberia ser superior a 0,36 m sobre el nivel del terreno. (Véase
imagen siguiente).

0,56 ]
1

Ll
mimm

Altura de balizas elevadas.
Nota.- La cupla frangible deberia estar a 38 mm sobre el nivel del terreno.

154.434 Luces empotradas

(a) Los dispositivos=de las luces empotradas engla superficie de-las pistas, zonas.dewparada, calles de
rodaje y plataformas estaran disefiados y dispuestos de manera que soporten el paso de las ruedas de una
aeronave sin que se/produzcan dafios a la aeronave ni a las luces.

(b) Latemperatura producida por conduccion o por radiacion en el espacio entre una luz empotrada y el
neumatico de una aeronave no deberia exceder de 160°C durante un periodo de 10 minutos de exposicion.

Nota.— En el Manual de disefio de aerédromos, (Doc. 9157), Parte 4, se encuentra orientacion_sobre la
medicién de latemperatura de las luces empotradas.

154.435 Intensidad de las luces 'y su control

Nota.— En el crepusculo o cuando hay poca visibilidad durante el dia, las luces pueden ser mas eficaces que

las sefiales. Para que las luces sean eficaces en tales condiciones o en condiciones de mala visibilidad
durante la noche, tienen que ser de intensidad adecuada. A fin de obtener la intensidad necesaria, es preciso
generalmente que la luz sea direccional, que sea visible dentro de un angulo apropiado y que esté orientada

de manera que satisfaga los requisitos de operacién. El sistema de iluminacion de la pista tiene que
considerarse en conjunto, para cerciorarse de que las intensidades relativas de las luces estan debidamente
adaptadas para el mismo fin. [Véanse el Adjunto A, Seccion 15y el Manual de disefio de aerédromos (Doc.
9157), Parte 4].

(a) Laintensidad de la iluminacion de pista debera ser adecuada para las condiciones minimas de visibilidad
y luz ambiente en que se trate de utilizar la pista, y compatible con la de las luces de la seccién mas proxima
del sistema de iluminacién de aproximacion, cuando exista este ultimo.

Nota.— Si bien las luces del sistema de iluminacion de aproximacién pueden ser de mayor intensidad que las
de iluminacioén de pista, es conveniente evitar cambios bruscos de intensidad, ya que esto podria dar al piloto
la falsa impresioén de que la visibilidad esta cambiando durante la aproximacion.

(b) Donde se instale un sistema de iluminacién de alta intensidad, éste debera contar con reguladores de
intensidad adecuados que permitan ajustar la intensidad de las luces segun las condiciones que prevalezcan.
Se proveeran medios de reglaje de intensidad separados, u otros métodos adecuados, a fin de garantizar
que, cuando se instalen, los sistemas siguientes puedan funcionar con intensidades compatibles:

1) sistema de iluminacién de aproximacion: cinco (5) niveles de brillo:

2) luces de borde de pista: cinco (5) niveles de brillo;
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luces de umbral de pista: cinco (5) niveles de brillo;

luces de extremo de pista: cinco (5) niveles de birillo;

luces de eje de pista: cinco (5) niveles de birillo;

luces de zona de toma de contacto: cinco (5) niveles de brillo; y

luces de eje de calle de rodaje: tres (3) niveles de brillo.

Sistemas visuales de pendiente de aproximacion: tres (3) niveles de brillo.

O~NO Oh W
S —= o=

(c) En el perimetroy en el interior de la elipse que define el haz principal, Apéndice 2, Figuras A2-1 a A2-10,
el valor maximo de la intensidad de la luz no sera superior a tres veces el valor minimo de la intensidad de la
luz medido de conformidad con el Apéndice 2, notas comunes de las Figuras A2-1 a A2-11, Nota 2.

(d) En el perimetro y en el interior del rectangulo que define el haz principal, Apéndice 2, Figuras A2-12 a
A2-20, el valor maximo de la intensidad de la luz no sera superior a tres veces el valor minimo de la
intensidad de la luz medido de conformidad con el Apéndice 2, notas comunes de las Figuras A2-12 a A2-21,
Nota 2.

154.436 lluminacién de emergencia

(@) Enun aerdédromo provisto de iluminacién de pista y que provisoriamente no disponga de una fuente
secundaria de energia eléctrica, debera disponerse de un numero suficiente de luces de emergencia para
instalarlas por lo menos en la pista primaria en caso de falla del sistema normal de iluminacion.

Nota.— La iluminacion de emergencia también puede ser Util para sefialar obstaculos o delinear calles de
rodaje y areas de plataforma.

(b) Cuando se instalen en una pista luces de emergencia, deberan, como minimo, adaptarse a la
configuracion requeridarpara una pista dewvuelo visual. ‘

(c) /El coler de las luces de emergencia debera ajustarse’ a los requisitos relativos a colores para la
iluminacié pista, o lo mas parecido posible a este colo

(d)  El sistema de'luces de emergen ebera estar utilizable en'todo momento para una pista de vuelo

visual yﬂamie o debera proveertiempos de dﬂad nasuperior a 15 minutos.

154.437 Faros onauticos

(@) Los aerédromos previstos para ser utilizados de noche estaran dotados de un faro de aerédromo o de
un faro de identificacion, cuando sea necesario para las operaciones.

(b) Elrequisito operacional se determinara habida cuenta de las necesidades del transito aéreo que utilice
el aerédromo, de la perceptibilidad del aerédromo con respecto a sus alrededores y de la instalacién de otras
ayudas visuales y no visuales utiles para localizar el aer6dromo.

154.438 Faro de aerédromo

(a) Los aerédromos previstos para ser utilizados de noche estaran dotados de un faro de aerédromo,
cuando se cumplan una o mas de las condiciones siguientes:

1) las aeronaves vuelen predominantemente con la ayuda de medios visuales;

2) la visibilidad sea a menudo reducida; o

3) sea dificil localizar el aerédromo desde el aire debido a las luces circundantes o a la topografia.

(b) El faro de aer6dromo estara emplazado en el aerédromo o en su proximidad, en una zona de baja
iluminacion de fondo.

(c) El faro debera estar emplazado de modo que en las direcciones importantes no quede oculto por
ningun objeto ni deslumbre al piloto durante la aproximacién para aterrizar.

(d) El faro de aerédromo dara, ya sea destellos de color verde alternados con destellos blancos, o
destellos blancos solamente. La frecuencia del total de destellos sera de 20 a 30 por minuto.
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(e) Laluz del faro se vera en todos los angulos de azimut. La distribucion vertical de la luz se extendera

hacia arriba, desde una elevacién de no mas de 1° hasta una elevacién que la AAC determine que es
suficiente para dar orientacion en la maxima elevacién en que se trate de utilizar el faro y la intensidad
efectiva de los destellos no sera inferior a 2.000 cd.

Nota.— En emplazamientos donde no pueda evitarse que haya un nivel elevado de iluminacién de fondo,
puede ser necesario aumentar en un factor de hasta 10 la intensidad efectiva de los destellos.

154.439 Faro de identificaciéon

(@) Un aerédromo destinado a ser utilizado de noche que no pueda identificarse facilmente desde el aire
por las luces existentes u otros medios estara provisto de un faro de identificacion.

(b) Elfaro de identificacion estara emplazado en el aerédromo en una zona de baja iluminacion de fondo.

(c) Elfaro debera estar emplazado de modo que en las direcciones importantes no quede apantallado por
ningun objeto ni deslumbre al piloto durante la aproximacién para aterrizar.

(d) Elfaro de identificacion de los aerédromos terrestres sera visible en cualquier angulo de azimut. La
distribucion vertical de la luz se extendera hacia arriba desde un angulo no superior a 1° hasta un angulo de
elevacion que la AAC determine como suficiente para proporcionar guia hasta la elevacion maxima a la que
se prevé utilizar el faro, y la intensidad efectiva de los destellos no sera inferior a 2.000 cd.

Nota.— En emplazamientos donde no pueda evitarse que haya un nivel elevado de iluminacién de fondo,
puede ser necesario aumentar en un factor de hasta 10 la intensidad efectiva de los destellos.

(e) Elfaro de identificacion emitird destellos verdes.
(f)  Los caracteres de identificacion se transmitiran en el codigo Morse internacional.

(g) La velocidad de emision deberia ser de seis a ocho palabras por minuto, y la duracion correspondiente
a los puntos Morse, de 0,15a 0,20 s por cada punto.

154.440 Sistemas de iluminaciéon de aproximacion
(@) Aplicacion

1) Pista de vuelo visual
1.1 Cuando sea materialmente posible, deberia instalarse un sistema sencillo de iluminaciéon de
aproximacion tal como el que se especifica en 154.441, para servir a una pista de vuelo visual cuando
el numero de clave sea 3 6 4 y destinada a ser utilizada de noche por aeronaves de elevada
velocidad de aproximacion, salvo cuando se proporcione guia suficiente por medio de otras ayudas
visuales.

Nota.— También puede instalarse un sistema sencillo de iluminacion de aproximacién para proporcionar guia
visual durante el dia.

2) Pista para aproximaciones que no son de precision
2.2 Cuando sea materialmente posible, se instalara un sistema sencillo de iluminacién de aproximacion,
tal como el que se especifica en 154.441 para servir a una pista para aproximaciones que no son de
precision, salvo cuando se proporcione guia suficiente por medio de otras ayudas visuales.

Nota.— Es conveniente que se considere la posibilidad de instalar un sistema de iluminacién de aproximacion
de precision, de Categoria I, o la adicion de un indicador que lleve a la pista.

3) Pista para aproximaciones de precision de Categoria |
3.3 Cuando sea materialmente posible, en una pista para aproximaciones de precision de Categoria | se
instalara un sistema de iluminaciéon de aproximacion de precision de Categoria I, tal como el que se
especifica en 154.442.
3.4 Cuando no resulte materialmente posible instalar un sistema de iluminacién de aproximacién
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conforme lo especificado en 154.442 en una pista para aproximaciones de precision de Categoria |,
deberia instalarse como minimo un sistema sencillo de iluminacion de aproximacion, tal como se
especifica en 154.441

4) Pista para aproximaciones de precision de Categoria Il o Il
4.1 En una pista para aproximaciones de precision de Categoria Il o lll, se instalar4 un sistema de
iluminacion de aproximacion de precision de las Categorias Il y lll, tal como se especifica en 154.443.

(b) Cuando, por las condiciones del terreno, no sea materialmente posible la instalacién de un sistema de
iluminacién de aproximacion convencional o con sus posibles variantes como lo indicado en 154.440 (a), se

debe realizar una evaluaciéon de la seguridad operacional para evaluar si la instalacion de un sistema de
iluminacién de aproximacion reducido en su longitud es aceptable a la AAC.

154.441 Sistema sencillo de iluminaciéon de aproximacion

(@) El sistema sencillo de iluminacion de aproximacion consistira en una fila de luces, situadas en la
prolongacion del eje de la pista, que se extienda, , hasta una distancia entre 719 m y 420 m desde el umbral,
con una fila de luces que formen una barra transversal de 18 o 30 m de longitud a una distancia de 300 m del
umbral.

(b) Las luces que formen la barra transversal estaran, en una linea recta horizontal, perpendicular a la fila
de luces de la linea central y bisecada por ella. Las luces de la barra transversal estaran espaciadas de forma
que produzcan un efecto lineal; excepto que cuando se utilice una barra transversal de 30 m podran dejarse
espacios vacios a cada lado de la linea central. Estos espacios vacios se mantendran reducidos al minimo
necesario para satisfacer las necesidades locales y cada uno de ellos no excedera de 6 m.

Nota 1— Normalmente se utilizan espaciados de 1 a 4 m en las luces de la'barr; versal., Pueden quedar
espacios \vacios a cada lado de la linea central para mejorar la guia direccional cuando se producen
desviaciones.laterales durante,la aproximacion, y para facilitar el'movimiento de los vehiculos'de salvamento
y extincion 'deé incendios.

Nota 2.— [ER'el Adjunto A, Se

da orientacion reSpecto a las tolerancias de la instalacion.

(c) L ue fofman la linea central se c Iocar alos longitudinales de 60 m, salvo cuando se
estime enlente mejorar la guia proporcion uyo caso podranicolocarse a intervalos de 30 m. La

luz situada mas proxi a la pista se inst a ya sea a 60 m 30 m del{umbral segun el intervalo
longitudinal selecciona ara/las luces de la a central. $

(d)  Sino es materialmente posible disponer de una linea central que se extienda hasta una distancia de
420 m desde el umbral, esta linea debera extenderse hasta la mayor longitud posible, pero no menos a los
300 m, de modo que incluya la barra transversal.

(e) Cuando no sea materialmente posible instalar un sistema sencillo de iluminacién de aproximacion
conforme 154.441 (a) o 154.441 (d), pero se considere necesario disponer de un sistema de iluminacion de
aproximacion dado la naturaleza de las operaciones, se podra instalar un sistema sencillo de iluminacién de
aproximacion reducido. Este sistema deberia extenderse desde el umbral hasta una distancia no inferior a

210 m, y constara de una linea de luces central espaciadas una de otra a 30 m entre si. La primera luz debe
estar situada a una distancia de 30 m del umbral. (Véase figura siguiente).

(f) A unadistancia de 150 m del umbral se debera instalar una barra trasversal en forma perpendicular a
la fila de luces de la linea central y bisecada por ella, de 30 m de largo. Cada ala de la barra transversal
constara de 4 luces; la luz mas cercana a la linea central de luces estara a una distancia de 6 m, mientras
que las demas estaran espaciadas entre si, a una distancia de 3 m.
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Sistema sencillo de iluminacién de aproximacion reducido .

(g) El sistema se encontrard situado tan cerca como sea posible del plano horizontal que pasa por el
umbral, de manera que:
1) ningun objeto sobresalga del plano de las luces de aproximacion dentro de una distancia de 60 m a
partir del eje del sistema; y
2) ninguna luz, salvo la luz emplazada en la parte central de una barra transversal o de una barreta de eje
(no en sus extremos), quedara oculta para las aeronaves que realicen la aproximacion.

(h) Las luces del sistema sencillo de iluminacién de aproximacion seran luces fijas y de color blanco.

(i) Cada una de las luces de la linea central consistira en:
1) una sola luz; o bien
2) una barreta de por.lo menos 3 m.de longitud.

barreta.
Nota 2.— Ruede sefiaconsejable emp barretas de 4 m/de longitud, si se prevé que el sistema sencillo de

iluminacién de aproxi ion se\va a ampliar pataconvertirlo en un sistema deiluminacion de aproximacion
de precision.
Nota 3.—~ En los lugares en losique la identificacion del Sistema sencillo de iluminacion de aproXimacion sea

Nota 1.— Cuando |[a barreta mencionada . en 2) esté compuesta de luces/que se aproximen a luces
puntiformes, se ha ostrado que re&lta satisfactorio un espaciofde 1,5 m entre luces adyacentes de la

dificil durante/la noche debid las luces circund s, este problema quiza pueda lverse instalando
luces de destello en secuencia al en la parte exter el sistema.

f)] Cuando estén instaladas en una pista de vuelo visual, las luces deberan ser visibles desde todos los
angulos de azimut necesarios para el piloto durante el tramo basico y en la aproximacion final. La intensidad
de las luces debera ser adecuada en todas las condiciones de visibilidad y luz ambiente para los que se haya
instalado el sistema y serd compatible con la intensidad del sistema de iluminacién de pista.

(k) Cuando estén instaladas en una pista para aproximaciones que no sean de precision, las luces
deberan ser visibles desde todos los angulos de azimut necesarios para el piloto de una aeronave que en la
aproximacion final no se desvie excesivamente de la trayectoria definida por la ayuda no visual. Las luces
deberan proyectarse para proporcionar guia, tanto de dia como de noche, en las condiciones mas
desfavorables de visibilidad y luz ambiente para las que se pretenda que el sistema continte siendo utilizable
y sera compatible con la intensidad del sistema de iluminacion de pista.

154.442 Sistema de iluminacién de aproximacion de precision de Categoria |

(a) El sistema de iluminacion de aproximacién de precision de Categoria | consistird en una fila de luces
situadas en la prolongacion del eje de pista, extendiéndose donde sea posible, hasta una distancia de 900 m

a partir del umbral, con una fila de luces que formen una barra transversal de 30 m de longitud, a una
distancia de 300 m del umbral de la pista.

Nota.— La instalacién de un sistema de iluminacién de aproximacion de menos de 900 m de longitud puede
provocar limitaciones operacionales en el uso de la pista. Véase el Adjunto A, Seccién 11.

(b) Las luces que formen la barra transversal seguirdn, siempre que sea posible, una linea recta horizontal,
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perpendicular a la fila de luces de la linea central y bisecada por ella. Las luces de barra transversal estaran
espaciadas de forma que produzcan un efecto lineal, pero pueden dejarse espacios vacios a cada lado de la
linea central. Estos espacios vacios se mantendran reducidos al minimo necesario para satisfacer las
necesidades locales y cada uno de ellos no excedera de 6 m.

Nota 1.— Normalmente se utilizan espaciados de 1 a 4 m en las luces de la barra transversal. Pueden quedar
espacios vacios a cada lado de la linea central para mejorar la guia direccional, cuando se producen
desviaciones laterales durante la aproximacion y para facilitar el movimiento de los vehiculos de salvamento y
extincién de incendios.

Nota 2.— En el Adjunto A, Seccién 11, se da orientacion sobre las tolerancias de instalacion.

(c) Las luces que forman la linea central se situaran a intervalos longitudinales de 30 m con la luz situada
mas préxima a la pista instalada a 30 m del umbral.

(d) EIl sistema se encontrara situado tan cerca como sea posible del plano horizontal que pasa por el
umbral, de manera que:
1) ningun objeto, salvo una antena azimutal ILS o MLS, sobresalga del plano de las luces de
aproximacion dentro de una distancia de 60 m a partir del eje del sistema; y
2) ninguna luz, salvo la luz emplazada en la parte central de una barra transversal o de una barreta de
linea central (no las luces de los extremos), quedara oculta para las aeronaves que realicen la
aproximacion.

(e) Toda antena azimutal ILS o MLS que sobresalga del plano de las luces se considerara como obstaculo
y se sefalara e iluminara en consecuencia.

(f) Las luces de linea central y de barra transversal de un sistema de iluminacion de aproximacion de
precisionide Categoria Iiseran luces fijaside color blancowy variable. Cada una CWOsiciones de luces de
la linea central consistira en:
1)/ una sela luz en los 300 m internos de la linea centralfidos luces en los 300 m intermedios de la linea
cent tres luces en'los 300 m externos de la line ntral, para proporcionar informacion a distancia;
o bie
2) una barreta.

(9) CMUeda mostrarse el !el d estaMciona nto 'de las luces deraproximacion

especificado como obj de mantenimiento enlla RAAC 153'Subpa y Apéndice 7, cada posicion de luz
de linea central podria sistir en cualquiera

1) una sola luz; o

2) una barreta.

(h) Las barretas tendran por lo menos 4 m de longitud. Cuando las barretas estén formadas por luces que
se aproximan a fuentes puntiformes, las luces estaran espaciadas uniformemente a intervalos de no mas de
1,5m.

(i) Si la linea central esta formada por las barretas que se describen en 154.442 (f) (2) o 154.442 (g) (2),
cada una de ellas debera suplementarse con una luz de destellos, excepto cuando se considere que tales
luces son innecesarias, teniendo en cuenta las caracteristicas del sistema y la naturaleza de las condiciones
meteoroldgicas.

f)] Cada una de las luces de destello que se describen en 154.442 (i) emitira dos destellos por segundo,
comenzando por la luz mas alejada del sistema y continuando en sucesion en direccion del umbral hasta la
Ultima luz. El circuito eléctrico se concebira de forma que estas luces puedan hacerse funcionar
independientemente de las demas luces del sistema de iluminacién de aproximacion.

(k) Si las luces de linea central son como las que se describen en 154.442 (f) (1) 6 154.442 (g) (1)
ademas de la barra trasversala 300 m del umbral se instalaran barras transversales adicionales de luces
situadas a 150 m, 450 m, 600 m y 750 m del umbral. Las luces que formen cada barra transversal seguiran,
siempre que sea posible, una linea recta horizontal, perpendicular a la fila de luces de linea central y bisecada

por ella. Las luces estaran espaciadas de forma que produzcan un efecto lineal, pero pueden dejarse
espacios vacios a cada lado de la linea central. Estos espacios vacios se mantendran reducidos al minimo
necesario para satisfacer las necesidades locales y cada uno de ellos no medira mas de 6 m.
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Nota.— Para los detalles de la configuracion, véase el Adjunto A, Seccién 11.

{)] Cuando las barras transversales adicionales descritas en 154.442 (k) se incorporen al sistema, los
extremos exteriores de las barras transversales estaran dispuestos en dos rectas paralelas a la fila de luces
de linea central o que converjan para cortar el eje de la pista, a 300 m del umbral.

(m) Las luces se ajustaran a las especificaciones del Apéndice 2, Figura A2-1.

Nota.— Las envolventes de trayectorias de vuelo que se utilizan para el disefio de estas luces se presentan
en el Adjunto A, Figura A-4.

154.443 Sistema de iluminacién de aproximacién de precisién de Categorias Il y Il

(a) Elsistema de iluminacion de aproximacion consistira en una fila de luces situadas en la prolongacion
del eje de la pista, extendiéndose, donde sea posible, hasta una distancia de 900 m a partir del umbral de la
pista y en ningun caso sera inferior a 720 m. Ademas, el sistema tendra dos filas laterales de luces, que se
extenderan hasta 270 m a partir del umbral, y dos barras transversales, una a 150 m y la otra a 300 m del
umbral, como se indica en la Figura E-62. Cuando pueda demostrarse el nivel de estado de funcionamiento
de las luces de aproximacion, especificado como objetivo de mantenimiento en la RAAC 153 Subparte D y
Apéndice 7, el sistema puede tener dos filas laterales de luces que se extenderian hasta 240 m a partir del
umbral, y dos barras transversales, una a 150 m y la otra a 300 m del umbral, como se indica en la Figura E-
63.

Nota.— La longitud de 900 m se basa en la necesidad de proporcionar guia para las operaciones que se
efectuan en condiciones de Categorias I, Il y lll. Con una longitud menor puede ser posible hacer frente a las
operaciones de Categorias Il y Ill, pero pueden imponerse limitaciones a las de Categoria I. Véase el Adjunto
A, Seccién 11.

(b) Las luces que forman la linea central se colocaran a intervalos longitudinales de 30 m con las luces
mas cercanas a la pista colocadas a 30 m del umbral.

(c) Las luces que forman'las filas laterales se colocaran a cada lado de la linea central, con un espaciado
longitudinal igual al que tienen las luces de linea'central, y con la primera luz instalada a 30 m del umbral.
Cuando pueda demostrarse el nivel de estado de funcionamiento de las luces de aproximacion especificado
como objetivo de mantenimiento en la RAAC 153 Subparte D y Apéndice 7, las luces que forman las filas
laterales pueden colocarse a cada lado de la linea central, con un espaciado longitudinal de 60'm, estando la
primera luz colocada a 60 m del umbral. El espaciado lateral (o via) entre las luces de las filas laterales mas
cercanas no sera inferior a 18 m ni superior a 22,5 m y, con preferencia, deberia ser de 18 m, pero en todo
caso sera igual al de las luces de la zona de toma de contacto.

(d) La barra transversal instalada a 150 m del umbral llenara los espacios vacios entre las luces de linea
central y las de las filas laterales.

(e) Labarra transversal instalada a 300 m del umbral se extendera a ambos lados de las luces de linea
central hasta una distancia de 15 m de la linea central.

(f) Si las luces de linea central situadas a mas de 300 m del umbral consisten en luces tales como las que
se describen en 154.443 (k) (2) o0 154.443 (1) (2), se dispondran barras transversales adicionales de luces a
450 m, 600 m y 750 m del umbral.

(g) Cuando las barras transversales adicionales descritas en (f) se incorporen al sistema, los extremos
exteriores de las barras transversales estaran dispuestos en dos rectas paralelas a la fila de luces de linea
central o que converjan para cortar el eje de la pista a 300 m del umbral.

(h) El sistema se encontrard situado tan cerca como sea posible del plano horizontal que pasa por el
umbral, de manera que:
1) ningun objeto, salvo una antena azimutal ILS o MLS, sobresalga del plano de las luces de
aproximacién dentro de una distancia de 60 m a partir del eje del sistema; y
2) ninguna luz, salvo la luz emplazada en la parte central de una barra transversal o de una barreta de
linea central (no las luces de los extremos), quedara oculta para las aeronaves que realicen la
aproximacion.
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(i) Toda antena azimutal ILS o MLS que sobresalga del plano de las luces se considerara como obstaculo
y se sefalara e iluminara en consecuencia.

f)] En los primeros 300 m a partir del umbral, la linea central de un sistema de iluminacion de
aproximacion de precision de Categorias Il y lll consistirda en barretas de color blanco variable, excepto
cuando el umbral esté desplazado 300 m o mas, en cuyo caso la linea central puede consistir en elementos
de una sola luz de color blanco variable. Cuando pueda demostrarse el nivel de estado de funcionamiento de
las luces de aproximacion especificado como objetivo de mantenimiento en la RAAC 153 Subparte D y
Apéndice 7, la linea central de un sistema de iluminacion de aproximacion de precision de Categorias Il y Il
hasta los primeros 300 m a partir del umbral puede consistir en:
1) barretas, cuando la linea central 300 m mas alla del umbral consta de barretas como las descritas en
154.443 (1) (1); o
2) luces individuales alternando con barretas, cuando la linea central 300 m mas alla del umbral consta de
luces solas como las descritas en 154.443 (1) (2), con la luz sola de mas adentro emplazadaa 30 my la
barreta de mas adentro emplazada a 60 m del umbral; o
3) luces solas cuando el umbral esté desplazado 300 m o mas;

todas ellas de color blanco variable.
(k) Mas alla de 300 m del umbral, cada posicién de luz de la linea central consistira en:
1) una barreta como las utilizadas en los 300 m internos; o

2) dos luces en los 300 m intermedios de la linea central y tres luces en los 300 m externos de la linea
central;

todas ellas de'color blanco variable. ‘

v
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Figura E-62. lluminacion de pista y de los 300 m internos de la aproximacion en las pistas para aproximaciones de precision de
Categorias Il y lll.
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Figura E-63. lluminacién de pista y de los 300 m internos de la aproximacion en las pistas para aproximaciones de precision de
Categorias Il y lll, cuando pueda demostrarse que se cumplen los niveles de funcionamiento de las luces especificados como
objetivos de mantenimiento en la RAAC 153.

()] Cuando pueda demostrarse el nivel de estado de funcionamiento de las luces de aproximacion
especificado como objetivo de mantenimiento en la RAAC 153 Subparte D y Apéndice 7, mas alla de los 300
m a partir del umbral la posicién de la luz de la linea central puede consistir en cualquiera de:

1) una barreta; o

2) una sola luz;
ambas de color blanco variable.

(m) Las barretas tendran 4 m de longitud como minimo. Cuando las barretas estén compuestas de luces
que se aproximen a fuentes luminosas puntiformes, las luces estaran uniformemente espaciadas a intervalos
no superiores a 1,5 m.

(n) Silalinea central mas allad de 300 m a partir del umbral consiste en barretas como las descritas en
154.443 (k) (1) 0 154.443 (I) (1), cada barreta mas alla de los 300 m debera suplementarse con una luz de
destellos, excepto cuando se considere que tales luces son innecesarias, teniendo en cuenta las
caracteristicas del sistema y la naturaleza de las condiciones meteoroldgicas.
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(o) Cada una de las luces de destellos emitirda dos destellos por segundo, comenzando por la luz mas
alejada del sistema y continuando en sucesién en direccion del umbral hasta la ultima luz. El circuito eléctrico

se concebira de forma que estas luces puedan hacerse funcionar independientemente de las demas luces del
sistema de iluminacion de aproximacion.

(p) Lafila consistira en barretas rojas. La longitud de las barretas de la fila lateral y el espaciado entre sus
luces seran iguales a los de las barretas luminosas de la zona de toma de contacto.

(q) Las luces que forman las barras transversales seran luces fijas de color blanco variable. Las luces se
espaciaran uniformemente a intervalos de no mas de 2,7 m.

() Laintensidad de las luces rojas sera compatible con la intensidad de las luces blancas.
(s) Las luces se ajustaran a las especificaciones del Apéndice 2, Figuras A2-1 y A2-2.

Nota.— Las envolventes de trayectorias de vuelo que se utilizan para el disefio de estas luces se presentan
en el Adjunto A, Figura A-6.

154.444 Sistemas visuales indicadores de pendiente de aproximacion

(a) Seinstalara un sistema visual indicador de pendiente de aproximacioén para facilitar la aproximacion a
una pista, que cuente o no con otras ayudas para la aproximacion, visuales o no visuales, cuando exista una
0 mas de las condiciones siguientes:
1) la pista sea utilizada por turborreactores u otros aviones con exigencias semejantes en cuanto a guia
para la aproximacion;
2) el piloto de cualquier tipo/de avion pueda tener dificultades para evaluar la aprom'l por una de las
razones'siguientes:

2.1 orientacion visual insuficiente, por ejemplo, en/ una
despro de puntos de referenciavisuales o durante

roximacion de dia sobre agua o terreno
oche, por falta/de luces no aeronauticas

en el area de aproximacion
2.2 /informacion visual equivoca
pen a pist
3) la/prese de objetos en el area de cion ueda constitlif, un peligro grave si un avién
desciende por debajo delaitrayectoria normal d roximacion, especialmente si nose'cuenta con una
ayuda no visual u otras ayudas visuales que ad an/la existencia de tale bjetos&
4) las caracteristicas fisicas del terreno en cada extremo de la pista constituyan un peligro grave en el
caso en que un avion efectie un aterrizaje demasiado corto o demasiado largo; y
5) las condiciones del terreno o las condiciones meteorolégicas predominantes sean tales que el avién
pueda estar sujeto a turbulencia anormal durante la aproximacion.

bida, ejemplo, a la confl uracionidel terreno adyacente o a la

Nota.— En el Adjunto A, Seccién 12, se ofrece orientacion sobre la prioridad de instalacién de sistemas
visuales indicadores de pendiente de aproximacion.

(b) Los sistemas visuales indicadores de pendiente de aproximacion normalizados se clasificaran del modo
siguiente:

1) PAPly

2) APAPI
que se ajusten a las especificaciones contenidas en 154.444 (f) a 154.446 (f) inclusive; segun se indica en la
Figura E-64.

(c) Se instalaran PAPI, si el numero de clave es 3 o0 4 o cuando existe una o mas de las condiciones
especificadas en 154.444 (a).

(d) Se instalaran PAPI o APAPI si el nimero de clave es 1 o 2 o cuando existe una o mas de las
condiciones especificadas en 154.444 (a).

(e) Cuando el umbral de la pista se desplace temporalmente y se cumplan una o mas de las condiciones
especificadas en 154.444 (a), deberia instalarse un PAPI, a menos que el nUmero de clave sea102yla
pista sea utilizada por aviones que no se destinen a servicios aéreos internacionales, en cuyo caso podra
instalarse un APAPI.
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PAPI y APAPI - Descripcion

(f) El sistema PAPI consistira en una barra de ala con cuatro elementos de lamparas multiples (o sencillas
por pares) de transicion definida situados a intervalos iguales. El sistema se colocara al lado izquierdo de la
pista, a menos que sea materialmente imposible.

Nota.— Si la pista es utilizada por aeronaves que necesitan guia visual de balanceo y no hay otros medios
externos que proporcionen esta guia, entonces puede proporcionarse una segunda barra de ala en el lado
opuesto de la pista.

(g) El sistema APAPI consistird en una barra de ala con dos elementos de lamparas multiples (o sencillas
por pares) de transicion definida. El sistema se colocara al lado izquierdo de la pista, a menos que sea
materialmente imposible.

Nota.— Si la pista es utilizada por aeronaves que necesitan guia visual de balanceo la cual no se proporciona
por otros medios externos, entonces puede proporcionarse una segunda barra de ala en el lado opuesto de la
pista.

(h) La barra de ala de un PAPI estara construida y dispuesta de manera que el piloto que realiza la
aproximacion:
1) vea rojas las dos luces mas cercanas a la pista y blancas las dos mas alejadas, cuando se encuentre
en la pendiente de aproximacién o cerca de ella;
2) vea roja la luz mas cercana a la pista y blancas las tres mas alejadas, cuando se encuentre por encima
de la pendiente de aproximacion, y blancas todas las luces en posicion todavia mas elevada; y
3) vea rojas las tres luces mas cercanas a la pista y blanca la mas alejada, cuando se encuentre por
debajo de la pendiente de aproximacion, y rojas todas las luces en posicién todavia mas baja.

y o

Nota.-— Veéase Figura E-64 (A).

y

PAPI APAPI

Figura E-64. Indicadores visuales de pendiente de aproximacion
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Figura E-64 (A). Sistema indicador de pendiente de aproximacion de precisiéon (PAPI)

(i) La barra de ala de un APAPI estara construida y dispuesta de manera que el piloto que realiza la

aproximacion:

1) vea roja la luz mas cercana a la pista y blanca la mas alejada, cuando se encuentre en la pendiente de

aproximacion o cerca de ella;
2) vea ambas luces blancas cuando se encuentre por encima de la pendiente de aproximacion; y
3) vea ambas luces rojas cuando se encuentre por debajo de la pendiente de aproximacion.

Nota.— Véase Figura/E-64 (B).

y o

Por debajo dé la pendiznte de
i ta

\a de |a pendiente de
cion corracta

Figura E-64 (B). Sistema abreviado indicador de pendiente de aproximacién de precision (APAPI)

Emplazamiento

(f)] Los elementos luminosos deberan estar emplazados como se indica en la configuracion basica de la

Figura E-65, respetando las tolerancias de instalacion alli sefialadas. Los elementos que forman la barra de
ala deberan montarse de manera que aparezca al piloto del avion que efectia la aproximacion como una
linea sensiblemente horizontal. Los elementos luminosos se montaran lo mas abajo posible y seran
frangibles.

Correccion del emplazamiento del PAPI/APAPI en funcion de la pista y de otras pendientes.

(k) Cuando haya una diferencia de mas de 0,3 m entre la elevacion del umbral de la pista y la elevacion

del elemento numero 2 del PAPI o del elemento nimero 1 del APAPI [Figura E-66 (A) y E-66 (B)], a la
distancia nominal del umbral, se debe desplazar el PAPI/APAPI respecto a su posicidn nominal. Esta
distancia se debe aumentar si el emplazamiento propuesto esta a una altura mas baja que el umbral y
disminuir si esta a una altura superior.

{)] El desplazamiento requerido se debe obtener multiplicando la diferencia de niveles por la cotangente
del angulo M. (véase Figura E-66 (A) y Figura E-66 (B)).
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(m) La altura de los elementos del PAPI/APAPI sobre el suelo debe ser la menor posible y no exceder de
0,9 m. Las bases sobre las que se instalen los elementos del PAPI / APAPI deberan poseer bordes biselados
y deberéan estar a nivel del terreno.

Nota.— Véase el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 4, para mayor orientacioén sobre el
calculo del emplazamiento del sistema PAPI / APAPI.

154.445 Caracteristicas de los elementos luminosos

(a) El sistema sera adecuado tanto para las operaciones diurnas como para las nocturnas.

(b) La transicion de colores, de rojo a blanco, en el plano vertical, sera tal que para un observador situado
a una distancia no inferior a 300 m, ocurra dentro de un angulo vertical no superior a 3.

(c) Cuando la intensidad sea méaxima, la coordenada Y de la luz roja no excedera de 0,320.

(d) La distribucion de la intensidad de la luz de los elementos luminosos sera la indicada en el Apéndice 2,
Figura A2-22.

Nota.— Véase el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 4, para mayor orientacién sobre las
caracteristicas de los elementos luminosos.

(e)  Se proporcionara un control adecuado de intensidad para que ésta pueda graduarse de acuerdo con
las condiciones predominantes, evitando asi el deslumbramiento del piloto durante la aproximacion y el
aterrizaje.

(f) Cada /elemento luminoso ‘podra ajustarse en elevacion, de manera/que el limite inferior de la parte
blanca del haz pueda fijarse en cualquier angulo deseado de elevacion, entre/1° 30" y al menos 4° 30 sobre
la horizontal.

(g) Los elementos luminosos se disefaran de manera que la condensacion, la nieve, el hielo, el polvo, etc.,
que puedan depositarse en las superficies reflectoras u opticas, obstruyan en el menor,grado posible las
sefiales luminosas y no afecten en modo alguno el contraste entre las sefales rojas y blancas ni'la elevacion

del sector de transicion.

154.446 Pendiente de aproximacion y reglaje de elevacion de los elementos luminosos

(@) La pendiente de aproximacion que se define en la Figura E-66 sera adecuada para ser utilizada por los
aviones que efectien la aproximacion.

(b) Cuando una pista esté dotada de un ILS o MLS, el emplazamiento y el angulo de elevacion de los
elementos luminosos haran que la pendiente de aproximacion visual se ajuste tanto como sea posible a la
trayectoria de planeo del ILS o a la trayectoria de planeo minima del MLS, segun corresponda.

(c) Elreglaje del angulo de elevacion de los elementos luminosos de una barra de ala PAPI sera tal que un
piloto que se encuentre en la aproximacion y observe una sefal de una luz blanca y tres rojas, franqueara con
un margen seguro todos los objetos que se hallen en el area de aproximacion. (Véase la Tabla E-2).

(d) Elreglaje del angulo de elevacion de los elementos luminosos de una barra de ala APAPI sera tal que
un piloto que se encuentre en la aproximacion y observe la sefial mas baja de estar en la pendiente, es decir,
una luz blanca y una luz roja, franqueara con un margen seguro todos los obstaculos situados en el area de
aproximacion. (Véase la Tabla E-2).

(e) El ensanchamiento en azimut del haz luminoso estara convenientemente restringido si algun objeto,
situado fuera de los limites de la superficie de proteccion contra obstaculos del PAPI o del APAPI, pero dentro
de los limites laterales de su haz luminoso, sobresaliera del plano de la superficie de proteccion contra
obstaculos y un estudio aeronautico indicara que dicho objeto podria influir adversamente en la seguridad de

las operaciones. La amplitud de la restriccion determinara que el objeto permanezca fuera de los confines del
haz luminoso.
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Nota.— En lo que respecta a la correspondiente superficie de proteccion contra obstaculos, véase 154.447
(a) a 154.447 (e).

(f) Si se instalan dos barras de ala para proporcionar guia de balanceo, a cada lado de la pista, estos

elementos correspondientes se ajustaran al mismo angulo a fin de que las sefales de ambos sistemas

cambien simétricamente al mismo tiempo.

a)

b)

E =
Pista £ Pista £
= =
15m i~‘- D, > 10m i |¢——D,——]
(£1m) (#m) ¥ _ 518
{31'2-.; (1m) [
9m [slc
(£1m)
9m 18
(£1m)

_EM

Barra de ala PAPI tipica

Barra de ala APAPI tipica

FOLERANCIAS DE INSTALACION:

Cuando se instale un PAPI o APAPI en una pista no
equipada con ILS o 'MLS, la distancia D, se calculard
para asegurar gue la altura mas baja a la cual el piloto
verd una indieacion de travectoria de aproximacion
correcta (Figura 5-20, angulo B para el PAPI yangulo A
para el APAPL) proporciona el margen vertical entre las
riedas v el umbral especificado en la ealumna aprapiada
de la Tabla 5-2 para los avienes mis griticos que utilizan
regularmente la pista.

Cuando se instale un PAPI o APAPI en una pisia
eguipada con ILS o MLS, la distancia Dy se calculara de
maodo que se logre la mayor compatibilidad posible enire
las avudas visuales y las no visuales, teniéndose en
cuenta la variacion de la distancia vertical entre los ojos
del piloto y la antena de los aviones que utilizan regular-
mente la pisia. La distancia serd igual a la que media
entre el umbral v el origen real de la travectoria de
planeo ILS o de la trayectoria de planeo minima MLS,
segin corresponda, mas un factor de correccion por la
variacion de la distancia vertical entre los ojos del piloto
y la antena de los aviones en cuestion. El factor de
correccion se obtiene multiplicando la distancia vertical
media enfre los ojos del piloto v la antena de dichos
aviones por la cotangente del dngulo de aproximacion.
No obstante, la distancia serd fal gque en ningin caso el
margen vertical entre las ruedas v el umbral sea inferior
al especificado en la columna (3) de la Tabla 5-2.

Nota.— Véase la Seccion 5.2.5 con respecto a especifi-

caciones sobre la sefial de punto de visada. En el Manual de

diseiio de derddromos (Doc 9157), Parte 4, figura orentacion
sobre la compatibilidad de las sefiales del PAPI con las del
ILS, o con las del MLS.

¢

d)

e)

b/,

Si se requiere un margen verfical sobre las ruedas mayor
qute el especificado en a), para aeronaves de tipo deter-
ntinade, puede lograrse aumentando la distancia D,

La distancia D; se ajustard para_compensar!las dife-
rencias de elevacion enire el ceniro de losdlentes de los
elementos luminosos yeélumbral

Para asegurar que los elementos se monten tan bajo
como sea posible v permitir cualguier pendienie trans-
versal, pueden hacerse pequeios ajustes de altura de
hasta 5 cm entre los elemenfos. Puede acepiarse un
gradiente lateral no superior al 1.25%, a condicion de
gue se aplique uniformemente entre los elemenios.

Se utilizard una separacion de 6 m (£I m) entre los ele-
ntentos del PAPI cuando el nimero de clave sea 1 6 2. En
tal caso, el elemento PAPI interior se emplazard a no
menos de 10 m (£1 m) del borde de la pista.

Nota.— Al reducir la separacion entre los elementos lumi-

nosos se disminuye el alcance ttil del sistema.

g

La separacion lateral enire elementos del APAPI puede
incrementarse a 9 m (£l m) si se requiere un mayor
alcance o si se prevé la conversion posterior a un PAPI
completo. En este iiliimo caso, el elemento APAPI
interior se emplazard a 15 m (£] m) del borde de la pista.

Figura E-65. Emplazamientos del PAPI y del APAPI.
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BARRA DE ALA PAPI UMBRAL

La altura de los ojos del piloto por encima de la antena de trayectoria de planeo ILS/antena MLS de la
aeronave varia seguneltipode aviony laactitud de aproximacion. La armonizaciondela senal del PAPly
de la trayectoria de planeo ILS o de la trayectoria de planeo minima MLS en un punto mas proximo al
umbral, puede lograrse aumentando el sector "en rumbo” de 20" a 30" Los angulos de reglaje de una
trayectoriadepalneode 3°serfande 2°25', 2°457 3°15'y3°35".

A— PAPIDE 37 L

1
| |
BARRA DE ALA APAPI UMBRAL

B —APAPIDE 3°

Figura E-66. Haces luminosos y reglaje del angulo de elevacion del PAPI y del APAPI.

ADMINISTRACION NACIONAL 3° Edicién 4 octubre 2021

DE AVIACION CIVIL



SUBPARTE E 5. 74

RAAC PARTE 154

oFs
““““““ Véanse Figura E-66 y Tabla E-3,
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Figura E-66 (A). Disposicion de los elementos del PAPIl'y angulos de reglajes corres‘te.
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Figura E-66 (B). Disposicion de los elementos del APAPI y angulos de reglajes correspondiente.

154.447

Superficie de proteccidon contra obstaculos

Nota.— Las especificaciones siguientes se aplican al PAPIy al APAPI.

(@) Se establecera una superficie de proteccion contra obstaculos cuando se desee proporcionar un
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sistema visual indicador de pendiente de aproximacion.

(b) Las caracteristicas de la superficie de proteccién contra obstaculos, es decir, su origen, divergencia,

longitud y pendiente, corresponderan a las especificadas en la columna pertinente de la Tabla E-3 y de la

Figura E-67, excepto cuando la franja de pista se encuentre reducida en su ancho, por una condicién pre-
existente e insalvable, en cuyo caso se tomara el ancho total de la franja disponible como la longitud del
borde interior.

(c) No se permitirdan objetos nuevos o ampliacion de los existentes por encima de la superficie de
proteccion contra obstaculos, salvo si, en opinion de la AAC, los nuevos objetos o sus ampliaciones
estuvieran apantallados por un objeto existente inamovible.

Nota.— En el Manual de servicios de aeropuertos (Doc. 9137), Parte 6, se encuentran indicadas las
circunstancias en las que podria razonablemente aplicarse el principio de apantallamiento.

(d) Seretiraran los objetos existentes que sobresalgan de la superficie de proteccion contra obstaculos,
salvo si, en opinion de la autoridad competente, los objetos estan apantallados por un objeto existente
inamovible o si tras un estudio aeronautico se determina que tales objetos no influirian adversamente en la
seguridad de las operaciones de los aviones.

(e) Siun estudio aeronautico indicara que un objeto existente que sobresale de la superficie de proteccion
contra obstaculos podria influir adversamente en la seguridad de las operaciones de los aviones, se
adoptaran una o varias de las medidas siguientes:

1) retirar el objeto;

2) aumentar convenientemente la pendiente de aproximacion del sistema;

3) disminuir el ensanchamiento en azimut del sistema de forma que el objeto esté fuera de los confines

del.haz;
4) desplazar el eje del sistema de la correspondiente superficie .de pr@n contra, obstaculos en un
angulg no superior a 5% y
n

5) desplazar conveniente te"el tramo en contra del\viento del umbral, de modo que el objeto ya no

penetre la OPS
6) si la medida indicada en'4) no fuera factible; desplazar convenientemente el tramo en contra del viento

d para proporcionar.un ento [e la a“ruce bre el umbral que sea igual a la altura

cion del objeto.
Nota 1.— En el Manual\de diseno de aerodro de [OACI,(Doc. 9157) Rarte 4, s.uentra orientacién al

respecto.
Tabla E-2. Margen vertical entre las ruedas y el umbral para el PAPI y el APAPI
A B o9 @S el P'IOtO rgspecto a Margen vertical deseado de las | Margen vertical minimo
las ruedas en configuracién de ruedas (m) b° de las ruedas (m) ¢
aproximacion 2 ) 3)
)

Hasta 3 m (exclusive) 6 3e

Desde 3 m hasta 5 m (exclusive) 9 4

Desde 5 m hasta 8 m (exclusive) 9 5

Desde 8 m hasta 14 m (exclusive) 9 6

a. Al seleccionar el grupo de alturas entre los ojos del piloto y las ruedas se consideraran

unicamente los aviones que utilicen el sistema con regularidad. El tipo mas critico de dichos aviones
determinara el grupo de alturas entre los ojos del piloto y las ruedas.

b. Normalmente se proporcionaran los margenes verticales deseados de las ruedas que figuran
en la columna (2).
C. Los margenes verticales deseados de las ruedas de la columna (2) pueden reducirse a valores

no inferiores a los indicados en la columna (3), cuando una evaluacién de la seguridad operacional,
aceptable a la AAC, indique que dicha reduccion no genera riesgo de seguridad operacional.

d. Cuando se proporcione un margen vertical reducido de las ruedas sobre un umbral
desplazado, se asegurard de que se dispone del correspondiente margen vertical deseado de |as
ruedas de la columna (2), si un avion con los valores maximos del grupo de alturas escogido entre los
ojos del piloto y las ruedas sobrevuela el extremo de la pista.

e. Este margen vertical de las ruedas puede reducirse a 1,5 m en pistas utilizadas principalmente
por aviones ligeros que no sean turborreactores.
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Tabla E-3. Dimensiones y pendientes de la superficie de proteccion contra obstaculos

Tipo de pista / nimero de clave

Dimensiones de la Visual Por instrumentos
superficie Numero de clave Numero de clave
1 2 3 4 1 2 3 4
Longitud del borde interior 60m 80 m 150 m 150 m 150 m 150 m 300 m 300 m

Distancia desde el sistema. ® | D1+30m |D1+60m | D1+60m | D1+60m | D1+60m | D1 +60m | D1 +60m | D1 +60 m

Divergencia (a cada lado) 10% 10% 10% 10% 15% 15% 15% 15%
Longitud total 7.500m | 7.500m | 15.000m | 15.000m | 7.500m | 7.500m | 15.000 m | 15.000 m
Pendiente

a)  PAPI® - A-057° | A-057° | A-057° | A-057° | A-057° | A-057° | A-057°
b) APAP] 2 A-0,9° | A-0,9° - - A-0,9° A-0,9° - -

a. Los angulos seran los indicados en la Figura E-67.

b. D1 es la distancia entre el sistema visual indicador de pendiente de aproximaciéon y el umbral, antes de efectuar
cualquier desplazamiento para remediar la penetracion del objeto en la OPS (véase la Figura E-65). El inicio de la OPS se

fija al emplazamiento del sistema visual indicador de pendiente de aproximacion, de modo que el desplazamiento del
PAPI traiga aparejado un desplazamiento igual del inicio de la OPS.

orde interior OPS

A \
w0
o~

. |
. |
: Borde interioride la superficie :

PAPI | de aproximacion |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| : \Q
| | 1aC0Y,
' | < coni2 0ve
| | ‘ (Q\BCC\O

PAPI : Umbral : - rficle
! |
'

l——Véase la TablaE-3 ———]

Seccion A-A

Figura E-67. Superficie de proteccion contra obstaculos para los sistemas visuales indicadores de pendiente de aproximacion.

154.448 Luces de guia para el vuelo en circuito

(@) Deberian instalarse luces de guia para el vuelo en circuito cuando los sistemas existentes de
iluminacién de aproximacion y de pista no permitan a la aeronave que vuela en circuito identificar
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satisfactoriamente la pista o el area de aproximacion en las condiciones en que se prevea que ha de utilizarse
la pista para aproximaciones en circuito y una evaluacién de la seguridad operacional determine los
beneficios de su instalacion.

(b) El emplazamiento y el numero de luces de guia para el vuelo en circuito deberian ser adecuados para
que, segun el caso, el piloto pueda:
1) llegar al tramo a favor del viento o alinear y ajustar su rumbo a la pista, a la distancia necesaria de ella,
y distinguir el umbral al pasarlo; y
2) no perder de vista el umbral de la pista u otras referencias que le permitan juzgar el viraje para entrar
en el tramo basico y en la aproximacién final, teniendo en cuenta la guia proporcionada por otras
ayudas visuales.

(c) Las luces de guia para el vuelo en circuito deberian comprender:
1) luces que indiquen la prolongacion del eje de la pista o partes de cualquier sistema de iluminacién de
aproximacion; o
2) luces que indiquen la posicién del umbral de la pista; o
3) luces que indiquen la direccion o emplazamiento de la pista;
4) o la combinacion de estas luces que convenga para la pista en cuestion.

Nota.— En el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 4, ofrece orientacion sobre la instalacion
de las luces de guia para el vuelo en circuito.

(d) Las luces de guia para el vuelo en circuito deberian ser fijas o de destellos, de una intensidad y
abertura de haz adecuadas para las condiciones de visibilidad y luz ambiente en que se prevea realizar las
aproximaciones en circuito visual. Deberian utilizarse lamparas blancas para las luces de destellos y
lamparas blancas o de descarga para las luces fijas.

(e) Las luces deberan concebirse e instalarse de forma gue no deslumbren Mmdan al piloto durante
la aproximagion para el aterrizaje, el despegue o el rodaje.

instalacion de sistemas de luc e entfada a la pista.

154.44H>iste de luces de e rada' la pi"

Nota.— Envel Manual de diséfio de irédromos (Doc.N9157),  Parte 4, se ofrece orientaciéon sobre la

(@) /Deberia instalarseitin sistema de luces
a lo largo de unatrayectoria de aproximacion
atenuacion del ruido.

ntrada a la pista cuande se.de porcionar guia visual
erminada, para‘evitar terrenos peligrosos o para fines de

Nota.— En el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 4, se encuentra orientacion sobre la
instalacion de sistemas de luces de entrada a la pista.

(b) Los sistemas de luces de entrada a la pista deberan estar integrados por grupos de luces dispuestos
de manera que delimiten la trayectoria de aproximacion deseada y para que cada grupo pueda verse desde el
punto en que esta situado el grupo precedente. La distancia entre los grupos adyacentes no debera exceder
de 1.600 m aproximadamente.

Nota.— Los sistemas de luces de entrada a la pista pueden ser curvos, rectos o mixtos.

(c) Elsistema de luces de entrada a la pista deberia extenderse desde un punto determinado por la AAC

hasta un punto en que se perciba el sistema de iluminacién de aproximacion, de haberlo, o la pista o el
sistema de iluminacion de pista.

(d) Cada grupo de luces del sistema de iluminacion de entrada a la pista debera estar integrado por un

minimo de tres luces de destellos dispuestas en linea o agrupadas. Dicho sistema puede complementarse

con luces fijas si éstas son utiles para identificarlo.

(e) Deberan utilizarse lamparas blancas para las luces de destellos y para las luces fijas.

(f) De ser posible, las luces de cada grupo deberian emitir los destellos en una secuencia que se desplace
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hacia la pista.

Grupo de luces de entrada -
de destellos i Pl

Lineas de luces ubicadas lo
mis cerca posible do la
derrota de aproximacidn

Darrota de aproximacidn
deseada - oje del rio

Ejemplo de emplazamiento de luces de entrada a la pista.

154.450 Luces de identificacion de umbral de pista (REIL) ‘

(a) Deberianinstalarse luces de identificacion de umbral de pist

1) en el umbral'de una pista para recision, cuando sea necesario hacerlo

oximagiones que no son
mas visible/o Cuando'no pueda talar. tras ayudas luminosas para la aproximacion; y
2) cuando el u |..esté desplazado anentemente d*extre de| la pista o desplazado
temporal u posicion normal 'y se ecjwhac isible

plazaran simétricamente respec je'de la pista,
xterior de cada linea de luces de e pista.

(b) Las luces de identificaci

5n de umbral de pista's
alineadas con el umbral ya 10 m;

aproximadamente,

(c) Las luces de identificacion de umbral de pista deberan ser luces de destellos de color blanco, con una
frecuencia de destellos de 60 a 120 por minuto.

(d) Las luces seran visibles solamente en la direccion de la aproximacion a la pista.
154.451 Luces de borde de pista

(@) Se instalaran luces de borde de pista en una pista destinada a uso nocturno, o en una pista para
aproximaciones de precision destinada a uso diurno o nocturno.

(b) Deberian instalarse luces de borde de pista en una pista destinada a utilizarse para despegues diurnos
con minimos de utilizacion inferiores a un alcance visual en la pista del orden de 800 m.

(c) Las luces de borde de pista se emplazaran a todo lo largo de ésta, en dos filas paralelas y
equidistantes del eje de la pista.

(d) Las luces de borde de pista se emplazaran a lo largo de los bordes del area destinada a servir de pista,
o al exterior de dicha area a una distancia que no exceda de 3 m.

(e) Cuando el ancho del area que pudiera declararse como pista sea superior a 60 m, la distancia entre las
filas de luces debera determinarse teniendo en cuenta el caracter de las operaciones, las caracteristicas de la
distribucion de la intensidad luminosa de las luces de borde de pista y otras ayudas visuales que sirvan a la
pista.
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(f)  Las luces estaran espaciadas uniformemente en filas, a intervalos no mayores de 60 m en una pista de
vuelo por instrumentos, y a intervalos no mayores de 100 m en una pista de vuelo visual, cuyo nimero de

Clave sea 3 o0 4. En las pistas de vuelo visual Clave 1y 2, la distancia entre las luces no sera superior a 50 m.
Las luces a uno y otro lado del eje de la pista estaran dispuestas en lineas perpendiculares al mismo. En las
intersecciones de las pistas, las luces pueden espaciarse irregularmente o bien omitirse, siempre que los
pilotos sigan disponiendo de guia adecuada.

(g) Las luces de borde de pista seran fijas y de color blanco variable, excepto que:

1) en el caso de que el umbral esté desplazado, o cuando se provea una extensién de inicio de pista, las
luces entre el comienzo de la pista y el umbral desplazado seran de color rojo en la direccién de la
aproximacion;

2) en el extremo de la pista, opuesto al sentido del despegue, las luces pueden ser de color amarillo en
una distancia de 600 m o en el tercio de la pista, si esta longitud es menor; y

3) en una extension de inicio de pista, las luces entre el umbral desplazado y el extremo de la extensién
de inicio de pista seran de color rojo entre el extremo de la extensién de inicio de pista y de color azul
en el sentido opuesto al despegue.

(h) Las luces de borde de pista seran visibles desde todos los angulos de azimut que se necesiten para
orientar al piloto que aterrice o despegue en cualquiera de los dos sentidos. Cuando las luces de borde de
pista se utilicen como guia para el vuelo en circuito, seran visibles desde todos los angulos de azimut (véase
154.448).

(i) En todos los angulos de azimut requeridos segun (h) anterior, las luces de borde de pista seran visibles
hasta 15° sobre la horizontal, con una intensidad adecuada para las condiciones de visibilidad y luz ambiente
en las cuales se haya de utilizar la pista para despegues o aterrizajes.

() En las/pistas de vuelo visual, la intensidad de las luces sera de por lo menos 50 cd (baja intensidad) y
en las pistagide aproximacion;por instrumentos de no preeision la intensidad minima'sera de 125 cd (media

intensidad)
istas para aproXimaci de precision, uces lde borde de pista se ajustaran a las
del Apéndice 2, Figura -10.
aci

En las

(k)
especm

(N Las luces se ajustaran a las especific S de la Circular Técnica de Ballza iento(CTB) 154.002,
sus actualizaciones o doeumento que la ree

154.452 Luces de umbral de pista y de barra de ala (Véase la Figura E-68)

(a) Seinstalaran luces de umbral de pista en una pista equipada con luces de borde de pista, excepto en
el caso de una pista de vuelo visual o una pista para aproximaciones que no son de precision, cuando el
umbral esté desplazado y se disponga de luces de barra de ala.

(b) Cuando un umbral esté en el extremo de una pista, las luces de umbral estardn emplazadas en una fila
perpendicular al eje de la pista, tan cerca del extremo de la pista como sea posible y en ningin caso a mas de
3 m al exterior del mismo.

(c) Cuando un umbral esté desplazado del extremo de una pista, las luces de umbral estaran emplazadas
en una fila perpendicular al eje de la pista, coincidiendo con el umbral desplazado.

(d) Las luces de umbral comprenderan:

1) en una pista de vuelo visual o en una pista para aproximaciones que no son de precision, seis (6) luces
por lo menos;

2) en una pista para aproximaciones de precision de Categoria |, por lo menos el nimero de luces que se
necesitarian si las luces estuviesen uniformemente espaciadas, a intervalos de 3 m, colocadas entre
las filas de luces de borde de pista; y

3) en una pista para aproximaciones de precisién de Categoria Il o lll, luces uniformemente espaciadas
entre las filas de luces de borde de pista, a intervalos no superiores a 3 m.

(e) Las luces que se prescriben en 154.452 (d) deberan estar:
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1) igualmente espaciadas entre las filas de luces de borde de pista; o

2) dispuestas simétricamente respecto al eje de la pista, en dos grupos, con las luces uniformemente
espaciadas en cada grupo con un espacio vacio entre los grupos igual a la via de las luces o sefiales
de zona de toma de contacto, cuando la pista disponga de las mismas o, en todo caso, no mayor que la
mitad de la distancia entre las filas de luces de borde de pista; o

3) dispuestas simétricamente a partir de las filas de luces de borde de pista hacia afuera en forma de
barra de ala.

4) Laluz situada en la parte méas exterior de cada grupo de luces estaré en la fila de luces del borde de
pista.

(f) Cuando se provea una extension de inicio de pista, las luces que se especifican en 154.452 (e)
deberan empotrarse en el pavimento, excepto en las pistas de vuelo visual o en una pista para aproxi-
maciones que no son de precision, en cuyo caso las luces de umbral se podran instalar en forma de barra de
ala.

(g) Deberian instalarse, adicionalmente, luces de barra de ala en las pistas para aproximaciones por
instrumentos cuando se estime conveniente una indicacién mas visible del umbral.

(h) Seinstalaran luces de barra de ala en una pista de vuelo visual o en una pista para aproximaciones
que no sean de precision, cuando el umbral esté desplazado.

(i) Las luces de barra de ala estaran dispuestas en el umbral, simétricamente respecto al eje de la pista,
en dos grupos, o sea las barras de ala. Cada barra de ala estara formada por cinco luces como minimo, que
se extenderan por lo menos sobre 10 m hacia el exterior de la fila de luces de borde de pista perpendiculares
a ésta. La luz situada en la parte mas interior de cada barra de ala estara en la fila de luces del borde de
pista.

f)] La separacion entre luces que forman la barra de ala sera de 56 m'como maximo en Ias pistas Clave 3 y
4; y de 3 m en las pistas Clave 1y 2.

a de ala seran luces fijas, unidireccionales, de color verde,
a, y su |ntenS|dad abertura de haz seran las adecuadas
ilizarse la pista.

de pista ie ajustaran a las

(m) En las pistas para aproximaciones de precision, las luces de barra de ala de umbral se ajustaran a las
especificaciones del Apéndice 2, Figura A2-4.

(k) Las luces deyumbral de pista
visibles en/la direccion de la‘'aproximacion a Ia
para las cond|C|

isibilidad y luz ambient las que se de
({)] En las /pistas para apr aciones 'de. precision, las luces de umbr;

especificaciones del Apéndice igura A2-3.

154.453 Luces de extremo de pista (Véase la Figura E-68)
(@) Seinstalaran luces de extremo de pista en una pista dotada de luces de borde de pista.

Nota.— Cuando el umbral se encuentre en el extremo de la pista, los dispositivos luminosos instalados para
las luces de umbral pueden servir para instalar las luces de extremo de pista.

(b) Las luces de extremo de pista se emplazaran en una linea perpendicular al eje de la pista, tan cerca del
extremo como sea posible y en ningun caso a mas de 3 m al exterior del mismo.

(c) La iluminacion de extremo de pista debera consistir en seis luces por lo menos. Las luces deberan
estar:
1) espaciadas uniformemente entre las filas de luces de borde de pista; o
2) dispuestas simétricamente respecto al eje de la pista en dos grupos, con las luces uniformemente
espaciadas en cada grupo y con un espacio vacio entre los grupos no mayor que la mitad de la
distancia entre las filas de luces de borde de pista.

(d) En las pistas para aproximaciones de precision de Categoria Ill, el espaciado entre las luces de
extremo de pista, excepto entre las dos luces mas interiores si se utiliza un espacio vacio, no debera exceder
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de 6 m.

(e) Cuando se provea una extension de inicio de pista, las luces de extremo de pista que se especifican en
154.453 (c) y 154.453 (d) deberan estar empotradas en el pavimento, excepto en las pistas de vuelo visual o
en una pista para aproximaciones que no son de precision, en cuyo caso las luces de extremo se podran
instalar en forma de barra de ala.

(f) Las luces de extremo de pista seran luces fijas unidireccionales de color rojo, visibles en la direccién de
la pista y su intensidad y abertura de haz seran las adecuadas para las condiciones de visibilidad y de luz
ambiente en las que se prevea que ha de utilizarse.

(g) En las pistas para aproximaciones de precision, las luces de extremo de pista se ajustaran a las
especificaciones del Apéndice 2, Figura A2-8.

TIPO DE PISTA|

ESTADO | LUCES PISTAS QUE NO SON DE VUELO POR INSTRUMENTOS.

RAT EGORIA I

LUCES
UVBRAL | DE UNBRAL
ENEL | DEPISTA
EXTREMO | ~ VDE
DELA

exREo
PSTA | OEPSR | T F § § % § %% T3 | (ennenfanfantonteainnkennsy) (2enenfefet Tedzdeenes) | eeseaffeefeainainainniiersss) (eeeeafefefeinieteieieinsere)
[154.479 (b),154.479 (d) 1), 154.479 (e), 154.481 (b), 154.481 (c)] [154.479 (0),154.479 (d) 1), 154.479 (¢), 154.480 (d), 154.481 (b), 154.481 (c)] [154.479 (0),154.479 (d) 1), 154.480 (¢), 154.481 (b). 154.481 (c)] [154.479 (b).154.479 (d) 1), 154.480 (d), 154.481 (b), 154.481 (c)]

fer22e) (eeeseeses eeeeneeney) [ (2222 2229) (3334 keeee)

S S S S S P LRI
(3333 33233313 TTLEL
iBRAL

ESPLAZADO)

Luces
DEL | DEUNBRAL
EXTREMO | DEPISTA
DELA
PSTA

{88447 (¢ 154479 (6) 1), 164479 (e, 54 480 ] 1154479 (0118475 (4) 1, 154480 (0] 154478 (IB44T91C) 1), 154 460 ¢)

1154481 154481 158481 (0]154.481 )

154478 (0,154,479 () 1), 154 478 (e, 154480 4]
DE
EXTRENO
DEPISTA
3 3 3 T3 Ti 3 i3 T3 §T 3 T3 3

& % LUZ UNDIRECCIONAL i— Se muestra el nimero minimo de luces de ‘Ignm 522, Disposicidn de las luces de umbral

‘evaon
¥ LUZ BIDIRECCIONAL pista de 45 m de ancho con [as luces de borde de pista de pista y de luces de extremo de pista
instaladas en el borde.
() recoueroncon conocona

Figura E-68 Disposicion de las Luces de umbral de pista y de extremo de pista.

154.454 Luces de eje de pista

(@) Seinstalaran luces de eje de pista en todas las pistas para aproximaciones de precision de Categoria Il
o lll.

(b) Deberian instalarse luces de eje de pista en una pista para aproximaciones de precision de Categoria |,
particularmente cuando dicha pista es utilizada por aeronaves con una velocidad de aterrizaje elevada, o
cuando el ancho de separacioén entre las lineas de luces de borde de pista sea superior a 50 m.

(c) Seinstalaran luces de eje de pista en una pista destinada a ser utilizada para despegues con minimos
de utilizacion inferiores a un alcance visual en la pista del orden de 400 m.

(d) Deberian instalarse luces de eje de pista en una pista destinada a ser utilizada para despegues con
minimos de utilizacién correspondientes a un alcance visual en la pista del orden de 400 m o una distancia
mayor cuando sea utilizada por aviones con velocidad de despegue muy elevada, especialmente cuando el
ancho de separacion entre las lineas de luces de borde de pista sea superior a 50 m.

(e) Las luces de eje de pista se emplazaran a lo largo del eje de la pista, pero, cuando ello no sea factible,
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podran desplazarse uniformemente al mismo lado del eje de la pista a una distancia maxima de 60 cm. Las
luces se emplazaran desde el umbral hasta el extremo, con un espaciado longitudinal aproximado de 15 m.
Cuando pueda demostrarse el nivel de estado de funcionamiento de las luces de eje de pista especificado
como objetivo de mantenimiento en la RAAC 153 Subparte D y Apéndice 7, segun corresponda, y la pista
esté prevista para ser utilizada en condiciones de alcance visual en la pista de 300 m o mas, el espaciado
longitudinal puede ser de aproximadamente 30 m.

Nota.— No es preciso remplazar la iluminacion de eje de pista existente cuando las luces estan espaciadas a
7,5m.

(f) La guia de eje para el despegue desde el comienzo de la pista hasta un umbral desplazado, debera
proporcionarse por uno de los medios siguientes:
1) un sistema de iluminaciéon de aproximacion, cuando sus caracteristicas y reglajes de intensidad
proporcionen la guia necesaria durante el despegue; o
2) luces de eje de pista; o
3) barretas de 3 m de longitud, por lo menos, espaciadas a intervalos uniformes de 30 m, tal como se
indica en la Figura E-69 disefiadas de modo que sus caracteristicas fotométricas y reglaje de
intensidad proporcionen la guia requerida durante el despegue.

Cuando fuere necesario debera preverse la posibilidad de apagar las luces de eje de pista especificadas en
(f) 2) 6 restablecer la intensidad del sistema de iluminacién de aproximacion o las barretas, cuando la pista se
utilice para aterrizaje. En ningun caso debera aparecer solamente la iluminacion de eje de pista con una Unica
fuente desde el comienzo de la pista hasta el umbral desplazado, cuando la pista se utilice para aterrizajes.

(g) Las luces de eje de pista seran luces fijas de color blanco variable desde el umbral hasta el punto
situado a 900 m del extremo de pista; luces alternadas de colores rojo y blanco variable desde 900 m hasta

300 m del extremo de/pista, y de colorrojo.desde 300 m hasta el extremo de pista, excepto que; en el caso

de pistas de longitud inferior a 1800 m, las luces alternadas de colores rojo y blanco variable se extenderan

desde el punto medio de la pista utilizable para el aterrizaje hasta 300 m del extremo de la pista.

Nota.— Hay que proyectar'con gran cuidado el circuito eléctrico para que cualquier falla parcial de éste no dé
una indicacion falsa de la distancia restante de'la pista.

(h) Las luces de eje de pista descriptas se ajustaran a las especificaciones del Apéndice 2, Figura A2-6 6
A2-7.

(i) Cuando se provea una extension de inicio de pista en las pistas descriptas en 154.454 (a), (b), (c) o (d),

las luces de eje desde el extremo de pista hasta el fin de la extensién, seran de color verde y amarillo
alternado, visibles en el sentido opuesto al despegue. En el sentido de despegue, desde el comienzo de la

pista hasta un umbral desplazado, las luces se ajustaran a lo especificado en 154.454 (f).
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Figura E-69. Ejemplo de iluminacion de aproximacion y de la pista en las pistas con umbrales desplazados

Luces de zona de toma de contacto en la pista

154.455

Se instalaran luces de zona de toma de contacto (TDZ) en la zona de toma de contacto de una pista

para aproximaciones de precision de Categoria Il o Ill.

(a)
(b)

Las luces de zona de toma de contacto se extenderan desde el umbral hasta una distancia longitudinal
de 900 m, excepto en las pistas de longitud menor de 1800 m, en cuyo caso se acortara el sistema, de
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manera que no sobrepase el punto medio de la pista. La instalacion estara dispuesta en forma de pares de
barretas simétricamente colocadas respecto al eje de la pista. Los elementos luminosos de un par de barretas
mas préximos al eje de pista tendran un espaciado lateral igual al del espaciado lateral elegido para la senal
de la zona de toma de contacto.

(c) Elespaciado longitudinal entre los pares de barretas sera de 60 m para pistas con alcance visual en la
pista de hasta 175 m, y de 30 m para pistas con valores de alcance visual en pista inferior a 175 m.

(d)  Una barreta estara formada por tres luces como minimo, con un espaciado entre las mismas no mayor
de 1,5 m.

(e) Las barretas deberan tener una longitud no menor de 3 m ni mayor de 4,5 m.
(f)  Las luces de zona de toma de contacto seran luces fijas unidireccionales de color blanco variable.
(g) Las luces de zona de toma de contacto se ajustaran a las especificaciones del Apéndice 2, Fig. A2-5.

Luces simples de zona de toma de contacto en la pista

Nota.— El objeto de las luces simples de la zona de toma de contacto en la pista es dar a los pilotos una
mejor conciencia de la situacion en todas las condiciones de visibilidad y que puedan decidir si contintian con
el aterrizaje, si la aeronave ha llegado a un cierto punto de la pista y no ha aterrizado. Es fundamental que los
pilotos que realizan operaciones en aerédromos con luces simples de la zona de toma de contacto en la pista
conozcan el objeto de estas luces.

(h) Salvo en los casos en que se proporcionen luces de TDZ de conformidad con los parrafos 154.455 (a)

a 154.455 (g), en.un aérédromo.en qué el angulo.de aproximacioén es/superior a 3,5.grad 0 la distancia de
aterrizaje disponible /combinada con  otros factores aumenta el riesgo de un aterr&emasiado largo,
deberian proporcionarse luces simples de la zona de toma de contacto en la pista.

(i) Las luces simples de la zona toma, de contacto en pista consistiran de un par de luces que
estaran situadas a ambos lados del ej pistala 0,3 m del borde de la ultimaisefal de zona de toma de

contacto en comto. espaciado late ntre las Iuc(ems de dos pares de luces sera igual
al espaciado's par: sefal de zona de toma de ¢ . El esp

entre las luces del mismo
par no excedera de 1,5mo la d del ancho de |a sefal de zona de toma de'€entacto, lo que sea mayor
(Véase'a continuacion, esque e configuracion). ‘
(i) Las luces simples de la zona de toma de contacto en la pista deberan ser luces fijas unidireccionales
de color blanco variable, alineadas de modo que sean visibles para el piloto de un avién que aterriza en la
direccion de aproximacion a la pista.

(k) Las luces simples de la zona de toma de contacto en la pista deberan ser conformes a las
especificaciones del Apéndice 2, Figura A2-5.

Nota.— Como buena practica operacional, las luces simples de toma de la zona de contacto en la pista se
alimentan con un circuito separado del de otras luces de pista, a fin de poder usarlas cuando las demas luces
estén apagadas.
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—_
Direccidn de aterrizaje Sefial de punto Sefial de zona
de visada de toma de contacto Véase detalle A
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— = .
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Detalle A N Eje '
—_— de pista ¥ =
Sefial b Sefial _T_
de zona e de zona
de foma de toma
de contacto de confacto
Nota.— La dimension A es de 1,5 m o la mitad de la anchura de la sefial de zona de toma de contacto, lo gue sea mayor.

Luces simples de la zona de toma de contacto - esquema de configuracion.

154.456 Luces indicadoras de calle de salida rapida

Nota.-— Las/luces indicadoras de calle de salida rapida/(RETIL- Rapid Ex:! 'axiway Identification Ligths)
tienen la finalidad de proporcionar a los pilotos informacion Sobre la distancia hasta la calle de salida rapida
mas/cerca fin de aumentakla conc:inCIa situacional e ndiciones de poca visibilidad y permitir que los

pilotos deceleren para velocidades maseficientes de rodajely de salida de la pista. Es esencial que los pilotos
que Ileguen a Una pista,con luces indicadoras de calle de salida rapld conozcan la finalidad de las luces.

(a) eberlan proporcionar luces indica aIIe de sal rapida, en las, pistasydestinadas a
utilizarse en condicion e alcance visual'infefiores a un valor de 300' o cuando haya mucha densidad de
transito.

Nota.— Véase el Adjunto A, Seccion 14.

(b) No se encenderan las luces indicadoras de calle de salida rapida en caso de falla de una de las
lamparas o de otra falla que evite la configuracién completa de luces que se muestra en la Figura E-70.

(c) Seemplazara un juego de luces indicadoras de calle de salida rapida en la pista, al mismo lado del eje
de la pista asociada con una calle de salida rapida como se indica en la Figura E-70. En cada juego, las luces
estaran espaciadas a intervalos de 2 m y la luz mas cercana al eje de la pista estara a 2 m de separacién del
eje de la pista.

(d) Cuando en una pista exista mas de una calle de salida rapida, no se emplazard el juego de luces
indicadoras de calle de salida rapida para cada salida de manera tal que se superpongan.

(e) Las luces indicadoras de calle de salida rapida seran fijas unidireccionales de color amarillo, alineadas
de modo que sean visibles para el piloto de un avidén que esté aterrizando en la direccién de aproximacion a
la pista.

(f) Las luces indicadoras de calle de salida rapida se ajustaran a las especificaciones del Apéndice 2,
Figura A2-6 o Figura A2-7, segun corresponda.

(g) Las luces indicadoras de calle de salida rapida deberian alimentarse con un circuito separado del de
otras luces de pista, a fin de poder usarlas cuando las demas luces estén apagadas.
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154.457 Luces de zona de parada

(@) Seinstalaran luces de zona de parada en todas las zonas de parada previstas para uso nocturno o
asociadas a una pista para aproximaciones de precision destinada a uso diurno o nocturno.

(b) Se emplazaran luces de zona de parada en toda la longitud de la zona de parada, dispuestas en dos
filas paralelas equidistantes del eje y coincidentes con las filas de luces de borde de pista. Se emplazaran
también luces de zona de parada en el extremo de dicha zona en una fila perpendicular al eje de la misma,
tan cerca del extremo como sea posible y en todo caso nunca mas de 3 m al exterior del mismo.

(c) Elespaciado longitudinal entre luces de zona de parada serd igual al de las luces de borde de pista
asociada.

(d) En el extremo de una zona de parada se dispondran luces en una fila perpendicular al eje de la misma,
tan cerca del extremo como sea posible y en todo caso nunca mas de 3 m al exterior del mismo. Las luces de
extremo de zona de parada estaran compuestas por seis (6) luces por lo menos.

(e) Las luces de zona de parada seran luces fijas unidireccionales de color rojo visibles en la direccion de
la pista.

154.458 Luces de eje de calle de rodaje

(@) Seinstalaran luces de eje de calle de rodaje en las calles de salida rapida de pista, calles de rodaje,
instalaciones de deshielo / antihielo y plataformas destinadas a ser utilizadas en condiciones de alcance
visual en la pista inferiores a 350 m, de manera que proporcionen una guia continua entre el eje de la pista 'y

los puestos de estacionamiento de aeronaves, pero no sera necesario proporcionar dichas luces cuando haya
reducida densidad de transito y/las luces de borde y las senales de eje de calle de rodaj'orcionen guia
suficiente.

(b) Deberian instalarse luces de ejeide calle de rodaje en las ¢ de rodaje destinadas a ser utilizadas
de noche en condi€iones 'de jalcance wisual la pista igualesya 350 0 mas, y especialmente en las
intersecciones complicadas' de calles“de rod y en las calles 'de salida, de pista, pero no es necesario

proporcionar esaFcuand haya reducida densidad/de trﬂs luces\de borde y las sefales de eje

de calle de rodaje proporcioneniguia suficiente.

Nota.—~ Cuando sea necesario délimitar los bordes d\ alle de rodaje, por ejemplo, en Mes de salida
rapida, en calles de rodaje estrechas o cuando haya nieve, esto puede lograrse mediante luces o balizas de
borde de calle de rodaje.

(c) Deberian instalarse luces de eje de calle de rodaje en las calles de salida de pista, calles de rodaje,
instalaciones de deshielo / antihielo y plataformas en todas las condiciones de visibilidad cuando se
especifiquen como componente de un sistema avanzado de guia y control del movimiento en la superficie, de
manera que proporcionen una guia continua entre el eje de pista y los puestos de estacionamiento de
aeronaves.

(d) Seinstalaran luces de eje de calle de rodaje en las pistas que formen parte de rutas normalizadas para
el rodaje y estén destinadas al rodaje en condiciones de alcance visual en la pista con valores inferiores a 350
m, pero no sera necesario proporcionar estas luces cuando haya reducida densidad de transito y las luces de
borde y las sefales de eje de calle de rodaje proporcionen guia suficiente.

Nota.— Véanse en la Subparte H, 154.705 (c), las disposiciones relativas a la interconexién de los sistemas
de luces de las pistas y calles de rodaje.
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Figura E-70. Luces indicadoras de calle de salida rapida (RETIL).

(e) Deberian instalarse luces de eje de calle de rodaje en todas las condiciones de visibilidad en una pista
que forma parte de una ruta de rodaje corriente cuando se especifiquen como componente de un sistema

avanzado'de guia 'y control.del movimiento en la superficie. ‘

(f) Las'luces de eje de una,calle de rodaje que no sea calle de salida rapida y de una pista que forme

parte de unatuta normalizadapara el rodaje seran fijas d lor verde y las dimensiones de los haces seran
tales que solo sean visibles d aviones que estén en la Calle de rodaje o en la proximidad de la misma.

(9) L de eje de calle de rodaje de una sali rapida seran fijas. Dichas luces seran
alterna ente de color verde y amarillofdesde su co zo cerca deleje de la pista hasta el perimetro del
area critica / sensible /' MLS o hasta‘el de inferior de la superficie ‘de\transicién interna, de ambas

lineas, la que se encuentre mas lejos de | ta;/y seguidamente todas las deberan verse de color
verde (Figura E-71). La'luz mas cercana al perimetro sera siempre de color amarillo. En aquellos casos en

que las aeronaves puedan desplazarse a lo largo de un determinado eje en ambos sentidos, todas las luces

de eje deberan ser de color verde vistas desde las aeronaves que se acerquen a la pista.

Nota 1.— Hay que limitar con cuidado la distribucion luminosa de las luces verdes en las pistas o cerca de
ellas, a fin de evitar su posible confusion con las luces de umbral.

Nota 2.— Véase el Apéndice 1, 2.2, con respecto a las caracteristicas de los filtros amarillos.

Nota 3.— El tamario del area critica / sensible del ILS / MLS depende de las caracteristicas del ILS / MLS
correspondiente. En el Anexo 10 de OACI, Volumen |, Adjuntos C y G, se encuentra orientacion al respecto.
Nota 4.— Véanse en 154.485 las especificaciones sobre letreros de pista libre.

Nota 5.— Las luces de eje de calle de rodaje alternativas de color verde / amatrillo solo se utilizaran para
indicar las calles de salida rapida, de forma de proporcionar indicacién diferenciada respecto del resto de las
calles de rodaje.

(h) Las luces de eje de calle de rodaje se ajustaran a las especificaciones del:
1) Apéndice 2, Figura A2-12, A2-13 6 A2-14, en el caso de calles de rodaje previstas para ser utilizadas
en condiciones de alcance visual en la pista inferior a un valor del orden de 350 m; y
2) Apéndice 2, Figura A2-15 6 A2-16, en el caso de otras calles de rodaje.

(i) Cuando se requieran intensidades mas elevadas desde un punto de vista operacional, las luces de eje
de calle de rodaje en las calles de rodaje de salida rapida destinadas a ser utilizadas cuando el alcance visual
en la pista sea inferior a 350 m se proporcionaran con arreglo a las especificaciones del Apéndice 2, Figura
A2-12. El numero de niveles de reglaje de brillo de estas luces debera ser el mismo que el de las luces de eje
de pista.
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f)] Cuando las luces de eje de calle de rodaje se especifican como componente de un sistema avanzado
de guia y control del movimiento en la superficie y cuando, desde el punto de vista de las operaciones, se
requieran intensidades mas elevadas para mantener los movimientos en la superficie a una velocidad
determinada en condiciones de muy mala visibilidad o de mucha brillantez diurna, las luces de eje de calle de
rodaje se ajustaran a las especificaciones del Apéndice 2, Figura A2-17, A2-18 6 A2-19.

Nota.— Las luces de eje de intensidades mas elevadas deberian utilizarse solamente en caso de absoluta
necesidad y después de un estudio especifico.

(k) Las luces de eje de calle de rodaje deberan emplazarse normalmente sobre las sefiales de eje de calle
de rodaje, pero, cuando no sea factible, podran emplazarse a una distancia maxima de 30 cm.

154.459 Luces de eje de calle de rodaje en calles de rodaje

(@) Las luces de eje de calle de rodaje en un tramo rectilineo deberan estar espaciadas a intervalos
longitudinales que no excedan de 30 m, excepto que:
1) pueden utilizarse intervalos mayores, que no excedan de 60 m cuando, en razon de las condiciones
meteoroldgicas predominantes, tales intervalos proporcionen guia adecuada;
2) debera preverse un espaciado inferior a 30 m en los tramos rectilineos cortos; y
3) en una calle de rodaje que haya de utilizarse en condiciones de RVR inferior a un valor de 350 m, el
espaciado longitudinal no debera exceder de 15 m.

(b) Las luces de eje de calle de rodaje en una curva de calle de rodaje, deberan estar emplazadas a
continuacion de las de la parte rectilinea de la calle de rodaje, a distancia constante del borde exterior de la
curva. El espaciado entre las luces debera ser tal que proporcione una clara indicacion de la curva.

(c) Enuna callexde/rodaje querhaya de utilizarse en condiciones de RVR inferior.amun de 350.m, el
espaciado de las luces en las curvas no debera exceder de 15 m, y en curvas de‘'menos de 400.m de radio,
las luces deberan gspaciarse a intervalos no mayores de 7,5 im. Este espaciado debera extenderse una
distancia de 60 m s y después de la curva.
Nota 1.— Los espaCIados que se han sider como adecuados en las curvas de una calle de rodaje
destinada'a ser n condiciones de RVRigual o uper/

dio de la curva spaciado de las luces ‘

hasta 400 m 7,5m

de 4012899 m 15m
900 m o mas 30m

Nota 2.— Véanse la Subparte C, 154.233 (f) y la Figura C-2

154.460 Luces de eje de calle de rodaje en calles de salida rapida

(a) Las luces de eje de calle de rodaje instaladas en una calle de salida rapida deberan comenzar en un
punto situado por lo menos a 60 m antes del comienzo de la curva del eje de la calle de rodaje, y prolongarse
mas alla del final de dicha curva hasta un punto, en el eje de la calle de rodaje, en que puede esperarse que
un avion alcance su velocidad normal de rodaje. En la porcidn paralela al eje de la pista, las luces deberan
estar siempre a 60 cm, por lo menos, de cualquier fila de luces de eje de pista, tal como se indica en la Figura
E-72.

(b) Las luces deberan espaciarse a intervalos longitudinales que no excedan de 15 m si bien, cuando no
se disponga de luces de eje de pista, puede usarse un intervalo mayor que no exceda de 30 m.
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154.461 Luces de eje de calle de rodaje en otras calles de salida

(a) Lasluces de eje de calle de rodaje instaladas en calles de salida que no sean de salida rapida, deberan
comenzar en el punto en que las sefales del eje de calle de rodaje inician la parte curva separandose del eje
de la pista, y deberan seguir la sefalizacion en curva del eje de la calle de rodaje, por lo menos hasta el punto
en que las sefiales se salen de la pista. La primera luz debera estar a 60 cm, por lo menos, de cualquier fila
de luces de eje de pista, tal como se indica en la Figura E-72.

(b) Las luces deberan estar espaciadas a intervalos longitudinales que no excedan de 7,5 m.
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154.462 Luces de eje de calle de rodaje en las pistas

(a) Las luces de eje de calle de rodaje en las pistas que formen parte de rutas normalizadas para el rodaje
y destinadas al rodaje en condiciones de alcance visual en la pista inferior a 350 m, deberan estar espaciadas
a intervalos longitudinales que no excedan de 15 m.

+/—qu de eje de calle de salida
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90 cm

senal de eje de pista

pista de aproximacion de
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Tolerancias para el desplazamiento de las |Uges de eje de pista
y de eje de calleéde rodajifin de conseguir un paracion de 60 cm.

v v ‘
ﬂ E-72. Desplazamiento de luces d[ eje dw eje de calle de rodaje

154.463 Luces de bor e calle de rodaje

(a) ‘Seinstalaran luces de borde de calle de rodaje’en’los bordes de una‘calle de rodaje, p'ataforma de
viraje en la pista, apartaderos de espera, instalaciones de deshielo / antihielo, plataformas, etc., que hayan de
usarse de noche, o asociadas a una pista para aproximaciones de precisién destinada a uso diurno o
nocturno. Pero no sera necesario instalar luces de borde de calle de rodaje cuando, teniendo en cuenta el
caracter de las operaciones, puede obtenerse una guia adecuada mediante iluminacién de superficie o por
otros medios.

Nota.— Véase 154.496 por lo que respecta a las balizas de borde de calle de rodaje.

(b) Seinstalaran luces de borde de calle de rodaje en las pistas que formen parte de rutas normalizadas
para el rodaje y estén destinadas al rodaje durante la noche, cuando la pista no cuente con luces de eje de
calle de rodaje.

Nota.— Véanse en la Subparte H, las disposiciones relativas a la interconexién de bloqueo de los sistemas de
luces de las pistas y calles de rodaje.

(c) Enlas partes rectilineas de una calle de rodaje y en una pista que forme parte de una ruta normalizada
para el rodaje, las luces de borde de las calles de rodaje deberan disponerse con un espaciado longitudinal
uniforme que no exceda de 60 m. En las curvas, las luces deberan estar espaciadas a intervalos inferiores a
60 m a fin de que proporcionen una clara indicacién de la curva.

Nota.— En el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 4, figura un texto de orientacioén sobre el
espaciado de las luces de borde en las curvas.

(d) Enlos apartaderos de espera, las instalaciones de deshielo / antihielo, plataformas, etc., las luces de
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borde de calle de rodaje deberan disponerse con un espaciado longitudinal uniforme que no exceda de 60 m.

(e) Las luces de borde de calle de rodaje en una plataforma de viraje en la pista deberan disponerse con
un espaciado longitudinal uniforme que no exceda de 30 m.

(f) Las luces deberan estar instaladas tan cerca como sea posible de los bordes de la calle de rodaje,
plataforma de viraje en la pista, apartadero de espera, instalacion de deshielo / antihielo, plataforma o pista,
etc., o al exterior de dichos bordes a una distancia no superior a 3 m.

(g) Las luces de borde de calle de rodaje seran luces fijas de color azul. Estas luces seran visibles por lo
menos hasta 75° por encima de la horizontal y desde todos los angulos de azimut necesarios para
proporcionar guia a los pilotos que circulen en cualquiera de los dos sentidos. En una interseccion, salida de

pista o curva, las luces estaran apantalladas en la mayor medida posible, de forma que no sean visibles
desde los angulos de azimut en los que puedan confundirse con otras luces.

(h) Laintensidad de las luces de borde de calle de rodaje sera como minimo de 2 cd de 0° a 6° en sentido
vertical y de 0,2 cd en cualquier angulo vertical comprendido entre los 6° y los 75°.

154.464 Luces de plataforma de viraje en la pista (eje de viraje de plataforma en la pista)

(@) Seinstalaran luces de plataforma de viraje para proporcionar una guia continua en las plataformas que
se destinan a ser utilizadas en condiciones de alcance visual en la pista menor de 350 m, para permitir a una
aeronave completar un viraje de 180° y alinearse con el eje de la pista.

(b) Deberan instalarse luces de plataforma de viraje en la pista en plataformas de viraje en la pista que se
prevé utilizar durante la noche.

(c) Las luces de plataforma de viraje en la pista deberan instalarse normalmﬂe en la sefalizacion de la
plataforma de viraje en la pista, excepto que pueden tener un desplazamiento de no mas.de 30 cm en los
casos en queno se pueden ubicar en la senalizacion.

(d) Las luces de plataforma

deberérﬂicada intervalos.lon

(e) Las luces de pla
no deberan estar separ

viraj la pista en una seccion recta de la plataforma de viraje en la pista,

dinales de nﬂ15

rma de viraje en la piSta en/una seccion cu e la plataforma de'viraje en la pista
s mas de 7,5 m.

(f) Las luces de plataforma de viraje en la pista seran luces fijas unidireccionales de color verde y con las
dimensiones del haz de forma que la luz se vea solamente desde los aviones en la plataforma de viraje en la
pista 0 en aproximacion a la misma.

(g) Las luces de plataforma de viraje en la pista se ajustaran a las especificaciones del Apéndice 2, Figuras
A2-13, A2-14 6 A2-15, segun corresponda.

154.465 Barras de parada

Nota.- El control, ya sea manual o automatico, de las barras de parada debe estar a cargo de los servicios de
transito aéreo. Debido a que las incursiones en la pista no estan relacionadas directamente con condiciones
especificas de visibilidad o meteoroldgicas, la disponibilidad y accionamiento de las barras de parada
instaladas en los puntos de espera en la pista y su utilizacion en horas nocturnas y en condiciones de
visibilidad superior a un RVR de 550 m deben formar parte de los procedimientos dirigidos a prevenir las
incursiones en pista.

(@) Seinstalara una barra de parada en cada punto de espera de la pista asociado a una pista destinada a
ser utilizada en condiciones de alcance visual en la pista inferiores a un valor de 550 m, salvo si:
1) se dispone de ayudas y procedimientos apropiados para suministrar asistencia a fin de evitar que las
aeronaves Y los vehiculos entren inadvertidamente en la pista; o
2) se dispone de procedimientos operacionales para que, en aquellos casos en que las condiciones de
alcance visual en la pista sean inferiores a un valor de 550 m, se limite el nimero:
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2.1 de aeronaves en el area de maniobras a una por vez; y
2.2 de vehiculos en el &rea de maniobras al minimo esencial.

(b) Deberia disponerse de una barra de parada en un punto de espera intermedio cuando se desee
completar las sefales mediante luces y proporcionar control de transito por medios visuales.

(c) En los casos en que las luces normales de barra de parada puedan quedar oscurecidas (desde la
perspectiva del piloto), por ejemplo, por la nieve o la lluvia, o cuando se requiere a un piloto que detenga su
aeronave en una posicion tan proxima a las luces que éstas queden bloqueadas a su vision por la estructura

de la aeronave, deberia afiadirse un par de luces elevadas en cada extremo de la barra de parada.

(d) En los casos en que haya mas de una barra de parada asociada a una interseccién de calle de
rodaje/pista, sélo una estara activa en un momento determinado.

(e) Las barras de parada estaran colocadas transversalmente en la calle de rodaje, en el punto en que se
desee que el transito se detenga. En los casos en que se suministren las luces adicionales especificadas en
154.465. (d), dichas luces se emplazaran a no menos de 3 m del borde de la calle de rodaje. Las luces se
instalaran a una distancia de 60 cm antes del inicio de la sefial de punto de espera de la pista, visto en el
sentido de ingreso a pista.

(f) Las barras de parada consistiran en luces de color rojo que seran visibles en los sentidos previstos de
las aproximaciones hacia la interseccion o punto de espera de la pista, espaciadas a intervalos de 3 m, y
colocadas transversalmente en la calle de rodaje.

(g) Las barras de parada instaladas en un punto de espera de la pista seran unidireccionales y tendran
color rojo en la direccidon de aproximacion a la pista.

(h) Enlos casos en que se suministren las luces adicionales especificadas en’ 154.465. ld), dichas luces
tendran las misma‘s&racteristicas quis otras luces de la barra de parada, pero seran visibles hasta la

posicion de la barr parada para lasiaeronaves que se aproxim
i6n seléctiva se instalaran en combinacion con un minimo de tres
ubriendo una distancia de por# 90 partir de la barra de parada),
nto de las aeronaves apartir a barra de da.

las dispasicione

(i) Las barras/de parada de conmut
luces de eje de F)daje
en el sentido previsto de movi
Nota.—~ Véanse en 154.4569.
rodaje.

lativas al espaciado las | e eje de calle de

)] La intensidad de luz roja y las aperturas de haz de las luces de barra de parada estaran de acuerdo
con las especificaciones del Apéndice 2, Figuras A2-12 a A2-16, segun corresponda.

(k) Cuando las barras de parada se especifican como componente de un sistema avanzado de guia y
control del movimiento en la superficie y cuando, desde el punto de vista de las operaciones, se requieran
intensidades mas elevadas para mantener los movimientos en la superficie a una velocidad determinada en
condiciones de muy mala visibilidad o de mucha brillantez diurna, la intensidad de luz roja y las aperturas de

haz de las luces de barra de parada deberan ajustarse a las especificaciones del Apéndice 2, Figuras A2-17,
A2-18 6 A2-19.

Nota.— Las barras de parada de intensidades mas elevadas deberian utilizarse solamente en caso de
absoluta necesidad y después de un estudio especifico.

({)] Cuando se requiera una lampara de haz ancho, la intensidad de luz roja y las aperturas de haz de la
luz de barra de parada deberan ajustarse a las especificaciones del Apéndice 2, Figura A2-17 6 A2-19.

(m) El circuito eléctrico estara concebido de modo que:
1) las barras de parada emplazadas transversalmente en calles de rodaje de entrada sean de
conmutacion independiente;
2) las barras de parada emplazadas transversalmente en calles de rodaje, previstas Unicamente para
salidas, sean de conmutacién independiente o por grupos;
3) cuando se ilumine una barra de parada, las luces de eje de calle de rodaje instaladas mas alla de la
barra de parada se apagaran hasta una distancia por lo menos de 90 m; y
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4) las barras de parada estaran interconectadas (interconexién de bloqueo) con las luces de eje de calle
de rodaje, de tal forma que si se iluminan las luces de eje de calle de rodaje se apaguen las de la barra
de parada y viceversa.

Nota 1.— Las barras de parada se encienden para indicar que el transito debe detenerse y se apagan para
indicar que el transito puede proseguir.

Nota 2.— El sistema eléctrico ha de disefarse de forma que todas las luces de una barra de parada no fallen
al mismo tiempo. En el Manual de disefio de aer6dromos (Doc. 9157), Parte 5, se encuentra orientacion al
respecto.

154.466 Luces de punto de espera intermedio

Nota.— Véanse en 154.413 las especificaciones sobre la sefal de punto de espera intermedio.

(a) Salvo si se ha instalado una barra de parada, se instalaran luces de punto de espera intermedio en los
puntos de espera intermedios destinados a ser utilizados en condiciones de alcance visual en la pista
inferiores a un valor de 350 m.

(b) Deberia disponerse de luces de punto de espera intermedio en un punto de espera intermedio cuando
no haya necesidad de sefiales de “parada - circule” como las proporcionadas por la barra de parada.

(c) Las luces de punto de espera intermedio estaran a lo largo de las sefiales de punto de espera
intermedio a una distancia de 0,3 m antes de la sefal.

(d) Las luces de punto de espera intermedio consistiran en tres (3) luces fijas unidireccionales de color
amarillo, visibles en el sentido de la aproximacién hacia el punto de espera intermedio, con una distribucién
luminosassimilar a lassluces ' de eje de; calle de rodaje, si las hubiere. L:#s estaran dispuestas
simétricamente a ambos lados del eje de calle de rodaje y en angulo r especto al mismo, con una
separacion de 1,5 m entre luces.

154.467 Luces de salida de la instalacion de deshielo / antihielo
(a) Eﬂstala e luces de salidade la i stalacPshiel antihielo en el limite de salida de una
instala e deshielon, /antihielo distante. contigua“a“una calle rodaje, destinados a ser utilizados en
condiciones de alcanc ual en la pista inferiorés a un valor de 350 m

(b) Las luces de salida de la instalacion de deshielo / antihielo estaran ubicadas 0,3 m dentro de la sefial

de punto de espera intermedio en el limite de salida de una instalacién de deshielo / antihielo distante.

(c) Las luces de salida de la instalacion de deshielo / antihielo consistiran en luces fijas unidireccionales en
el pavimento espaciadas a intervalos de 6 m, de color amarillo hacia la direccién de la aproximacion al limite
de salida, con una distribucion de luz similar a la de las luces de eje de calle de rodaje (Véase la Figura E-73).

154.468 Luces de proteccion de pista

Nota.— Las incursiones en la pista pueden tener lugar en todas las condiciones de visibilidad o
meteorolégicas. El uso de luces de proteccion de pista en puntos de espera de la pista puede formar parte de
medidas eficaces de prevencion de incursiones en la pista. Las luces de proteccién de pista advierten a los
pilotos, y a los conductores de vehiculos cuando estan circulando en calles de rodaje, que estan a punto de
ingresar a una pista activa. Hay dos configuraciones normalizadas de luces de proteccion de pista y se
ilustran en la Figura E-74.

(a) Se proporcionaran luces de proteccién de pista, configuracion A, en cada interseccion de calle de
rodaje / pista asociada con una pista que se prevé utilizar:
1) en condiciones de alcance visual en la pista inferior a un valor de 550 m donde no esté instalada una
barra de parada; y
2) en condiciones de alcance visual en la pista con valores comprendidos entre 550 m y 1.200 m cuando
la densidad del transito sea intensa.

Nota 1.- Las luces de proteccién de pista de configuracion B pueden complementar la configuracion A cuando
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se considere necesario.
Nota 2.- En el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 4, se da orientaciéon sobre el disefio,
funcionamiento y emplazamiento de las luces de proteccién de pista de configuracion B.

(b) Deberian proporcionarse luces de proteccion de pista, configuracion A, en cada interseccion de calle de
rodaje / pista asociada con una pista que se prevé utilizar:
1) en condiciones de alcance visual en la pista inferior a un valor de 550 m donde esté instalada una barra
de parada; y
2) en condiciones de alcance visual en la pista con valores comprendidos entre 550 m y 1.200 m cuando
la densidad del transito sea media o reducida.

(c) Deberian proporcionarse luces de proteccion de pista, configuracién A o configuracion B, o ambas, en
cada interseccion de calle de rodaje / pista, cuando sea necesario resaltar la perceptibilidad de la interseccién
de calle de rodaje / pista, como en el caso de calles de rodaje de entronque ancho, salvo que la configuracion
B no deberia instalarse en emplazamiento comuin con una barra de parada.

(d) Cuando exista mas de un punto de espera de la pista en una interseccion de calle de rodaje/pista,
solamente se iluminara el conjunto de luces de proteccion de pista que esté asociado al punto de espera
operacional de la pista.

(e) Las luces de proteccion de pista, configuracion A, se instalaran a cada lado de la calle de rodaje, en el
lado de espera de la sefial de punto de espera de la pista

(f) Las luces de proteccion de pista, configuracion B, se instalaran a través de la calle de rodaje, en el lado
de espera de la sefial de punto de espera de la pista

(g) Las luces.de proteccion de-pista, configuracion A, consistirdn en dos pares de luWolor amarillo.
(h) Para aumentar el contraste entre el encendido y apagade de las luces de proteccion de pista,

configuracién A, prévistas para usarse de dia, podra ponersefuna visera encima de cada lampara, de un
tamafio suficiente para evitar que la lu lar'entre a la lente, sin obstruir su funcionamiento.

(i) LLas luces de proteccion
intervalos de 3 m, colocadas a t

ista, configuracion

onsistiran en luces de €olor amawspaciadas a
és de la callede ro

Nota.— AlternaW en lugar de la'visera de usarse o“itivo isefio, p. ej., lentes disefiados
especialmente. ‘

f)] El haz luminoso sera unidireccional y estara alineado de modo que la luz pueda ser vista por el piloto
de un avion que esté efectuando el rodaje hacia el punto de espera.

(k) La intensidad de la luz amarilla y las aperturas de haz de las luces de configuracién A deberan
corresponder a las especificaciones del Apéndice 2, Figura A2-23.

({)] Si se prevé que las luces de proteccion de pista se usen de dia, la intensidad de la luz amarilla y las
aperturas de haz de las luces de configuracion A deberan corresponder a las especificaciones del Apéndice
2, Figura A2-24.

(m) Cuando las luces de proteccion de pista estén especificadas como componentes de un sistema
avanzado de guia y control del movimiento en la superficie en que se requieran intensidades luminosas mas
elevadas, la intensidad de la luz amarilla y las aperturas de haz de las luces de configuracién A deberan
corresponder a las especificaciones del Apéndice 2, Figura A2-25.

Nota.— Es posible que se requieran intensidades mas elevadas para mantener el movimiento en tierra a una
cierta velocidad en condiciones de visibilidad escasa.

(n) La intensidad de la luz amarilla y las aperturas de haz de las luces de configuracién B deberan
corresponder a las especificaciones del Apéndice 2, Figura A2-12.

(o) Sise prevé que las luces de proteccion de pista se usen de dia, la intensidad de la luz amarilla y las
aperturas de haz de las luces de configuracion B deberan corresponder a las especificaciones del Apéndice
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2, Figura A2-20.

(p) Cuando las luces de proteccion de pista estén especificadas como componentes de un sistema
avanzado de guia y control del movimiento en la superficie en que se requieran intensidades luminosas mas
elevadas, la intensidad de la luz amarilla y las aperturas de haz de las luces de configuracion B deberan
corresponder a las especificaciones del Apéndice 2, Figura A2-20.

(q) Las luces de cada elemento de la configuracion A se encenderan y apagaran alternativamente.

(r) Para la configuracién B, las luces adyacentes se encenderan y apagaran alternativamente y las luces
alternas se encenderan y apagaran simultaneamente.

(s) Las luces se encenderan y apagaran entre 30 y 60 veces por minuto y los periodos de apagado y
encendido seran iguales y opuestos en cada luz.

Nota.— La frecuencia 6ptima de destellos depende de los tiempos de encendido y apagado de las lamparas
que se usen. Se ha observado que las luces de proteccion de pista de configuracion A instaladas en circuitos
de 6,6 amperes se ven mejor cuando funcionan a 45-50 destellos por minuto cada lampara. Se ha observado
que las luces de proteccion de pista de configuracion B instaladas en circuitos de 6,6 amperes se ven mejor
cuando funcionan a 30-32 destellos por minuto cada lampara.

Calle de rodaje

Distangiade separacion pk
minima (veanse 154.251() y
Tabla ¢-1, calumna 11) v

Sefal'd@ punto d

- \espem termedi

Luces de salida

de lainstalacion de
deshielo/antihielo

Figura E-73. Tipica instalacion de deshielo/antihielo distante

Véanse 154 468 (d)
y 154.468 (e)

3

- Un par de luces w—__ Luces unidireccionales
unidireccionales, de de color amarillo, de
color amarillo de destellos destellos a intervalos de 3 m
Configuracion A Configuracién B

Figura E-74. Luces de proteccion de pista

154.469 lluminacién de plataforma con proyectores (Véanse también 154.458 (a) y 154.463 (a))

(a) Debera suministrarse iluminacion con proyectores en las plataformas, en las instalaciones de deshielo /
antihielo y en los puestos designados para estacionamiento aislado de aeronaves, destinados a utilizarse por
la noche.
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Nota 1.— Cuando las instalaciones de deshielo / antihielo estan situadas muy cerca de la pista y la
iluminacién con proyectores pudiera resultar confusa para los pilotos, podrian requerirse otros medios de
iluminacién de la instalacion.

Nota 2.— La designacion de un puesto de estacionamiento aislado para aeronaves se especifica en la
Subparte C,154.249

Nota 3.— En el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 4, se encuentra orientacion sobre la
iluminacién de la plataforma con proyectores.

(b) Los proyectores para iluminacion de plataforma deberan emplazarse de modo que suministren una
iluminacién adecuada en todas las areas de servicio de plataforma, con un minimo de deslumbramiento para

los pilotos de aeronaves en vuelo y en tierra, controladores de aerédromo y de plataforma, y personal en la
plataforma. La disposicién y la direccion de proyectores deberan ser tales que un puesto de estacionamiento

de aeronave reciba luz de dos o mas direcciones para reducir las sombras al minimo.

(c) La distribucién espectral de los proyectores para iluminacion de plataforma sera tal que los colores
utilizados para el sefialamiento de aeronaves relacionados con los servicios de rutina y para las sefiales de
superficie y de obstaculos puedan identificarse correctamente.

(d) Lailuminacién media debera ser por lo menos la siguiente:
1) Puesto de estacionamiento de aeronave:
1.1 iluminacién horizontal — 20 lux con una relacion de uniformidad (media a minima) no superior a
4:1; e
1.2 iluminacién vertical — 20 lux a una altura de 2 m sobre la plataforma, en las direcciones
pertinentes.
2) Otras éareas de la plataforma:
2.1 iluminacion horizontal.— 50% de la.iluminacion ;,media‘en los puestossd tacionamiento de
aeronave, con una relacion de uniformidad (media/a minima) no superior a 4&

154.470 Si a de guia vnsu&para el atraque

(@) Se proporcionara un sistema de guia vis para el atraque cuando se tenga la intencion de indicar, por
medio de unaa I la posicion exacta d a aeronave esto de estacionamiento y cuando
no sea posible mpleo de otros medios tales como sehnaleros.

Nota.—+ Los /[factores que hanide considerarse al luar la necesidad de siste‘sual de guia de
atraque son especialmente: el numero y tipos de aeronaves que utilizan el puesto de estacionamiento, las
condiciones meteorolégicas, el espacio disponible en la plataforma y la precision necesaria para maniobrar
hacia el puesto de estacionamiento en funcién de las instalaciones de servicios de aeronave, de las pasarelas
telescopicas de pasajeros, etc. Véase el texto de orientacion sobre la seleccion de sistemas adecuados, en el
Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 4, Ayudas visuales.

(b) Las disposiciones de 154.470; 154.471 y 154.472; exigiran el reemplazo de las instalaciones
existentes, con posterioridad a la puesta en vigencia de la presente regulacién.

(c) Elsistema proporcionara guia de azimut y guia de parada.

(d) La unidad de guia de azimut y el indicador de posiciéon de parada seran adecuados en cualquier
condicidon meteoroldgica, de visibilidad, de iluminacién de fondo y de pavimento, previstas para el sistema,
tanto de dia como de noche, pero sin que deslumbren al piloto.

Nota.— Debe procurarse tanto en el disefio del sistema como en su instalaciéon sobre el terreno que los
reflejos de la luz solar o de otras luces de las inmediaciones no disminuyan la claridad y perceptibilidad de las
indicaciones visuales proporcionadas por el sistema.

(e) Launidad de guia de azimut y el indicador de posicion de parada seran tales que:
1) el piloto disponga de una clara indicacion de mal funcionamiento de cualesquiera de los dos o de
ambos; y
2) puedan desconectarse.

(f) La unidad de guia de azimut y el indicador de posicién de parada estaran ubicados de manera que
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haya continuidad de guia entre las sefiales del puesto de estacionamiento, las luces de guia para la maniobra
en el puesto de estacionamiento, si existen, y el sistema visual de guia de atraque.

(g) La precision del sistema sera adecuada al tipo de pasarela telescopica y a las instalaciones fijas de
servicios de aeronave con las que el sistema se utilice.

(h) El sistema deberia poder ser utilizado por todos los tipos de aeronaves para los que esté previsto el
puesto de estacionamiento, de preferencia sin necesidad de operacion selectiva segun el tipo de aeronave.

(i) Si se requiere operacion selectiva para que el sistema pueda ser utilizado por determinado tipo de
aeronave, el sistema indicara al operador del mismo y al piloto qué tipo de aeronave se ha seleccionado, para
que ambos estén seguros de que la seleccion es correcta.

154.471 Unidad de guia de azimut

(@) Launidad de guia de azimut estara emplazada en la prolongacion de la linea central del puesto de
estacionamiento, o cerca de ella, frente a la aeronave, de manera que sus sefales sean Vvisibles desde el
puesto de pilotaje durante toda la maniobra de atraque, y alineada para ser utilizada, por lo menos, por el
piloto que ocupe el asiento izquierdo.

(b) La unidad de guia de azimut deberia estar alineada para que la utilice tanto el piloto que ocupa el
asiento izquierdo como por el que ocupa el asiento derecho.

(c) Launidad de guia de azimut proporcionara guia izquierda / derecha, inequivoca, que permita al piloto
adquirir y mantener la linea de guia de entrada sin hacer maniobras excesivas.

(d) Cuando la guia de azimut esté indicada por/ medio de un cambio ‘er, se usara el verde para
informar de gue se sigue la linea central y el rojo para informar de las desviaciones con respecto a la linea

central.
154.472 Indicador de *icién
(a) Eﬂor def\posicion ' de parada

suficientemente cerca 'dé\ella, para que el pilot
azimut y de parada.

e parada

tara ﬂjunt a la' unidad de guia_de azimut, o
in tener que volver | beza, pueda/ver las sefales de

v

(b) Elindicador de posicién de parada podra utilizarlo por lo menos el piloto que ocupe el asiento izquierdo.

(c) Elindicador de posicién de parada deberia poder utilizarlo tanto el piloto que ocupe el asiento izquierdo
como el que ocupe el asiento derecho.

(d) En la informacion de posicién de parada que proporcione el indicador para determinado tipo de
aeronave se tendran en cuenta todas las variaciones previsibles en la altura de la vista del piloto o del angulo
de vision.

(e) El indicador de posicion de parada sefialara, la posicion de parada para la aeronave a la que se
proporcione guia e informara asimismo de su régimen de acercamiento para permitir al piloto decelerar
progresivamente la aeronave hasta detenerla completamente en la posicion de parada prevista.

(f) El indicador de posicién de parada debera proporcionar informacion sobre el régimen de acercamiento
por lo menos a lo largo de una distancia de 10 m.

(g) Cuando la guia de parada se indique por cambio de color, se usara el verde para indicar que la
aeronave puede continuar y rojo para indicar que ha llegado al punto de parada, pero cuando quede poca
distancia para llegar al punto de parada podra utilizarse un tercer color a fin de indicar que el punto de parada
esta préximo.

154.473 Sistema avanzado de guia visual para el atraque

Nota 1.— Los sistemas avanzados de guia visual para el atraque (A-VDGS) comprenden aquellos que,
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ademas de informacion basica y pasiva sobre azimut y posicion de parada, proporcionan a los pilotos
informacién activa de guia (habitualmente a base de sensores), como tipo de aeronave (de acuerdo con el
Doc. 8643 — Designadores de tipos de aeronave), distancia por recorrer y velocidad de acercamiento.
Generalmente, la informacion de guia para el atraque debe aparecer en una sola unidad de presentacion.

Nota 2.— Los A-VDGS pueden proporcionar informacion de guia para el atraque en tres etapas: la captacion
de la aeronave por el sistema, la alineacion de azimut de la aeronave y la informacion sobre la posicién de
parada.

(a) Deberia contarse con A-VDGS cuando operacionalmente sea conveniente confirmar el tipo correcto de
aeronave al cual se proporciona guia y/o el eje del puesto de estacionamiento, cuando haya mas de uno.

(b) El A-VDGS servird para todos los tipos de aeronave para los cuales esté destinado el puesto de
estacionamiento de aeronaves.

(c) El A-VDGS se usara unicamente en las condiciones para las que esté especificado su rendimiento
operacional.

Nota 1.— Seria necesario especificar el uso de A-VDGS en condiciones tales como las meteoroldgicas, de
visibilidad y de iluminacioén de fondo, tanto diurnas como nocturnas.

Nota 2.— Tanto en el disefio del sistema como en su instalacion en el terreno, debe procurarse que el
deslumbramiento, los reflejos de luz solar u otras luces cercanas no disminuyan la claridad y perceptibilidad

de las indicaciones visuales proporcionadas por el sistema.

(d) Lainformacién de guia para el atraque proporcionada por el A-VDGS no sera incompatible con la que
proporciona un sistema de guia convencional en el puesto de estacionamiento de aeronaves, si se cuenta
con ambos tipos y los dos estan en uso operacional. Se proporcionara un medio para indicar que el A-VDGS
no esta en operacion o esta fuera.de servicio. ‘

(e) EIA-VDGS 'selemplazara de modo que la persona responsable del atraque de la aeronave y las que
ayudan durante to maniobra reciban guia sin obstrucciones y' dé manera inequivoca.

Nota.— Generalmente el piloto al mando es resdwsab/e del atraque de la aefonave. No obstante, en algunos

casos, la respoW recaeiv otra person e puede seﬁ“ctor vehiculo de remolque de la
aeronave. ‘

(f) El A-VDGS proporciona a etapa pertinente detla manj‘de atraque, la
informacion de guia siguiente:
1) indicacion de parada de emergencia;
2) tipo y modelo de aeronave a la cual se proporciona guia;
3) indicacion del desplazamiento lateral de la aeronave con respecto al eje del puesto de estacionamiento;
4) direccion de la correccion de azimut necesaria para corregir un desplazamiento con respecto al eje del
puesto de estacionamiento;
5) indicacion de la distancia a la posicion de parada;
6) indicacion de que la aeronave ha llegado a la posicién de parada correcta; y
7) advertencia si la aeronave sobrepasa la posicion de parada apropiada.

como minimo vy

(g) El A-VDGS podra proporcionar informacién de guia para el atraque para todas las velocidades de
rodaje de la aeronave durante la maniobra.

Nota.— En el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 4, se indican las velocidades maximas de
la aeronave relativas a la distancia hasta la posicion de parada.

(h) El tiempo desde la determinacion del desplazamiento lateral hasta su presentacion sera tal que, en
condiciones de operacién normales, la desviacion de la aeronave no sea de mas de un metro respecto al eje
del puesto de estacionamiento.

(i) La precision de la informacion sobre el desplazamiento de la aeronave con respecto al eje del puesto
de estacionamiento y la distancia hasta la posicion de parada, cuando se presente, debera ajustarse a los
valores de la Tabla E-4.

f)] Los simbolos y graficos que se utilicen para ilustrar la informacién de guia seran intuitivamente
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representativos del tipo de informacién proporcionada.

Nota.— El empleo de colores necesitaria ser apropiado y ajustarse a la convencién sobre sefiales, es decir,
rojo, amatrillo y verde para representar peligro, precauciéon y condiciones normales o correctas,
respectivamente. También necesitaria considerarse el efecto del contraste de colores.

Tabla E-4. Precision recomendad para el desplazamiento de A-VDGS

Desviacion maxima N . N . L. fo:
» ’ en la posicién de Desviacion maxima a Desviacion maxima a Desviacion maxima a
Informacion de guia . 9 m de la posicion de 15 m de la posicion 25 m de la posicion
(zon ap de parada) parada de parada de parada
Azimut + 250 mm + 340 mm + 400 mm + 500 mm
Distancia + 500 mm + 1000 mm + 1300 mm No se especifica

(k) La informacion sobre el desplazamiento lateral de la aeronave con respecto al eje del puesto de
estacionamiento se proporcionara como minimo 25 m antes de la posicion de parada.

Nota.— La indicacion de la distancia de la aeronave a la posicién de parada podréa codificarse con colores y
presentarse a una velocidad y distancia proporcionales a la velocidad de acercamiento y distancia reales de
la aeronave que se aproxima al punto de parada.

(n La distancia y la velocidad de acercamiento se proporcionaran continuamente a partir de 15 m antes de
la posicion de parada, como minimo.

(m) Cuando_la distancia de_acercamiento _se presente en_numeros, deberia_proporcionarse en metros
enteros hasta'la posicidon de parada y con un decimal como minimo, tres metro' de esaposicion.

medios adecuados para que el A-VDGS indique
ese' caso, que incluye falla del A-VDGS, no se

si es nec io detener inmeédiatamente la aeronave.

(n) / En toda la maniobra de atraque, se propaorcionaran |
proporcionara ninguna otra inf@fmacion

(9) Eﬂl responsable de la segurida opecrjﬂel puesto de estacionamiento contarda con los
medios para iniciar la inteérrupcion inmediata dellprocedimiento de atraque.

(p) /Cuando se requiera interrumpir.de ma inmediata la maniobra atraqmeré presentarse la|

indicacion “ALTO” en caracteres rojos.

154.474 Luces de guia para maniobras en los puestos de estacionamiento de aeronaves

(a) Deberan suministrarse luces de guia para maniobras en los puestos de estacionamiento de aeronaves,
para facilitar el emplazamiento preciso de las aeronaves en un puesto de estacionamiento en una plataforma
pavimentada o en una instalacién de deshielo / antihielo que esté destinado a usarse en condiciones de
alcance visual en la pista inferiores a un valor de 300 m., a no ser que se suministre guia adecuada por otros
medios.

(b) Las luces de guia para maniobras en los puestos de estacionamiento de aeronaves deberan estar
instaladas en el mismo lugar que las sefales del puesto de estacionamiento.

(c) Las luces de guia para el estacionamiento en los puestos de estacionamiento de aeronaves que no
sean las que indican una posicion de parada, seran luces fijas de color amarillo, visibles en todos los sectores
dentro de los cuales esta previsto que suministren guia.

(d) Las luces empleadas para indicar las lineas de entrada, de viraje y de salida deberan estar separadas
por intervalos no superiores a 7,5 m en las curvas y a 15 m en los tramos rectos.

(e) Las luces que indiquen la posicion de parada seran luces fijas unidireccionales, de color rojo.

(f) Laintensidad de las luces debera ser adecuada para las condiciones de visibilidad y luz ambiente en
que se prevea utilizar el puesto de estacionamiento de aeronaves.
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(g) Elcircuito de las luces debera ser tal que pudieran encenderse las mismas para indicar que un puesto
de estacionamiento de aeronaves estara en uso y apagarse para indicar que no lo estara.

154.475 Luces de punto de espera en la via de vehiculos

(@) Se proporcionaran luces de punto de espera en la via de vehiculos en todo punto de espera en la via
asociado con una pista que se prevea utilizar en condiciones de alcance visual en la pista inferior a un valor
de 300 m.

(b) Deberian proporcionarse luces de punto de espera en la via de vehiculos en todos los puntos de
espera en la via asociados con una pista que se prevea utilizar en condiciones de alcance visual en la pista
con valores comprendidos entre 300 m y 550 m.

(c) Las luces de punto de espera en la via de vehiculos se instalaran al lado de la sefial de punto de
espera, a 1,5 m (x 0,5 m) del lado derecho de los bordes de la via de vehiculos.

Nota.— Ver en la RAAC 153 Subparte C, 1563.241, las limitaciones de masa y de altura y los requisitos de
frangibilidad de las ayudas para la navegacion instaladas en las franjas de pista.

(d) Las luces de punto de espera en la via de vehiculos constaran de:
1) un semaforo controlable rojo (pare) y verde (siga); o
2) una luz roja de destellos.

Nota.— Se prevé que las luces que se especifican en a) sean controladas por los servicios de transito aéreo.

(e) Elhazluminoso del punto de espera en la via de vehiculos sera unidireccional y estara alineado de
modo que la luzpueda ser vistapor el conductoride un vehiculorque esté acercandose WO de espera.

(f)  Laintensidad/del haz luminoso serala adecuada a las/condiciones de visibilidad y luz ambiente en las

cuales se preve utilizar el punto de espera, pero no debera deslu r al conductor.

Nota.— Es probable que los semaforo i mplan con los reqUIS/tos 154.475 (e) y 154.475 (f).

(g) La frecue@s destellos de la luz roja'de de eIIos r minuto.

154.476 Barra de prohibicion de acceso

Nota .— Las incursiones en la pista pueden tener lugar en todas las condiciones de visibilidad o

meteorolégicas. El uso de barras de prohibicion de acceso puede formar parte de medidas eficaces de
prevencion de incursiones en la pista.

(a) Deberia instalarse una barra de prohibicion de acceso colocada transversalmente en una calle de
rodaje destinada a ser utilizada como calle de rodaje de salida unicamente para evitar que inadvertidamente
el transito ingrese en esa calle de rodaje.

(b) Deberia Las barras de prohibicién de acceso deberian colocarse junto con un letrero y/o una sefial de
prohibicién de acceso.

(c) Una barra de prohibicién de acceso deberia consistir en luces unidireccionales espaciadas a intervalos
uniformes de no mas de 3 m, de color rojo en la direccion o direcciones previstas de aproximacion a la pista.

Nota.— Cuando sea necesario aumentar la visibilidad, se instalaran luces adicionales de manera uniforme.

(d) Deberia afadirse un par de luces elevadas en cada extremo de la barra de prohibicion de acceso
donde las luces de la barra de prohibicion de acceso en el pavimento puedan quedar oscurecidas, desde la
perspectiva del piloto, por ejemplo, a causa de la nieve o la lluvia, o donde pueda requerirse a un piloto que
detenga la aeronave en una posicion tan proxima a las luces que éstas no se vean al quedar bloqueadas por

la estructura de la aeronave.

(e) La intensidad de la luz roja y las aperturas de haz de las luces de barra de prohibicion de acceso
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cumpliran las especificaciones del Apéndice 2, FigurasA2-12 a A2-16, segun corresponda.

(f) Cuando se especifiquen barras de prohibicion de acceso como componente de un sistema avanzado
de guia y control de movimientos en la superficie y cuando, desde un punto de vista operacional, se requieran
intensidades mas elevadas para mantener los movimientos en la superficie a una velocidad determinada en
condiciones de muy mala visibilidad o de mucha brillantez diurna, la intensidad de la luz roja y las aperturas
de haz de las luces de barra de prohibicion de acceso cumpliran las especificaciones del Apéndice 2, Figura
A2-17, A2-18 0 A2-19.

Nota.— Las barras de prohibicion de acceso de alta intensidad se utilizan, comunmente, solo en caso de
absoluta necesidad y después de un estudio especifico.

(g) Cuando se requiera una ldmpara de haz ancho, la intensidad de luz roja y las aperturas de haz de las
luces de barra de prohibicion de acceso cumpliran las especificaciones del Apéndice 2, Figura A2-17 o A2-19.

(h) Desde la calle de rodaje, no seran visibles las luces de eje de calle de rodaje instaladas mas alla de la
barra de prohibicion de acceso, mirando en direccion a la pista.

154.477 Luces de situacion de la pista

Nota de introduccion.— Las luces de situacion de la pista (RWSL) es un tipo de sistema auténomo de
advertencia de incursion en la pista (ARIWS). Los dos componentes visuales basicos del RWSL son las luces
de entrada a la pista (REL) y las luces de espera de despegue (THL). Es posible instalar sélo uno de los dos,
pero los dos componentes estan disenados para complementarse entre si.

(a) Cuandorse proporcionenylas REL tendran un desplazamiento de 0,6 m.respectodel eje de calle de
rodaje en el lado opuesto a las luces de dicho eje, y empezaran 0,6 m antes de de espera de la pista
extendiéndose hasta el borde de la misma. Se colocara unai sola luz adicional/en la pista.a 0,6 m del eje de la
misma y sefalineara con las dos ultimas REL de la calle deffedaje.

Nota.— Cuando haya dos o mas puntos de espera de la pista, el punto de espera de la pista al que se hace

referencia es ﬁue esi mas cerca de jsta. -

(b) Las REL constaran de por lo menos ci unidades de luces y'Se espaciaran entre si a intervalos de
por lo/menos 3,8 m y deimaximo 15,2 m longitudinalmente, dependiendaideila IoWerrespondiente dela
calle de rodaje, a excepcion de una luz Unica alada cerca del gje de la pista.

(c) Cuando se proporcionen, las THL estaran desplazadas 1,8 m a cada lado de las luces del eje de pista
y se extenderan, por pares, empezando en un punto localizado a 115 m del inicio de la pista y, a partir de ahi,
cada 30 m a lo largo de por lo menos una distancia de 450 m.

Nota.— De la misma manera pueden instalarse THL adicionales en el punto de inicio del rodaje para el
despegue.

(d) Cuando se proporcionen, las REL constaran de una sola linea de luces fijas en el pavimento que se
iluminaran de rojo en la direccién de la aeronave que se aproxima a la pista.

(e) Las REL se iluminaran, como una serie en cada interseccion de calle de rodaje/pista, donde estén
instaladas, en menos de dos (2) segundos después de que el sistema determine que se requiere una
advertencia.

(f) La intensidad y la abertura del haz de las REL se ajustaran a las especificaciones del Apéndice 2,
Figuras A2-12 y A2-14.

Nota.— Puede ser necesario considerar una abertura del haz menor para algunas luces REL en
intersecciones pista/calle de rodaje que forman angulos agudos, a fin de asegurar que las REL no sean
visibles para aeronaves en la pista.

(9) Cuando se proporcionen, las THL constaran de dos lineas de luces fijas en el pavimento que se
iluminaran de rojo en la direccién de la aeronave que despega.
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(h) Las THL se iluminaran, como una serie en la pista, en menos de dos (2) segundos después de que el
sistema determine que se requiere una advertencia.

(i) La intensidad y la abertura del haz de las THL se ajustaran a las especificaciones del Apéndice 2,
Figura A2-25.
f)] Las REL y THL deberian automatizarse al grado de que el unico control de cada sistema sea la

desactivacion de uno o ambos sistemas.

154.478 Luces en Pistas no pavimentadas

(a) Las pistas, calles de rodaje y plataformas sin pavimentar, destinadas al uso nocturno, estaran provistas
de luces.

154.479 Luces de borde de pistas no pavimentadas

(@) Seinstalaran luces de borde de pista en una pista no pavimentada destinada a uso nocturno.

(b) Las luces de borde de pista se emplazaran a todo lo largo de ésta, en dos filas paralelas y
equidistantes del eje de la pista.

(c) Lasluces de borde de pista se emplazaran a lo largo de los bordes del area destinada a servir de pista,
o al exterior de dicha area a una distancia que no exceda de 3 m. (Véase Figura E-75).

(d) Las luces estaran espaciadas uniformemente en filas, a intervalos no mayores de 50 m_en las pistas
Clave 1y 2, y a'intervalos no mayores de 100 m en pistas cuyo nimero de Clave sea 3 @ trate de
pistas de vuelo visual. En las pistas de vuelo por instrumentos el intervalo entre las luces no sera mayor de 60
m. Las luces a uno yrotro lado del eje de la pista estaran dispuestasien lineas perpendiculares'almismo. En
las intersecciones as pistas, las lu
pilotos sigan disponiéndo de guia ade

pued mente o'bien omitirse, siempre que los

da.

desplazado seran de colartojo en la direccion d aproximacion; y
2) en el extremo de la pista,‘@puesto al sentido delidespegue, las luces pueden serd amarillo en
una distancia de 600 m o en el tercio de la pista, si esta longitud es menor.

n espaciarse irreg
(e) Las Iucesr de pista seran fijas yh;:olor anco che que:
1) en el caso de que el bral esté desplazado; las Iuces entre el ienzo de la/pista 4y el umbral

(f) Las luces de borde de pista seran visibles desde todos los angulos de azimut que se necesiten para
orientar al piloto que aterrice o despegue en cualquiera de los dos sentidos. Cuando las luces de borde de
pista se utilicen como guia para el vuelo en circuito, seran visibles desde todos los angulos de azimut (Véase
154.448).

(g) En todos los angulos de azimut requeridos segun 154.451 (h), las luces de borde de pista seran
visibles hasta 15° sobre la horizontal, con una intensidad adecuada para las condiciones de visibilidad y luz
ambiente en las cuales se haya de utilizar la pista para despegues o aterrizajes. En todo caso, la intensidad
sera de 50 cd por lo menos.

154.480 Luces de umbral de pistas no pavimentadas

(@) Seinstalaran luces de umbral de pista en una pista no pavimentada destinada a ser utilizada de noche,
excepto cuando el umbral este desplazado y se disponga de luces de barra de ala.

(b) Cuando un umbral esté en el extremo de una pista, las luces de umbral estaran emplazadas en una fila
perpendicular al eje de la pista, tan cerca del extremo de la pista como sea posible y en ningln caso a mas de
3 m al exterior del mismo. (Véase Figura E-75).

(c) Cuando un umbral esté desplazado del extremo de una pista, las luces de umbral estaran emplazadas
en una fila perpendicular al eje de la pista, coincidiendo con el umbral desplazado

(d) Las luces de umbral comprenderan:
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1) en una pista de vuelo visual o en una pista para aproximaciones que no son de precision, seis luces por
lo menos;

2) en una pista para aproximaciones de precision de Categoria I, por lo menos el nimero de luces que se
necesitarian si las luces estuviesen uniformemente espaciadas, a intervalos de 3 m, colocadas entre
las filas de luces de borde de pista; y

3) en una pista para aproximaciones de precision de Categoria Il o lll, luces uniformemente espaciadas
entre las filas de luces de borde de pista, a intervalos no superiores a 3 m.

(e) Las luces que se prescriben en 154.480 (d) 1) y 2), deberan estar:
1) igualmente espaciadas entre las filas de luces de borde de pista;
2) dispuestas simétricamente respecto al eje de la pista, en dos grupos, con las luces uniformemente
espaciadas cada 3 m entre si a partir de la fila de luces de borde de pista hacia adentro; o
3) dispuestas simétricamente a partir de las filas de luces de borde de pista hacia afuera en forma de
barra de ala.

(f) Las luces de umbral de pista seran luces fijas unidireccionales, de color verde, visibles en la direccion
de la aproximacion a la pista, y su intensidad y abertura de haz seran las adecuadas para las condiciones de
visibilidad y luz ambiente en las que se prevea ha de utilizarse la pista.

154.481 Luces de barra de ala en pistas no pavimentadas

(@) Se instalaran luces de barra como configuracion opcional de luces de umbral de pista o cuando el
umbral esté desplazado.

(b) Seinstalaran luces de barra de ala en las pistas para aproximaciones de precision cuando se estime
conveniente una indicacién mas visible del umbral.

(c) Selinstalaran luces de barra de ala en una pista de vuelo visual o en una‘pgl para aproximaciones

grupas,o sea las barras de ala. Cada barra de ala estara formada por cinco

que no sean'de precision, cuando el umbral esté desplaza
(d)/ Las/luces de barra dejala estaran dispuestas enyel umbral o umbral desplazado, simétricamente
respecto al eje de la pista, en

Iucesc 0, coh una separacionientre las luce haC| | exterior de la fila de luces de borde
de plst rpendicularesia ésta. La luz sitiada en la p mas mterlo cada barra de,ala estara en la fila

de luces del borde de p

(e) Las luces de barrade ala deberian‘instalarse de manera que la parte superior de las luces formen una
linea horizontal. Para lograr el objetivo, puede que las luces mas alejadas del borde de pista deban presentar
una altura sobre el terreno superior a la luz ubicada en el borde de pista, debido a la pendiente de la franja.
No obstante, las luces mas alejadas no deberan superar los 50 cm por sobre el nivel del terreno.
Independientemente de su altura, la cupla frangible de las estructuras de soporte debera estar en la base y en
todo caso a no mas de 5 cm por encima del terreno circundante

(f)  Las luces de barra de ala seran luces fijas unidireccionales, de color verde, visibles en la direccion de la
aproximacion a la pista, y su intensidad y abertura de haz seran las adecuadas para las condiciones de
visibilidad y luz ambiente en las que se prevea ha de utilizarse la pista.

(g) Las luces de barra de ala se ajustaran a las especificaciones de la Figura E-75.
154.482 Luces de extremo de pistas no pavimentadas

(@) Se instalaran luces de extremo de pista en una pista no pavimentada destinada a ser utilizada de
noche.

Nota.— Cuando el umbral se encuentre en el extremo de la pista, los dispositivos luminosos instalados para

las luces de umbral pueden servir para instalar las luces de extremo de pista.

(b) Las luces de extremo de pista se emplazaran en una linea perpendicular al eje de la pista, tan cerca del
extremo como sea posible y en ningln caso a mas de 3 m al exterior del mismo. (Véase Figura E-75).

(c) Lailuminacién de extremo de pista debera consistir en seis (6) luces por lo menos. Las luces deberian
estar:
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1) igualmente, espaciadas entre las filas de luces de borde de pista;

2) dispuestas simétricamente respecto al eje de la pista, en dos grupos, con las luces uniformemente
espaciadas cada 3 m entre si a partir de la fila de luces de borde de pista hacia adentro; o

3) dispuestas simétricamente a partir de las filas de luces de borde de pista hacia afuera en forma de
barra de ala.

(d) Las luces de extremo de pista seran luces fijas unidireccionales de color rojo, visibles en la direccién de
la pista, y su intensidad y abertura de haz seran las adecuadas para las condiciones de visibilidad y de luz
ambiente en las que se prevea que ha de utilizarse.

154.483 Luces de borde de calle de rodaje y plataforma no pavimentadas

(a) Seinstalaran luces de borde de calle de rodaje y plataforma en las calles de rodaje y plataformas que
estén destinadas a usarse de noche.

(b) En las partes rectilineas de una calle de rodaje y en una pista que forme parte de una ruta normalizada
para el rodaje, las luces de borde de las calles de rodaje deberan disponerse con un espaciado longitudinal
uniforme que no exceda de 30 m. En las curvas, las luces deberian estar espaciadas a intervalos inferiores a
30 m a fin de que proporcionen una clara indicacién de la curva.

Nota.— En el Manual de disefio de aer6dromos (Doc. 9157), Parte 4, figura un texto de orientacién sobre el
espaciado de las luces de borde en las curvas.

(c) Enlos bordes de plataforma, las luces deberan disponerse con un espaciado longitudinal uniforme y de
manera tal que permita definir claramente los limites de la misma.

(d) Las lucesideberian estarjinstaladas tan cerca como seaposible de los bordes-de de rodaje y
plataforma, y en todo'caso a una distancia no superior a 3 m al exterior del mismo. (Veéase Figura E-75).

ajey p’ataforma seran lu fijas de color azul. Estas luces seran

(e) Las luces defberde de calle de
visibles por/lo menos'hasta 75° por en€ima de la horizontal'y desdeitodos los angulos de azimut necesarios

para proporcionar guia a los pilotos '‘que circllen en cualquiera' de los dos sentidos. En una interseccion,
salida de pista.0 s luces estaran‘apantalladas en/la ma a posible, de forma que no sean

visibles desde | ngulos de azimut en los que puedan €onfu e con otras'luces.

(f) Laintensidad de las luce borde de'calle de je y plataforma seran cemo mini e2cdde0°a
6° en sentido vertical y de 0,2 cd en cualquier angulo vertical comprendido entre los 6°ylos 75°.
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Referencias:

L+ —Luces de borde de pista
(Color blanco)

(Color azul)
—Luces de umbral /extremo de pista
(Color verde/ rojo )
QfLuces de extremo de pista
(Color rojo )
Q, Luces de extremo/borde de pista
(Color rojo/blanco)
— Luces de umbral desplazado

) —Luces de borde de calle de rodaje y Plataforma

(Color verde sentido de APP /negado en sentido de la pista)

Luces de umbral de pista desplazado

Luces de extremo 'y
borde de pista

Luces de extremo de Pista

Distancia o desplazar /

\
borde de Calle
y Plataforma\\\

P

Luces de borde de Pista

Uniforme mente

" | Plataforma

=

/ \\ Un

P
&8

B B
e

iformemente_espaciadas

Segln Tabla C—2

S~ _—

[rm—"

Max| ™~

i i
TR osSed

Nota: unidades expresadas en metros.

Configuracién (C)

154.484

Figura E-75. Luces de pistas no pavimentadas.

Letreros

Nota.— Los letreros seran letreros fijos o letreros de mensaje variable. Se encuentra orientacién sobre los
letreros en el Manual de disefio de aerédromos (Doc.9157), Parte 4.
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(@) Se proporcionaran letreros para indicar una instruccion obligatoria, una informacion sobre un
emplazamiento o destino particular en el drea de movimiento o para suministrar otra informacién a fin de
satisfacer los requisitos de la RAAC 153, Subparte C, 153.239 (d)

Nota.— Véase en 154.417 las especificaciones sobre sefnales de informacion.

(b) Deberia proporcionarse un letrero de mensaje variable cuando:
1) la instruccion o informacién que se presenta en el letrero es pertinente solamente durante un periodo
determinado; o
2) es necesario presentar en el letrero informacion predeterminada variable, para cumplir con los
requisitos de la RAAC 153, Subparte C, 153.239 (d).

(c) Los letreros seran frangibles. Los que estén situados cerca de una pista o de una calle de rodaje seran
lo suficientemente bajos como para conservar la distancia de guarda respecto a las hélices y las barquillas de
los reactores. La altura del letrero instalado no sobrepasara la dimension que figura en la columna apropiada

de la Tabla E-5.

(d) Los letreros seran rectangulares, tal como se indica en las Figuras E-76 y E-77, con el lado mas largo
en posicion horizontal.

(e) Los unicos letreros de color rojo en el area de movimiento seran los letreros con instrucciones
obligatorias.

(f)  Las inscripciones de los letreros seran conformes a las disposiciones del Apéndice 4.

Tabla E-5. Distancias relativas al emplazamiento de los letreros de guia para el rodaje, incluidos los letreros de
salidade pista

avimento de la pista
asta el borde mas
ercano del letrero

162
162
364 300 450 900 11-21m 8-15m
364 400 600 1.100 11-21m 8-15m

(g) Los letreros estaran iluminados de conformidad con las disposiciones del Apéndice 4, cuando se
prevea utilizarlos en los siguientes casos:

1) en condiciones de alcance visual en la pista inferior a un valor de 800 m; o

2) durante la noche, en pistas de vuelo por instrumentos; o

3) durante la noche, en pistas de vuelo visual cuyo nimero de clave sea 3 6 4.

(h) Los letreros seran retrorreflectantes o estaran iluminados de conformidad con las disposiciones del
Apéndice 4, cuando se prevea utilizarlos durante la noche en pistas de vuelo visual, cuyo numero de clave
sea102.

(i) Los letreros de mensaje variable presentaran la placa frontal sin ningin mensaje cuando no estén en
uso.

(f)] Los letreros de mensaje variable seran seguros en caso de falla, es decir que en caso de falla no
proporcionaran informacién que pueda inducir a un piloto o conductor de vehiculo a efectuar una maniobra
peligrosa.

(k) Elintervalo de tiempo para cambiar de un mensaje a otro en un letrero de mensaje variable deberia ser
lo mas breve posible y no exceder de 5 segundos.
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154.485 Letreros con instrucciones obligatorias

Nota.— Véase en la Figura E-76 la representacion grafica de los letreros con instrucciones obligatorias y en la
Figura E-77 ejemplos de ubicacion de los letreros en las intersecciones de calle de rodaje / pista.

(@) Se proporcionaran letreros con instrucciones obligatorias para identificar el lugar mas alla del cual una
aeronave en rodaje o un vehiculo no debe proseguir a menos que lo autorice la torre de control de
aerédromo.

(b) Entre los letreros con instrucciones obligatorias estaran comprendidos los letreros de designacion de
pista, los letreros de punto de espera de Categorias I, Il o lll, los letreros de punto de espera de la pista, los
letreros de punto de espera en la via de vehiculos, y los letreros de PROHIBIDA LA ENTRADA.

Nota.— Ver en 154.491 las especificaciones sobre los letreros de punto de espera en la via de vehiculos.

(c) Las senales de punto de espera de la pista, configuracién A, se complementaran con un letrero de
designacion de pista en la interseccion de calle de rodaje / pista o en la interseccién de pista / pista.

(d) Las sefales de punto de espera de la pista, configuracion B, se complementaran con un letrero de
punto de espera de Categorias |, Il o lll.

(e) Las sefales de punto de espera de la pista de configuracion A en un punto de espera de la pista
establecido de conformidad con la Subparte C, 154.245 se complementaran con un letrero de punto de
espera de la pista.

Nota.— Véase en 154.412 de ésta Subparte, especificaciones sobre las sefiales de punto de espera de la
pista.

(f) /Los' letreros de designacion .de pista en /una 'interseccion/ de calle de rodaje "/ pista deberan
complementarse con un letreréide emplazamiento que se card en'la parte exterior (la méas alejada de la
calle de rodaje), segun corresponda.

Nota.—ﬂn 154,486 de ésta Subparte la caracﬂdel etreros de emplazamiento.

letrero de PROHIB LA/ENTRADA cuan o esté auiorizada la entrada a la

(g) /Se proporcionar
Zona en cuestion.

(h)  Se colocara un letrero de designacion de pista en las intersecciones de calle de rodaje / pista o en las
intersecciones de pista / pista, a cada lado de la sefial de punto de espera de la pista, de forma que se vea de
frente al aproximarse a la pista.

(i) Se instalara un letrero de punto de espera de Categorias |, Il o Il a cada lado de la sefial de punto de
espera de la pista, de modo que se vea de frente al aproximarse al area critica.

f)] Se colocara un letrero de PROHIBIDA LA ENTRADA al comienzo de la zona a la cual no esté
autorizada la entrada, a cada lado de la calle de rodaje vista desde la perspectiva del piloto.

(k) Se colocara un letrero de punto de esperade la pista, a cada lado del punto de esperade la pista
establecido de conformidad con la Subparte C, 154.245, de modo que se vea de frente al aproximarse a la
superficie limitadora de obstaculos o al area critica / sensible ILS / MLS, segun corresponda.

({)] Los letreros con instrucciones obligatorias consistiran en una inscripciéon en blanco sobre fondo rojo.
Cuando, se requiera aumentar la visibilidad de la inscripcién de un letrero con instrucciones obligatorias, el
borde exterior de la inscripcidon en blanco deberia complementarse con un contorno negro de un ancho de 10
mm cuando el niumero de clave sea 1 0 2, y de 20 mm cuando el numero de clave sea 3 0 4.

(m) La inscripcion de un letrero de designacion de pista consistira en las designaciones y direcciones
correspondientes de la pista intersecada, correctamente orientadas con respecto a la posicion desde la que

se ve el letrero; pero si el letrero de designacion de pista esta instalado en las proximidades de un extremo de
pista puede indicarse Unicamente la designacién de pista del extremo en cuestion.
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(n) Lainscripcion de los letreros de punto de espera de Categorias |, Il, lll, Categoria Il/lll, o de Categoria
I/lI/NN consistird en el designador de pista, seguido de CAT I, CAT I, CAT IIl. CAT II/lll, 6 CAT I/lI/lll segun
corresponda.

(o) Lainscripcion del letrero de PROHIBIDA LA ENTRADA correspondera a lo indicado en la Figura E-76.

(p) La inscripcion de los letreros de punto de espera de la pista instalados en un punto de espera de la

pista de conformidad con la Subparte C, 154.245 consistira en la designacion de la calle de rodaje y un
namero.

(q) Donde estén instalados, se usaran las siguientes inscripciones o simbolos:

Inscripcion/ simbolo Finalidad

Para indicar todo punto de espera de la pista situado en un extremo de la
pista
Para indicar todo punto de espera de la pista emplazado en otras
intersecciones de calle de rodaje/ pista o intersecciones pista / pista
Para indicar un punto de espera de la pista de Categoria | en el umbral de

Designacion de extremo de pista, o

Designacion de ambos extremos de una pista

25 CAT | (Ejemplo)

la pista 25
25 CAT Il (Ejemplo) Para indicar un punto de espz;algepil:tglztsa de Categoria Il en el umbral
25 CAT Il (Ejemplo) Para indicar un punto de espear: |iep|i:t2i82t56 de Categoria Ill en el umbral
25 CAT I/l (Ejemplo) Para indicar un punto de espen;jaecig E;:;st;sde Categoria Il/Ill en el umbral
Simbolo de PROHIBIDA LA ENTRADA Para indicar que la entrada a un area esta prohibida

Para indicar todo punto de espera de la pista establecido de conformidad

r o

B2 (Ejemplo) com154.245

LADO DERECHO

0 IZQUIERDO

EMPLAZAMIENTO/DESIG ION DE PISTA DESIGNACION DE PI

25 CAT II

PUNTO DE ESPERA DE LAPISTA DESIGNACION DE PISTA/

PUNTO DE ESPERA DE CATEGORIA I

25 A

EMPLAZAMIENTO/DESIGNACION DE PISTA DESIGNACION DE PISTA/EMPLAZAMIENTO

PROHIBIDA LA ENTRADA

Figura E-76. Letreros con instrucciones obligatorias.
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LADO IZQUIERDO LADO DERECHO

¥ B

DIRECCION/EMPLAZAMIENTO/DIRECCION

B G «APRON

EMPLAZAMIENTO/DIRECCION DESTINO

— — — p— — —

J 8

EMPLAZAMIENTO/PISTA LIBRE PISTA LIBRE/EMPLAZAMIENTO
SALIDA DE PISTA SALIDA DE'

«<CHA B~|C~

TOIDIRECCION/DIRECCION

i EvplazaMENTO
vDl<C[REEJD/CSTEN

DIRECCION/DIRECCION/DIRECCION/EMPLAZAMIENTO/DIRECCION/DIRECCION/DIRECCION

«2500m 2500m-

DESPEGUE DESDE INTERSECCION

Figura E-77. Letreros de informacion.
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OPERACIONES EN PISTA DE DESPEGUE, DE VUELO VISUAL, O QUE NO SON DE PRECISION

N

A 27T

A

PISTAS DE APROXIMACION DE PRECISION

CATEGORIA |

CATEGORIA II

X

27 AR
A 27 CAT I ™8 27 CAT I

CATEGORIA I

A 27

Nota.— La distancia X se obtiene de la Tabla 3-2. La distancia Y se establece desde el borde del drea critica/sensible del
ILS/MLS.

Figura E-78. Ejemplos de la ubicacion de los letreros en las intersecciones de calle de rodaje/pista.
154.486 Letreros de informacién

Nota.— Véase en la Figura E-77 la representacion gréfica de los letreros de informacion.

(@) Se proporcionara un letrero de informaciéon cuando sea necesario desde el punto de vista de las
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operaciones identificar por medio de un letrero un emplazamiento especifico o proporcionar informacién de
encaminamiento (direccion o destino).

(b) Los letreros de informacién comprenderan lo siguiente: letreros de direccion, letreros de
emplazamiento, letreros de destino, letreros de salida de pista, letreros de pista libre y letreros de despegue
desde interseccion.

(c) Se proporcionara un letrero de salida de pista cuando sea necesario desde el punto de vista de las
operaciones identificar una salida de pista.

(d)  Se proporcionara un letrero de pista libre cuando la calle de rodaje de salida no cuente con luces de eje
de calle de rodaje y sea necesario indicar al piloto que abandona una pista cual es la ubicacién del perimetro
del area critica / sensible ILS / MLS o la ubicacién del borde inferior de la superficie de transicion interna, de
estos dos elementos el que esté mas alejado del eje de pista.

Nota.— Véanse en 154.458 de ésta Subparte, las especificaciones sobre la clave de colores de las luces de
gje de calle de rodaje.

(e) Debera proporcionarse un letrero de despegue desde interseccion cuando sea necesario, desde el
punto de vista de las operaciones, indicar el recorrido de despegue disponible (TORA) restante para los
despegues desde interseccion.

(f) Cuando sean necesarios, deberan proporcionarse letreros de destino para indicar la direccién hacia un
destino particular en el aerédromo, tales como area de carga, aviacion general, etc.

(g) Se proporcionaran letreros combinados que indiquen el emplazamiento y la direccion, cuando dichos
letreros se utilicen para suministrar informacién de encaminamiento antes de una interseccion de calle de
rodaje.

(h) Se proporcionaran letreros de direccion cuando sea necesario desde el punto de vista de las
operaciones identificar la designacion'y la direccion de las calles de rodaje en una interseccion.

(i) Deberia proporcionarse un letrero'de emplazamiento en un punto de espera intermedio.

f)] Se proporcionara un letrero de emplazamiento junto con todo letrero de designacion.de pista, excepto
en una interseccion pista / pista.

(k)  Se proporcionara un letrero de emplazamiento junto con todo letrero de direccion, excepto cuando una
evaluacion de la seguridad operacional, aceptable a la AAC, indique que se puede omitir.

(n Cuando sea necesario debera proporcionarse un letrero de emplazamiento para identificar las calles de
rodaje que salen de una plataforma o las calles de rodaje que se encuentran mas alla de una interseccion.

(m) Cuando una calle de rodaje termina en una interseccion en forma de “T” y es necesario indicarlo,
debera utilizarse una barrera, un letrero de direccion u otra ayuda visual adecuada.

(n) A reserva de lo especificado en 154.486 (p) y 154.486 (x), los letreros de informacion se colocaran
siempre que sea posible en el lado izquierdo de la calle de rodaje, de conformidad con la Tabla E-5.

(o) Enlainterseccion de calle de rodaje, los letreros de informacion se colocaran antes de la interseccion y
en linea con la sefal de punto de espera intermedio. Cuando no haya sefial de punto de espera intermedio,
los letreros se instalaran como minimo a 60 m del eje de la calle de rodaje intersecada cuando el numero de
clave sea 3 6 4y a 40 m como minimo cuando el numero de clave sea 1 6 2.

Nota.— Los letreros de emplazamiento instalados mas alla de la interseccién de la calle de rodaje podran
colocarse en cualquiera de los lados de la calle de rodaje.

(p) Los letreros de salida de pista se colocaran en el mismo lado de la pista que la salida (es decir, a la
izquierda o a la derecha), y se ubicaran de conformidad con la Tabla E-5.

(q) Los letreros de salida de pista se colocaran antes del lugar de salida de pista, a una distancia de 60 m
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como minimo del punto tangencial con la salida cuando el numero de clave sea 3 6 4 y a 30 m como minimo
cuando el numero de clave sea 1 6 2.

(r)  Se colocaran letreros de pista libre por lo menos en uno de los lados de la calle de rodaje. La distancia
entre el letrero y el eje de la pista no sera inferior al mayor de los valores siguientes:

1) la distancia entre el eje de la pista y el perimetro del area critica / sensible ILS / MLS; o

2) la distancia entre el eje de la pista y el borde inferior de la superficie de transicion interna.

(s) Cuando se proporcionen letreros de emplazamiento de calle de rodaje junto con letreros de pista libre,
los primeros se colocaran junto al letrero de pistalibre en el lado mas alejado con respecto a la calle de
rodaje.

(t) El letrero de despegue desde interseccidon se colocara en el lado izquierdo de la calle de rodaje de
entrada a la pista. La distancia desde el letrero hasta el eje de la pista no sera inferior a 60 m cuando el
numero de clave sea 3 6 4 y no sera inferior a 45 m cuando el numero de clave sea 1 6 2.

(u) Los letreros de emplazamiento de calle de rodaje que se instalen junto con letreros de designacion de
pista se colocaran junto a los letreros de designacion de pista en el lado mas alejado con respecto a la calle
de rodaje.

(v) Normalmente, los letreros de destino no deberan colocarse junto con letreros de emplazamiento o
direccion.

(w) Los letreros de informacion que no sean los de emplazamiento no se colocaran junto a letreros con

instrucciones obligatorias.

identificar una interseccion en forma de “T” deberan colocarse en el lado de la intérsec ue esta frente a
la calle de rodaje.

(x) Los letreros, de direccidn,.las [barreras.u, otras ayudas.visuales apropiadas w utilicen para

(y) Los letreros/deinformacion quen@ sean de emplazamiento sistiran en inscripciones en negro sobre
fondo amarillo.

(z) Los IetreMplaza nto consistiran €n ins pciommlo re fondo negro y cuando se

trata deun solo letrero, tendra orde en amarillo.

(aa) /Las inscripciones delos letreros de salida de pista consistiran en el'designadorde la !alle de rodaje de
salida y una flecha que indique la direccién que se ha de seguir.

(bb) Las inscripciones de los letreros de pista libre representaran la sefial de punto de espera de la pista,
configuracion A, como se ilustra en la Figura E-77.

(cc) Las inscripciones de los letreros de despegue desde interseccion contendran un mensaje numérico que
indique el recorrido de despegue disponible restante en metros, mas una flecha con la colocacion y
orientacion pertinentes, que indique la direcciéon de despegue, como se ilustra en la Figura E-77.

(dd) Las inscripciones de los letreros de destino contendran un mensaje con letras, letras y numeros o
numeros que identifiquen el destino, mas una flecha que indique la direccion que se ha de seguir, como se
ilustra en la Figura E-77.

(ee) Las inscripciones de los letreros de direccion contendran un mensaje con letras o letras y numeros que
identifiquen las calles de rodaje, mas una flecha o flechas con la orientacion pertinente, como se ilustra en la
Figura E-77.

(ff)  La inscripcion de todo letrero de emplazamiento contendra la designacion de la calle de rodaje, pista u
otra superficie pavimentada en la que se encuentre o esté entrando la aeronave, y no tendra flechas.

(gg) Cuando sea necesario identificar cada uno de una serie de puntos de espera intermedios en una
misma calle de rodaje, el letrero de emplazamiento debera incluir la designacion de la calle de rodaje y un
namero.
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(hh) Cuando se utilicen letreros de emplazamiento con letreros de direccion:

1) todos los letreros de direccion que indiquen virajes hacia la izquierda se colocaran al lado izquierdo de
los letreros de emplazamiento y todos los letreros de direccion que indiquen virajes hacia la derecha se
colocaran al lado derecho de los letreros de emplazamiento, salvo que cuando se trata de una
interseccion con calle de rodaje, el letrero de emplazamiento puede, como alternativa, colocarse al lado
izquierdo;

2) los letreros de direccidn se colocaran de manera que la direccién de las flechas varie con respecto a la
vertical segun la desviacion que siga la calle de rodaje pertinente;

3) se colocara un letrero de direccion apropiado junto al letrero de emplazamiento, cuando la calle de
rodaje en cuestion cambie significativamente de direccion después de la interseccion; y

4) en los letreros de direccidén adyacentes se trazara una linea vertical negra entre ellos, como se ilustra
en la Figura E-77.

(ii) Las calles de rodaje se identificaran con un designador que solo se use una vez en el aerédromos y
que consista en una unica letra, dos letras, o bien una o varias letras seguidas de un numero.

(ij) Cuando se designen calles de rodaje, debera evitarse, el uso de palabras tales como interior y exterior.

(kk) Cuando se designen calles de rodaje, no se utilizaran las letras I, O ni X evitar confusién con los
numeros 1, 0 (cero) y con la sefal de zona cerrada.

()  Eluso de numeros solamente en el area de maniobras se reservara para la designacion de pistas.

(mm) Los designadores del puesto de estacionamiento en la plataforma no deberian ser iguales a los
designadores de las calles de rodaje

Figura E-78-A: Letrero de pista libre con emplaz

b b e —

Figura E-78-B: Letrero prohibida la entrada
154.487 Letrero de distancia remanente

(a) Se emplazaran letreros de distancia remanente en las pistas en las que resulte necesario proveer
informacion de la longitud de pista restante durante las operaciones de aterrizaje y despegue, por ejemplo,
debido a la operacién de aeronaves de alta velocidad, empleo mixto de la pista por aeronaves militares, u

otros factores que hagan necesario el uso de tales ayudas.

(b) Los letreros de distancia remanente se utilizan para proveer a los pilotos de informacion de distancia
durante las operaciones de despegue y aterrizaje, en aquellas pistas en las que dicha informacién resulta
necesaria o adecuada en atencion a las caracteristicas del emplazamiento, dimensiones, tipo de aeronaves y
el entorno geografico de la pista.
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(c) Las distancias declaradas para la pista que se trate, no influyen la ubicacién de los letreros de distancia
remanente.

(d) Cuando se emplace, los letreros de distancia remanente deberan consistir en paneles de color negro
con bordes e inscripciones en color blanco.

(e) Lainformacion de los letreros de distancia remanente indicara la parte de la pista disponible desde el

punto de emplazamiento hasta el extremo de la misma, expresada en numeros enteros. El dato sobre
distancia remanente podra estar referido a la centésima parte de la longitud restante de pista, al nimero
entero o a una clave de distancia de mayor a menor. Las determinaciones sobre la mejor provisiéon de la
informacion se haran con arreglo a coordinaciones con los operadores. (Véase la Figura E-79).

(f) La separacion longitudinal de los letreros serd la mas apropiada en atencion al tipo y frecuencia de
informacién visual a proveer, evitando saturar visualmente el entorno de la pista a fin de no desviar
excesivamente la atencion de los pilotos. Las practicas mas utilizadas indican como mas adecuado, la
instalacion de un letrero cada 300 m.

(g) Las dimensiones de los letreros de distancia remanente deberian adecuarse a la Tabla E-6,
definiéndose dos (2) tipos de letreros en vista de las condiciones de efectividad en la perceptibilidad,
separacion respecto de las aeronaves, componentes de viento y jet blast, entre otros.

Tabla E-6. Dimensiones y distancias relativas al emplazamiento de los letreros de distancia remanente para pistas

Dimensiones Distancia perpendicular
Tamano desde el borde definido
del Indicacion Altura de la Placa Instalado del pavimento de la pista
Letrero frontal . hasta el borde.mas
(cm) (méxs)
(cm.) cercano déel letrero
4 100 120 152 15-225m
5 64 76 107 11-21m

(h) Los letreros de distancia remanente en pistas, se deberian emplazar preferentemente sobre el lado
izquierdo de la pista en el sentido de la operacion. A fin de compatibilizar las informaciones en.unety otro

sentido, resulta‘adecuado instalar letreros en ambos laterales de la pista con las respectivasleyendas visibles

en los sentidos de operacion de aterrizaje y despegue.

(i) Cuando la pista sea utilizada de noche, o en una pista para aproximaciones de precision destinada a
uso diurno o nocturno, los letreros de distancia remanente estaran iluminados.

)] La iluminacion de los letreros de distancia remanente se regira por las especificaciones establecidas en
154.485 de ésta Subparte, para los letreros de informacion y obligatorios
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1,20 m

1,52 m max.

Nivel del Terreno

Cupla frangible
Base de Hormigor Base L-867 B Il\Dllaga de hierro
= e 0f on =8 mm
Cafio PVC & 2 Paso= 10x10 cm
Piedras para drenaje Instalada entre § y 10 cm
minimo 2 cm de las partes superior e inferior

Figura E-79 Letrero de distancia remanente en pistas

154.488 Letreros de punto de verificacion del VOR en el aeré6dromo

(@) Cuando se establezca un punto de verificacion del VOR en el aerédromo, se indicara mediante la sefial

y el letrero correspondientes.
Nota/— Véase en 154.414 de ésta Subparte, la senal de punto de verificacion del VOR en el aerédromo.

(b)  Elletrero de punto de verificacion del VOR en el aerédromo se colocara lo mas cerca posible del punto
de verificacion, de forma que las inscripciones de verificacion resulten visibles desde el puesto de pilotaje de
una aeronave que se encuentre debidamente situada sobre la sefial de punto de verificacion del VOR en el

aerédromo.

(c) Los letreros de punto de verificacion del VOR en el aerédromo consistiran en una inscripcién en negro
sobre fondo amarillo.

(d) Las inscripciones de los letreros de punto de verificacion del VOR deberan corresponder a una de las
alternativas que se indican en la Figura E-80, en la que:

VOR es una abreviatura que identifica el lugar como punto de verificacion del VOR
116,3 es un ejemplo de la radiofrecuencia del VOR en cuestion
es un ejemplo de la marcacion del VOR, redondeada al grado mas cercano, e
147° indica la marcacion que deberia obtenerse en el punto de verificacion del VOR;
y
4.3 NM es un ejemplo de la distancia en millas marinas hasta un DME de
’ emplazamiento comun con el VOR en cuestion

Nota.— En el Anexo 10 de OACI, Volumen I, Adjunto E, se indican las tolerancias del valor de la marcaciéon

que ha de figurar en el letrero. Cabe sefialar que el punto de verificacion sélo puede utilizarse
operacionalmente cuando por comprobaciones periodicas, se demuestre que los valores se mantienen en
una margen de + 2° respecto a la marcacion indicada.
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VOR 116,3 T47° |-oeveeeeee VOR 116,3
147°

(A) (B)

Cuando no existe un DME de emplazamiento comun con el VOR

VOR 116,3 147° 4,3NM VOR 116,3

147° 4 ,3NM

©) (D)

Cuando existe un DME de emplazamiento comun con el VOR

Figura E-80. Letreros de punto de verificacion del VOR en el aer6dromo

154.489 Letrero de identificacion de aeré6dromo

(@) Un aerédromo/que no cuente con otros medios suficientes de identificacion visua@é estar provisto
de un letrero de identificacion de aerédromo.

(b) Elletrero de'identificacion de a romo @debera colocarse deimodo'que, en la medida de lo posible,
pueda leerse desde todos los angulos re la Aerizontal.

(c) EI Ietrerommacié e aerodromo ¢ sistir‘en elMel mi

(d) Elcolor que se escoja parael letrero debera se icientemente percepti

presenta.

sobre@o en que se

(e) Los caracteres no deberian tener menos de 3 m de altura.
154.490 Letrero de identificacion de los puestos de estacionamiento de aeronaves

(@) Enlas plataformas en que la cantidad o la geometria de los puestos de estacionamientos de aeronaves
requieran una informaciéon segura de la ubicacion del puesto, la sefal de identificacion de puesto de
estacionamiento de aeronaves debera estar complementada con un letrero de identificacion de puesto de
estacionamiento de aeronaves.

(b) Siempre que sea posible, un puesto de estacionamiento de aeronaves deberia complementarse con
un letrero de identificacion.

(c) Elletrero de identificacién de puesto de estacionamiento de aeronaves debera colocarse de tal manera
que sea claramente visible desde el puesto de pilotaje de la aeronave antes de entrar en dicho puesto.

(d) Los letreros deberian instalarse a una altura no inferior, a la de los ojos del piloto de la aeronave mas
critica que utilice el puesto.

(e) Cuando se instalen sobre soportes individuales, la altura del conjunto no debera constituir obstaculo
para las operaciones.

(f)  El letrero de identificacion de puesto de estacionamiento de aeronaves debera consistir en
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inscripciones negras sobre fondo amarillo. Las dimensiones de los letreros se ajustaran a la Figura E-81.

(g) El panel de la leyenda sera de policarbonato u otro material similar que soporte los cambios climaticos
y la exposicion a la radiacién solar, con un grado de proteccién IP apto para ser instalados a la intemperie de
acuerdo a la Norma IRAM 2444. El color y tipografia sera en cada caso la especificada en el Apéndice 1 de
ésta RAAC.

(h) Las proporciones de los caracteres se corresponderan con la Figura E-81.

(i) Los parametros fotométricos se ajustaran al punto 154.484 de ésta RAAC, para Letreros de
Informacion.

(i) En los aerédromos con operaciones nocturnas, los letreros de identificacion de puestos de
estacionamiento deberan estar iluminados. La iluminacion podra ser interna o externa, siempre que ésta
ultima no produzca deslumbramiento a los pilotos de las aeronaves o al personal del servicio ATS y se
ajustara a las disposiciones del Apéndice 4.

868
H/2 VarVar Var H/2

H/2

Logro Color Negro

| Fondo Color, Ama!'lo

H=400
800

VARIABLE

LMY y A =

4
ion dﬂesto de estaci miento de aeronaves

v

y

Figura E-81. Letreros de identifi

154.491 Letrero de punto de espera‘en la via de vehiculos

(@) Se proporcionaran letreros de punto de espera en la via de vehiculos en todos los puntos de entrada
de la via a una pista.

(b) Los letreros de punto de espera en la via de vehiculos se emplazaran a 1,5 m del borde de la via del
lado derecho, en el lugar de punto de espera.

(c) Elletrero de punto de espera en la via de vehiculos consistira en inscripciones en blanco sobre fondo
rojo.

(d) Las inscripciones que figuren en los letreros de punto de espera en la via de vehiculos estaran
redactadas en el idioma nacional, conforme a los reglamentos de trafico locales e indicaran los siguientes
datos:
1) un requisito de detenerse; y
2) cuando corresponda:
2.1 un requisito de obtener autorizacion ATC; y
2.2 un designador de emplazamiento.

Nota.— En el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 4, figuran ejemplos de letreros de punto de
espera en la via de vehiculos.

(e) Los letreros de punto de espera en la via de vehiculos previstos para uso nocturno seran
retrorreflectantes o estaran iluminados.
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154.492 Balizas

(a) Las balizas seran frangibles. Las que estén situadas cerca de una pista o calle de rodaje deberan ser lo
suficientemente bajas como para conservar la distancia de guarda respecto a las hélices y las barquillas de
los reactores.

Nota 1.— Algunas veces se emplean anclajes o cadenas para impedir que el viento o el chorro de gases se
lleve las balizas que se han desprendido de su montaje.

Nota 2.— En el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 6, se encuentra texto de orientacion
sobre la frangibilidad de balizas.

154.493 Balizas de borde de pistas sin pavimentar

(a) Cuando los limites de una pista sin pavimentar no estén claramente indicados por el contraste de su
superficie con el terreno adyacente, deberian instalarse balizas.

(b) Cuando existan luces de pista deberian montarse en los dispositivos luminosos. Cuando no haya
luces, deberian disponerse balizas planas, de forma rectangular o cénica, de modo que delimiten claramente
la pista.

(c) Las balizas planas rectangulares deberian tener las dimensiones minimas de 1 m por 3 m y deberian
colocarse de modo que su lado mas largo sea paralelo al eje de la pista. Las balizas cénicas deberian tener
una altura que no exceda de 50 cm.

154.494 Balizas de borde de zona de parada '

(a) Deberian ‘instalarse balizas de borde de zona de/ parada cuando la superficie de esta'zona no se
destaque claramentédel terreno adyagente.

(b) Las balizas de borde de zona de parad diferenciaran suficientemente de todas las senales de
borde de pista (“icen, ra asegurar qué ho puedan coﬂ.
Nota.—/ Las balizas formada r pequenos tablerostverticales cuyo reverseo, visto desde lapista, esté

enmascarado, han resultado aceptables en la practic

154.495 Balizas de borde para pistas cubiertas de nieve

(a) Deberan emplearse balizas de borde para pistas cubiertas de nieve para indicar la parte utilizable de
las pistas cubiertas de nieve, cuando los limites de las mismas no se indiquen de otra forma.

Nota.— Para indicar los limites pueden utilizarse las luces de pista.

(b) Deberan colocarse balizas de borde para pistas cubiertas de nieve a lo largo de los bordes de la pista,
a intervalos no superiores a 100 m, simétricamente respecto al eje de la pista y suficientemente alejadas del
mismo para conservar una distancia de guarda apropiada con relacion a los extremos de las alas y de los
sistemas moto propulsores. Debera instalarse un nimero suficiente de balizas en el umbral y en el extremo
opuesto de la pista, perpendicularmente a su eje.

(c) Las balizas de borde para pistas cubiertas de nieve deberan ser objetos bien visibles, tales como conos
de 1,5 m de alto aproximadamente, o balizas ligeras. (Véase Figura E-82).
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Figura E-82. Ejemplos de balizas y balizas de borde de pistas cubiertas de nieve
Figura 5-5. Baliza de borde de FATO de tipo pista de aterrizaje

154.496 Balizas de borde de calle de rodaje

(a) Deberian proporcionarse balizas de borde de calle de rodaje en aquellas cuyo numero de clave sea 1
0 2 y en aquellas que no estén provistas de luces, de eje o de borde, de calle de rodaje o de balizas de eje de
calle de rodaje.

(b) Las balizas de borde de calle de rodaje deberian instalarse por lo menos en los emplazamientos en
los que, de utilizarse, se instalarian luces de borde de calle de rodaje.

(c) Las balizas de borde de calle de rodaje seran de color azul retrorreflectMéase Figura E-83).

(d) La erficie senalizada deberia ser vista por el pi como un rectangulo y su area minima visible
deberia ser'de 150 cm?.
(e) izas' de, borde de callefde rodaje sera iblesiaSu altura sera tan escasa que puedan

franqu lices ylas barquillas delos motores es dereaccion.

Mg 5
)

v

_®

o

o

7

1) - Cuerpo de la baliza
(generalmente de plastico)

2) - Funda retrorreflectante de
color azul

3) - Dispositivo para el
montaje

Figura E-83. Ejemplos de baliza de borde de calle de rodaje.

ADMINISTRACION NACIONAL 3° Edicién 4 octubre 2021
DE AVIACION CIVIL



SUBPARTE E 5. 120 RAAC PARTE 154

154.497 Balizas de eje de calle de rodaje

(a) Deberian proporcionarse balizas de eje de calle de rodaje en aquellas cuyo nimero de clave sea 1 o
2 y en aquellas que no estén provistas de luces, de eje o de borde, de calle de rodaje o de balizas de borde
de calle de rodaje.

(b) Deberian proporcionarse balizas de eje de calle de rodaje en aquellas cuyo nimero de clave sea 3 o
4 y en aquellas que no estén provistas de luces de eje de calle de rodaje, siempre que sea necesario mejorar
la guia proporcionada por las sefiales de eje de calle de rodaje.

(c) Deberian instalarse balizas de eje de calle de rodaje, como minimo, en el mismo lugar en que se
hubieran colocado las luces de eje de calle de rodaje.

Nota.— Por lo que respecta al espaciado de las luces de eje de calle de rodaje. (Véase 154.458).

(d) Las balizas de eje de calle de rodaje deberian emplazarse normalmente en las sefales de eje de
calle de rodaje v, si ello no fuera posible, podrian desplazarse a una distancia que no exceda de 30 cm.

(e) Las balizas de eje de calle de rodaje seran retrorreflectantes de color verde.

(f) La superficie sefializada deberia ser vista por el piloto como un rectangulo y su area minima visible
deberia ser de 20 cm?.

(9) Las balizas de eje de calle de rodaje estaran disefiadas y montadas de manera que puedan resistir el
paso de las ruedas de un avion sin que éste ni las balizas sufran dafos.

154.498 Balizas de borde de calle de rodaje sin pavimentar ‘

(a) Cuando u
superficie con el te

calle de rodaje
o adyacente, d

(b) Cuando existanduces d
Cuando no ha de ¢

calle de rodaj s balizas deberia ntarse en los dispositivos luminosos.
de rodaje, deberian ispoﬂzas icas, de modo que,delimiten
claramente la calle de rodaje.

v

in pavimentar no esté ¢l
rian instalarse balizas.

mente indicada por el contraste de su
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REGULACIONES ARGENTINAS DE AVIACION CIVIL (RAAC)
PARTE 154 — DISENO DE AERODROMOS

SUBPARTE F — AYUDAS VISUALES INDICADORAS DE OBSTACULOS

Secc. Titulo

154.501 Objetos que hay que seialar o iluminar
154.503. Sefialamiento y/o iluminacion de objetos
154.505. Caracteristicas de las luces de obstaculos

154.501 Objetos que hay que seinalar o iluminar

Nota 1.— EI sefialamiento o iluminacién de los obstaculos tiene la finalidad de reducir los peligros
para las aeronaves indicando la presencia de los obstaculos, pero no reduce forzosamente las
limitaciones de operacion que pueda imponer la presencia de los obstaculos.

Nota 2.— Aquellos objetos que requieran sefialamiento o iluminacion y que hayan sido
declarados Monumentos Histéricos, y objetos de propiedad fiscal, municipal o particular que por
su calidad e interés histérico, artistico o antigliedad, sean declarados como tales mediante acto
administrativo municipal, provincial o nacional; podran ser iluminados por medio de reflectores o
algun otro sistema que garantice la percepcion del objeto indicando su presencia.

(a) Objetos situados dentro de los limites /[laterales del ér& influencia de
erédromo.

1) e establece un
iluminacion de obstaculos
que comprend

en ésta arte,
ﬂdio de 10 Km, de un aerédrom publiﬂn aer@dromo privado habilitado para

operacion octurnas, medido desde cada uno de los umbrales.

ea de, Influencia [de Aef@dromo, a' los fines del sefialamiento e
%en la cual deberan senalarse y/o iluminarse los objetos comprendidos

1.2 un area sitdada por debajo de totalidad de la extensién de erficies de
Aproximacion y de Ascenso en el Despegue, en caso de que las mismas excedan el
radio descripto en 1.1;

1.3 los corredores VFR establecidos, mas un area suplementaria de 1 Km. a cada lado de
los limites laterales de los mismos;

1.4 unradio de 2 km con centro en un helipuerto;

1.5 los helicorredores establecidos mas un area suplementaria de 0,5 km a cada lado de los
limites laterales de los mismos.

2) En el area de influencia de aerédromo, los objetos se iluminaran empleando luces de
obstaculo de baja, media y alta intensidad para indicar su presencia, de acuerdo a lo siguiente:

2.1 Luces de Baja intensidad: para iluminar los objetos cuya altura sea menor a 45 m respecto
de la elevacion del terreno, y se determine a través de un estudio aeronautico que dicha
iluminacion resulta necesaria para la seguridad de las operaciones aéreas.

2.2 Luces de Media intensidad en combinacion con luces de baja intensidad: para iluminar
objetos cuya altura respecto de la elevacion del terreno sea entre 45 y 150 m exclusive.

2.3 Luces de Alta intensidad en combinacidn con luces de media y baja intensidad: para
iluminar objetos cuya altura sobre la elevacion del terreno sea de 150 m o superior.
(Véase Apéndice 6 Fig. A6-1).

3) Los vehiculos y otros objetos maoviles, a exclusion de las aeronaves, que se encuentren en
el area de movimiento de un aerédromo se consideran como obstaculos y se sefialardn en
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consecuencia y se iluminaran si los vehiculos y el aerédromo se utilizan de noche o en
condiciones de mala visibilidad; sin embargo, podra eximirse de ello al equipo de servicio de las
aeronaves y a los vehiculos que se utilicen solamente en las plataformas.

4) Se sefialaran las luces aeronauticas elevadas que estén dentro del area de movimiento, de
modo que sean bien visibles durante el dia. No se instalaran luces de obstaculos en luces
elevadas de superficie o letreros en el area de movimiento.

5) Se sefalaran todos los obstaculos situados dentro de la distancia especificada en la Tabla
C-1, columnas 11 6 12, con respecto al eje de una calle de rodaje, de una calle de acceso a una
plataforma o de una calle de acceso al puesto de estacionamiento de aeronaves y se iluminaran
si la calle de rodaje o alguna de esas calles de acceso se utiliza de noche.

6) Debera senalarse todo obstaculo fijo que sobresalga de una superficie de ascenso en el
despegue, dentro de la distancia comprendida entre 3.000 m del borde interior de la superficie de
ascenso en el despegue y deberia iluminarse si la pista se utiliza de noche, salvo que:

6.1 el sefialamiento y la iluminacion pueden omitirse cuando el obstaculo esté apantallado
por otro obstaculo fijo;

6.2 puede omitirse el sefialamiento cuando el obstaculo esté iluminado de dia por luces de
obstaculos de media intensidad, y su altura por encima del nivel de la superficie
adyacente no exceda de 150 m;

6.3 puede omitirse el sefialamiento cuando el obstaculo esté iluminado de dia por luces de
alta intensidad; y

6.4 puede omitirse la iluminacion si el obstaculo es un faro y un estudio aerondutico
demuestra que la luz que emite es suficiente.

Deberia/senalarse todo objeto fijo, que no sea un obstaculo, situadoen la m’dad de una

superf|0|e de ascenso en el despegue y deberia iluminarse si la pista se utiliza de noche, si se
considera el| sefialamie yla iluminaciéon son n arios para evitar riesgos de colision,
salvo que el'sefialamiento pu omitirse cuando:
7.1 el bjeto este iluminado de di r luces/de obsta ulos de media intensidad, y su altura
nivel defla sup ie ady, ce da de 150 m; o
7 este minado de dia por luc de altalintensidad.
8) Se senalara todof@bstaculo fijo que ‘s salga de una superfiCie de imacion o de

transicion, dentro'de la'distancia comprendid tre 3.000 m y el'borde interior de la"superficie de
aproximacion, y se iluminara si la pista se utiliza de noche, salvo que:

8.1 el sefialamiento y la iluminaciéon pueden omitirse cuando el obstaculo esté apantallado
por otro obstaculo fijo;

8.2 puede omitirse el sefialamiento cuando el obstaculo esté iluminado de dia por luces de
obstaculos de media intensidad, y su altura por encima del nivel de la superficie
adyacente no exceda de 150 m;

8.3 puede omitirse el sefialamiento cuando el obstaculo esté iluminado de dia por luces de
alta intensidad; y

8.4 puede omitirse la iluminacion si el obstaculo es un faro y un estudio aerondutico
demuestra que la luz que emite es suficiente.

9) Se senalara todo objeto fijo, que no sea un obstaculo, situado en la proximidad contigua a
los limites de una superficie de aproximacién o de transicion, dentro de la distancia comprendida
entre 3.000 m y el borde interior de la superficie de aproximacion, y se iluminara si la pista se
utiliza de noche, salvo que:

9.1 el sefialamiento y la iluminaciéon pueden omitirse cuando el obstaculo esté apantallado
por otro obstaculo fijo;

9.2 puede omitirse el sefialamiento cuando el obstaculo esté iluminado de dia por luces de
obstaculos de media intensidad y su altura por encima del nivel de la superficie
adyacente no exceda de 150 m;

9.3 puede omitirse el sefialamiento cuando el obstaculo esté iluminado de dia por luces de
alta intensidad; y

9.4 puede omitirse la iluminacion si el obstaculo es un faro y un estudio aerondutico
demuestra que la luz que emite es suficiente.
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10) Debera sefialarse todo obstaculo fijo que sobresalga de una superficie horizontal y superficie
conica y deberia iluminarse, si el aerédromo se utiliza de noche, salvo que el sefialamiento y la
iluminacion pueden omitirse cuando:

10.1 el obstaculo esté apantallado por otro obstaculo fijo; o

10.2 se trate de un circuito muy obstaculizado por objetos inamovibles o por prominencias
del terreno, y se hayan establecido procedimientos para garantizar margenes
verticales seguros por debajo de las trayectorias de vuelo prescritas; o

10.3 un estudio aeronautico demuestre que el obstaculo no afecta la seguridad de las
operaciones;

10.4 puede omitirse el sefialamiento cuando el obstaculo esté iluminado de dia por luces
de obstaculos de media intensidad y su altura por encima del nivel de la superficie
adyacente no exceda de 150 m;

10.5 puede omitirse el sefialamiento cuando el obstaculo esté iluminado de dia por luces
de alta intensidad; y

10.6 puede omitirse la iluminacion si el obstaculo es un faro y un estudio aeronautico
demuestra que la luz que emite es suficiente.

11) Debera sefialarse todo objeto fijo, que no sea un obstaculo, situado en la proximidad de una
superficie horizontal y superficie cénica y deberia iluminarse, si el aerédromo se utiliza de noche,
salvo que el sefialamiento y la iluminacion pueden omitirse cuando:

11.1 el obstaculo esté apantallado por otro obstaculo fijo; o
se trate de un circuito muy obstaculizado por objetos inamovibles o por.prominencias
del terreno, y se hayan establecido procedimientos para garanti argenes
verticales seguros por debajo de las trayectorias'de vuelo prescritas; o

11 un estudio aerenautico demuestre que el obstaculo no afecta la seguridad de las
operaciones;

114 puede omitirseteélsefalamiento cuando el'o
de obstaculos deimediafintensidad y su altura por encima del nivel de la superficie

ijace € no exceda de 150 m; H
1.5 ' puede'omitirse el senalamiento euando el obstaculo esté iluminado de dia por/luces

de alta intensidad; y

11.6 puede omitirse la iluminacion obstaculo es un faro y estuMnéutico
demuestra que la luz que emite es suficiente.

taculo esté iluminado de dia por luces

12) Se sefialara cada uno de los obstaculos fijos que sobresalgan por encima de la superficie de
proteccion contra obstaculos y se iluminara, si la pista se utiliza de noche.

Nota.- Véase en el Apéndice 3 de la RAAC Parte 153, informacién sobre la superficie de
protecciéon de obstaculos que aplican a los sistemas visuales indicadores de pendiente de
aproximacion.

13) Se deben sefalar y/o iluminar otros objetos que estén dentro de los limites laterales de las
superficies limitadoras de obstaculos, cuando un estudio aeronautico indique que el objeto
podria constituir un peligro para las aeronaves (esto incluye los objetos adyacentes a rutas de
vuelo visual, por ejemplo, una via navegable o una carretera).

(b) Objetos situados fuera de los limites laterales del area de influencia de aerédromo.
1) En el area que se extiende mas alla de los limites sefalados en el 154.301 (a) 1), se
emplearan luces de obstaculos de:

1.1. Baja intensidad: para iluminar objetos cuya altura sea entre 45 y 105 metros exclusive,
respecto de la elevacién del terreno.

1.2. Media intensidad en combinacién con luces de baja intensidad: para iluminar objetos
cuya altura respecto de la elevacién del terreno sea entre 105 y 150 metros exclusive.

1.3. Alta intensidad en combinacién con luces de media y baja intensidad: para iluminar
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objetos cuya altura sobre la elevacion del terreno sea de 150 metros o superior. (Véase
Apéndice 6 Fig. A6-2)

2) Deberian sefialarse e iluminarse los obstaculos mencionados en 154.305 (b), salvo que
puede omitirse el sefalamiento cuando esté iluminado de dia por luces de obstaculos de alta
intensidad.

3) Otros objetos que estén fuera del area de influencia de aer6dromo, deberian sefalarse
y/o iluminarse si un estudio aeronautico indica que el objeto puede constituir un peligro para las
aeronaves (esto incluye los objetos adyacentes a rutas visuales, por ejemplo, una via navegable
0 una carretera).

154.503 Senalamiento y/o iluminacién de objetos
(a) Generalidades

1) La presencia de objetos que deban iluminarse, como se sefiala en 154.501, se indicara
por medio de luces de obstaculos de baja, media o alta intensidad, o con una combinacion de
luces de estas intensidades.

Nota. - El empleo de las luces de obstaculos de alta intensidad esta previsto tanto para uso
diurno como nocturno. Es necesario tener cuidado para que esas luces no produzcan
deslumbramiento. En el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157-OACI), Parte 4, se
encuentra orientacion sobre el proyecto, emplazamiento y funcionamiento de las luces de
obstaculos de alta intensidad.

Las especificaciones para la aprobacién de las luces de obstaculos, quncionan
en esta SQ;;arte se encuentran contenidas en la Circular Técnica de Balizamiento (CTB)

154.002, s ctualizaciones asdocumento que la reempla

Las aracteristicas de luce obstaculos de baja intensidad, las luces de obstaculos
de me S|dad y las luces obsta ulozm intensidad, se ajustara a las
especuf de la Tabla F-3 y del Apéndice/l de Y

4) El nimero y la disposicion de las luce obstaculos de baja, ia o altaqi sidad en
cada nivel que deba senalarse, sera tal que el'objeto quede indicado en todos los a%ulos del
azimut. Si una luz queda oculta en cualquier direccion por otra parte del objeto o por un objeto
adyacente, se colocaran luces adicionales sobre ese objeto adyacente o la parte del objeto que
oculta la luz, a fin de conservar el perfil general del objeto que haya de iluminarse. Puede
omitirse la luz oculta si no contribuye a la visualizacién de ese objeto.

Nota.— EIl nimero de luces necesario por nivel depende del diametro exterior de la estructura
que esté siendo iluminada. Los numeros recomendados para obtener la cobertura adecuada son
los siguientes:

Diametro de la Elementos luminosos
estructura por nivel
Menor de 6 m 3
de mas de 6 m y hasta 30 m 4
de més de 30 m y hastaa 60 m 6
superior a 60 metros 8

(b) Objetos moéviles

1) Todos los objetos méviles considerados obstaculos se sefialaran, bien sea con colores o
con banderas.

2) Los vehiculos se sefalaran con colores, banderas y luces, para toda condicién de
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visibilidad y luz ambiente

3) Cuando se usen colores para sefalar objetos moviles deberia usarse un solo color bien
visible, preferentemente rojo o verde amarillento para los vehiculos de emergencia y amarillo
para los vehiculos de servicio.

4) Las banderas utilizadas para sefalar objetos modviles se colocaran alrededor de los
mismos 0 en su parte superior, o alrededor de su borde mas alto y deberan colocarse de manera
que todo el pano supere en altura la parte mas elevada del vehiculo. Las banderas no deberan
aumentar el riesgo que presenten los objetos que se sefalen.

5) Si el vehiculo tuviera una extensién mayor a 15 m, con o sin acoplados, se colocara una
bandera adicional por cada 15 m o fraccion.

6) Las banderas podran ser de tela, montadas sobre soportes adecuados al tipo de vehiculo
que sefialen, o bien del tipo autoadhesivo, ubicadas en las puertas o laterales de los mismos.

7) Las banderas que se usen para senalar objetos méviles seran de 0,9 m de cada lado, por

lo menos, y consistirdn en un cuadriculado cuyos cuadros no tengan menos de 0,3 m de lado.

Para la opcién de tela y una medida proporcional a la maxima dimensiéon disponible para las
autoadhesivas, las cuales no podran tener una dimension menor a 0,70 m.

8) Los colores de los cuadros deberian contrastar entre ellos y con el fondo sobre el que
hayan de verse. Deberan emplearse los colores anaranjado y blanco, o bien rojo y blanco,
excepto cuando dichos colores se confundan con el fondo.

9) Se dispondran luces de obstaculos de baja intensidad en los vehiculos y otros objetos
moviles, salvo las aeronaves.

Nota:= Con respectoa las luces quedeben llevarias aeronaves, véaseel “2 de la. OACI.

10) as luces de obstaculos de baja intensidad ja destellos; que /se instalen en vehiculos,
deberan'ser omnidireccionales'y responder a las caracteristicas especificadas en la Tabla F-3.

!colores de las /luces estaran comprendidas dentro de los

11) as cromat|0|dad de lo

limites indicados en el — dice ésta RAAC.

ja int Sidam hiculos, se ajustaran a las

12.1 AZUL: Vehiculos de seguridad.

12.2 VERDE: Vehiculos de sanidad / ambulancia

12.3 ROJO: Vehiculos del Servicio de Salvamento y Extinciéon de Incendio / Bomberos
12.4 AMARILLO: Vehiculos de servicio

Nota 1: Los vehiculos que, en forma excepcional y transitoria deban ingresar al aérea de
plataforma y que no estén equipados con luces conforme lo requerido en el parrafo 9 de la
presente, deberan exhibir las luces de destellos de emergencia propias del vehiculo (balizas),
tanto en condiciones diurnas como nocturnas.

12)ﬂuces

siguientes configur.

obstaculos.de
jones de color:

Nota 2: Los vehiculos abastecedores de combustible deberan ostentar, ademas de los
dispositivos de sefiales y luces indicados en la presente, el emblema de la Empresa claramente
visible en los laterales y parte posterior, a efecto de su féacil identificaciébn por parte de los
operadores.

13) Se dispondran luces de obstaculos de baja intensidad en los vehiculos que han de guiar
a las aeronaves (FOLLOW ME).

14) Las luces de obstaculos de baja intensidad colocadas sobre objetos de movilidad
limitada, tales como las pasarelas telescépicas, seran luces fijas de color rojo o amarillo y, como
minimo, seran conformes a las especificaciones para las luces de obstaculos de baja intensidad,

de la Tabla F-3. La intensidad de las luces sera suficiente para asegurar que los obstaculos sean
notorios considerando la intensidad de las luces adyacentes y el nivel general de iluminacién
contra el que se observaran.

15) Para los vehiculos de transporte de equipajes, escaleras y otros que no sean
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autopropulsados, podra omitirse el uso de banderas y luces, exigiéndose en su reemplazo su
sefialamiento por medio de elementos retro reflectantes, preferiblemente de color amarillo,
dispuestos en su perimetro o contorno

(c) Objetos fijos

Nota.— Los objetos fijos que constituyen las turbinas edlicas, se tratan por separado en 154.503
(d) y las lineas eléctricas elevadas, cables suspendidos, u objeto de configuracion similar, y sus
torres de sostén se tratan por separado en 154.503 (e)

1) Se usaran colores para sefalar todos los objetos fijos que deben sefalarse, y si ello no
es posible se pondran banderas o balizas en tales obstaculos o por encima de ellos, pero no sera
necesario sefalar los objetos que por su forma, tamafio o color sean suficientemente visibles.

2) Todo objeto que deba sefialarse se indicara por medio de un cuadriculado en colores si

su superficie no tiene practicamente interrupcién y su proyeccién en un plano vertical cualquiera

es igual a 4,5 m o mas en ambas dimensiones. El cuadriculado deberia estar formado por
rectangulos cuyos lados midan 1,5 m como minimo y 3 m como méaximo, siendo del color mas
oscuro los situados en los angulos. Los colores deberian contrastar entre ellos y con el fondo

sobre el cual hayan de verse. Deberian emplearse los colores anaranjado y blanco, o bien rojo 'y
blanco, excepto cuando dichos colores se confundan con el fondo. (Véase la Figura F-1.)

3) Todo objeto que deba sefalarse se indicara con bandas de colores alternados que
contrasten:
3.1 si su superficie no tiene practicamente interrupcién y una de sus dimensiones, horizontal o
vertical, es mayor de 1,5 m, siendo la otra dimensién, horizontal o vertical, inferior a 4,5 m; o
3.2 sitiene configuracion de armazén o estructura, con una de sus dimensiones, horizontal o

vertical, superior a 1,5 m.

sion mayor y tener un ancho igual a

Las bandas deberian ser perpendiculares a la dim
1/7 de la dimensién mayor 0 30 m, tomando el menor de s valores. Para el caso particular
de antenas'de comunicacionesyy estructuras en general, eliSefialamiento se implementara por
tramos que ho superen los 6 ros cada uno. Para todas las configuraciones, los colores de las
bandas debesian.contrastar con'el fonda'Sobre el cual se ha de.ver. Deberian emplearse los
colores aranjado y blanco, excepto ¢ ndo ores No se destaquen contra el
fondo./Las bandas de 108 extremos del objeto erian ser del color oscuro: (Véanse las

Figuras F-1y F-2.) ‘

Nota.— En la Tabla F-1 se indica la férmula para determinar el ancho de las bandas y obtener un
numero impar de bandas, de forma que tanto la banda superior como la inferior sean del color
mas oscuro.

5) Todo objeto se debera pintar con un solo color bien visible si su proyeccién en cualquier
plano vertical tiene ambas dimensiones inferiores a 1,5 m. Deberia emplearse el color
anaranjado o el rojo, excepto cuando dichos colores se confundan con el fondo.

Nota 1.— Con algunos fondos puede que resulte necesario emplear un color que no sea
anaranjado ni rojo, para obtener suficiente contraste.

Nota 2.- Bajo condiciones particulares, puede ocurrir que el sefialamiento de una estructura
genere un considerable impacto visual a la comunidad que lo rodea. En esta situacion y para
estructuras con altura inferior a 45 m sobre el nivel del terreno, podran ser exceptuadas de contar
con parte del mismo, si un estudio aeronautico determina que ello no es necesario, por
aplicacion del principio de apantallamiento o en funcién de la densidad, altura y caracteristicas de
los objetos circundantes, de la ubicacién del objeto con respecto a las trayectorias de
aproximacion y despegue, como asi también su distancia al aerédromo o helipuerto mas
cercano.
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fe245m—>| <45m

eI
245m >1,5m
e

Figura F-1. Configuraciones basicas del sefialamiento de obstaculos

<4,5m4>| |<—>1,5m—>|

[ Blanco
B Anaranjado o rojo

B Superficie curva
C Armazén

Nota.— En los efemplos anteriores, H es menor de 45 m.
Para alturas superiores a ésta deben afladirse luces intermedias, como se muestra a continuacion.

AA & Nt
X
Espaciado de las luces (X) de conformidad con el Apéndice 6
Y
= N2 Namero de niveles de luces = N=Y (metros)

X (metros)

.

Figura F-2. ejemplos de seiialamiento e iluminacion de estructuras elevadas
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Tabla F-1. Anchos de las bandas de seihalamiento

La dimension mayor

Mas de Sin exceder de ATENG ED [ [Tk

1,5m 210 m 117 de la dimensién mayor
210 m 270 m 1/9 ’ g g
270 m 330m 1/11

330m 390 m 113 ’ g ’
390 m 450 m 115 ’ ’ ’
450 m 510 m 117

510 m 570 m 119 g g g
570 m 630 m 1/21 g » »

6) Las banderas utilizadas para sefialar objetos se colocaran alrededor de los mismos o0 en

su parte superior, o alrededor de su borde mas alto. Cuando se usen banderas para sefialar
objetos extensos o estrechamente agrupados entre si, se colocaran por lo menos cada 15 m. Las
banderas no deberan aumentar el riesgo que presenten los objetos que se sefialen.

7) Las banderas que se usen para sefalar objetos fijos seran cuadradas de 0,6 m de lado,
por lo menos

8) Las banderas que se usen para senalar objetos fijos deberian ser de coloranaranjado o
formadas por dos secciones triangulares, de color anaranjado una y blanca la etra, 0 una roja y.la
otra blanca;/pero'si estos colores se confunden con el fondo, deberian usarse otros que sean
bien visibles.

9) Las balizas que se pongan sobre 10s objetos/ o adyacentes a €stos se situaran en
posiciones bien visibles, de modo que definan la forma general del objeto y seran identificables,
en tiempo despejado, desde una distancia de 1.000 m por lo menos, tratandase de objetos que
se vean desde el aire, y desde una distancia de 300 m tratandose de ‘objetos que se vean desde
tierra,/en todas las direcciones en que sea probable que las aeronaves se aproximen al objeto.

La forma de las balizas 'sera tan caracteristica como’sea necesario, a fin'que no se confundan
con las empleadas para indicar otro tipo de informacion, y no deberan aumentar el peligro que
presenten los objetos que sefialen.

10) Las balizas deberian ser de un solo color. Cuando se instalen balizas de color blanco y
rojo o blanco y anaranjado, las balizas deberian alternarse. El color seleccionado deberia
contrastar con el fondo contra el cual haya de verse.

11) En caso de que se ilumine un objeto, se dispondran una o mas luces de obstaculos de
baja, media o alta intensidad lo mas cerca posible del extremo superior del objeto.

Nota.— En el Apéndice 6 figuran recomendaciones sobre la forma en que deberia disponerse en
los obstaculos una combinacion de luces de baja, media o alta intensidad.

12) En el caso de chimeneas u otras estructuras que desempefien funciones similares, las
luces de la parte superior deberian colocarse a suficiente distancia de la cuspide, con miras a
minimizar la contaminacion debida al humo, etc. (véase la Figura F-2).

13) En el caso de torres o antenas sefializadas en el dia por luces de obstaculos de alta
intensidad con una instalacién, como una varilla o antena, superior a 12 m, en la que no es
factible colocar una luz de obstaculos de alta intensidad en la parte superior de la instalacion,

esta luz se dispondra en el punto mas alto en que sea factible y, si es posible, se instalara una

luz de obstaculos de media intensidad, en la parte superior.

14) En el caso de un objeto de gran extensién o de objetos estrechamente agrupados que
han de iluminarse y que:
14.1 sobresalgan por encima de una superficie limitadora de obstaculos (SLO) horizontal o
estén situados fuera de una SLO, las luces superiores se dispondran de modo que por lo
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menos indiquen los puntos o bordes mas altos del objeto mas elevado con respecto a la
superficie limitadora de obstaculos o que sobresalga del suelo y para que definan la
forma y extensién generales de los objetos; y

14.2 sobresalgan por encima de una SLO inclinada, las luces superiores se dispondran de
modo que por lo menos indiquen los puntos o bordes mas altos del objeto méas elevado
con respecto a la SLO y para que definan la forma y extension generales de los objetos.
Si el objeto presenta dos o mas bordes a la misma altura, se senalara el que se
encuentre mas cerca del area de aterrizaje.

15) Cuando la superficie limitadora de obstaculos en cuestion sea inclinada y el punto mas
alto del objeto que sobresalga de esta SLO no sea el punto mas elevado de dicho objeto,
deberan disponerse luces de obstaculo adicionales en el punto mas elevado del objeto.

16) Cuando se dispongan luces para que definan la forma general de un objeto de gran
extension o un grupo de objetos estrechamente agrupados, y

16.1 se utilicen luces de baja intensidad, éstas se espaciaran a intervalos longitudinales que
no excedan de 45 m; y

16.2 se utilicen luces de media intensidad, éstas se espaciaran a intervalos longitudinales que
no excedan de 900 m.

Los destellos de las luces de obstaculos de alta intensidad, y de media intensidad, instaladas en
un objeto, seran simultaneos.

B
T8 >
: 2
e C ‘ul\‘
A B=45m-90m
C.D, E, <45m

Figura F-3. lluminacién de edificios

17) Los angulos de reglaje de instalacion de las luces de obstaculos de alta intensidad,
deberian ajustarse a lo indicado en la Tabla F-2.

Nota.— El empleo de las luces de obstaculos de alta intensidad esta previsto tanto para uso
diurno como nocturno. Es necesario tener cuidado para que estas luces no produzcan
deslumbramiento. En el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 4, se da orientacion
sobre el disefio, emplazamiento y funcionamiento de las luces de obstaculos de alta intensidad.

18) Cuando, en opinién de la AAC, la utilizacién nocturna de luces de obstaculos de alta
intensidad, o luces de obstaculos de media intensidad, puedan encandilar a los pilotos en las
inmediaciones de un aerédromo (dentro de un radio de aproximadamente 10.000 m) o plantear
consideraciones ambientales significativas, deberia proporcionarse un sistema doble de
iluminacion de obstaculos. Este sistema deberia estar compuesto de luces de obstaculos de alta
intensidad, o luces de obstaculos de media intensidad, segun corresponda, para uso diurno y
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crepuscular, y luces de obstaculos de media intensidad para uso nocturno.

19) Deberian utilizarse luces de obstaculos de baja intensidad, cuando el objeto es menos
extenso y su altura por encima del terreno circundante es menos de 45 m.

20) Cuando el uso de luces de obstaculos de baja intensidad, no resulte adecuado o se
requiera una advertencia especial anticipada, deberian utilizarse luces de obstaculos de media o
de gran intensidad.

21) Las luces de obstaculos de baja intensidad deberian utilizarse solas o bien en
combinacion con luces de obstaculos de media intensidad, de conformidad con 154.503 (c) (21).

22) Deberian utilizarse luces de obstaculos de media intensidad si el objeto es extenso, o si

la altura sobre el nivel del terreno circundante excede de 45 m, y se encuentra dentro del area de
influencia de un aerédromo. Las luces de obstaculos de media intensidad deberian utilizarse
solas, o en combinacién con luces de obstaculos de baja intensidad.

Nota.— Un grupo de arboles, edificios, polo industrial, campo edlico, etc., se consideraran como
un objeto extenso.

23) Cuando la presencia de un objeto se indique mediante luces de obstaculos de mediana
intensidad, y la parte superior del mismo se encuentre a mas de 105 m sobre el nivel del terreno
circundante o sobre la elevacion a que se encuentran los extremos superiores de los edificios
cercanos (cuando el objeto que haya de sefialarse esté rodeado de edificios), se colocaran luces
adicionales a niveles intermedios. Estas luces adicionales intermedias se espaciaran tan
uniformemente como sea posible entre las luces superiores y el nivel del terreno, o entre las
luces superiores y el nivel de la parte superior de los edificios cercanos, segun corresponda, con

una separacion.que no excedarde 105 m.

24) Cuando 'la presencia de un objeto se indique mediante luces de obs!éculos de media
intensidad, yla parte superior del mismo se encuentre a mas de 45 m sobre el nivel del terreno
circundante @ sobre la elevacioh a que se encuentran los emos superiores de los edificios
cercanos (cuando el objeto quethaya deisefalarse ‘esté rodeado de edificios), se colocaran luces

adicionales a niveles |intermedios. E luces /adicionales intermedias seran alternadamente
luces d#nsida y de media intensidad, ¥ se e# tan uniformemente como sea
posible’éntre Ias luces superiores y el nivel del térreno, © entre las lucesisuperiores y elnivel de

la parte superior de 108\ edificios ‘cercanas, /Segun’ corresponda, ¢
exceda de 52 m:

una ‘separacion_que no

25) Cuando se utilicen luces de obstaculos de alta intensidad, se espaciaran a intervalos
uniformes, que no excedan de 105 m, entre el nivel del terreno y la luz o luces superiores que se
especifican en 154.503 (c) (27), salvo cuando el objeto que haya de sefialarse esté rodeado de
edificios; en este caso puede utilizarse la elevacion de la parte superior de los edificios como
equivalente del nivel del terreno para determinar el nimero de niveles de luces.

26) Deberan utilizarse luces de obstaculos de alta intensidad, para indicar la presencia de un
objeto si su altura sobre el nivel del terreno circundante excede de 150 m.

27) Cuando se utilicen luces de obstaculos de alta intensidad, se espaciaran a intervalos
uniformes, que no excedan de 105 m entre el nivel del terreno y la luz o luces superiores que se
especifican en 154. 503 (c) (10) salvo cuando el objeto que haya de sefialarse esté rodeado de
edificios; en este caso puede utilizarse la elevacion de la parte superior de los edificios como
equivalente el nivel del terreno para determinar el numero de niveles de luces.

28) Cuando, en opinion de la AAC, la utilizacion nocturna de luces de obstaculos de alta
intensidad, o luces de obstaculos de media intensidad, puedan encandilar a los pilotos en las
inmediaciones de un aerédromo (dentro de un radio de aproximadamente 10.000 m) o plantear
consideraciones ambientales significativas, deberia proporcionarse un sistema doble de
iluminacion de obstaculos. Este sistema deberia estar compuesto de luces de obstaculos de alta
intensidad, o luces de obstaculos de media intensidad, segun corresponda, para uso diurno y
crepuscular, y luces de obstaculos de baja intensidad, para uso nocturno.

29) Cuando la presencia de un objeto se indique mediante luces de obstaculos de media
intensidad, se colocaran luces adicionales a niveles intermedios. Estas luces adicionales
intermedias se espaciaran tan uniformemente como sea posible entre las luces superiores y el
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nivel del terreno, o entre las luces superiores y el nivel de la parte superior de los edificios
cercanos, segun corresponda, con una separacion que no exceda de 105 m.

30) Cuando la presencia de un objeto se indique mediante luces de obstaculos de media
intensidad, se colocaran luces adicionales a niveles intermedios. Estas luces adicionales
intermedias se instalaran alternadas, luces de obstaculos de baja intensidad, y luces de
obstaculos de media intensidad, y se espaciaran tan uniformemente como sea posible entre las
luces superiores y el nivel del terreno, o entre las luces superiores y el nivel de la parte superior

de los edificios cercanos, segun corresponda, con una separacion que no exceda de 52 m.

31) Las estructuras de poca masa, como ser antenas parabdlicas o pedestales de antenas
que no superen los 3 m de diametro o altura, y que no superen las superficies de despeje de
obstaculos, podran ser exceptuadas de contar con sefialamiento e iluminacion.

(d) Turbinas edlicas

1) Las turbinas edlicas se sefalizaran e iluminaran cuando se determine que constituyen un
obstaculo, o cuando la altura alcanzada por la misma, supere los 150 m sobre el nivel del terreno
circundante.

2) Las turbinas edlicas deberian pintarse de color blanco, excepto cuando se indique de
otro modo en un estudio aeronautico.

3) Cuando la iluminacién se considere necesaria, deberian utilizarse luces de obstaculos de
media intensidad. Los parques edlicos, es decir, grupos de dos o mas turbinas edlicas, deberian
considerarse como objeto extenso y deberian instalarse luces:

3.1 para definir el perimetro del parque eolico; ‘

3.2 respetando, de\ acuerdo con 154.503/c) 15), la' distancia maxima entre las luces a lo
rgo del perimetr excepto cuando un estudigraeronautico demuestre que se requiere
a distancia sup:

3.3 'de manera que, ciando s\tmcen luces de destellos, emitan destellos simultaneamente;

3.4 de maneraque, dentro del parque'edlico, toda turbina de'elevacion significativamente
mayor tam se senalice donde ra que esté emplaza ‘

3.5 las estructuras soporte de antenas necesarias para comunicaciones o adquisicion de
datos meteorolégicos instaladas dentro del perimetro del parque edlico, deberan estar
sefaladas e iluminadas conforme normativa de aplicacién, aun si las mismas alcanzan
menor altura que las turbinas adyacentes.

4) Cuando se instale un solo generador, y su altura supere los 150 m sobre el terreno, el
mismo debera contar con luces e obstaculo de alta intensidad.

5) Las luces de obstaculos deberian instalarse en la barquilla, de manera que los pilotos de
las aeronaves que se aproximen desde cualquier direccion tengan una vista sin obstrucciones.
(Véase ejemplo a continuacion).
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Ejemplo de iluminacién de turbinas edlicas
(e) Lineas eléctricas elevadas, cables suspendidos torres de sostén y gruas.

1) Las lineas eléctricas elevadas, los cables suspendidos, u objetos de configuracion
similar, que atraviesen un rio, un valle o una carretera, deberan sefalarse y sus torres de sostén
sefalarse e iluminarse, si un estudio aeronautico indica que las mismas constituyen un peligro
para las aeronaves, salvo que el senalamiento de las torres de sostén pueda omitirse cuando
estén iluminadas de dia por luces de obstaculos de alta intensidad.

2) Cuando se haya determinado que es preciso sefalizar una linea eléctrica elevada, cable
suspendido, uobjetos de.configuracion similar; y no sea factibletinstalar las sefialesien la misma
linea o cable; en las torres de sostén deberan colocarse luces de obstaculos d ntensidad.

soportan cables suspendidos,deben estar sefialadas a tres hiveles. El nivel mas elevado deberia
ser el de/la parte superior de la‘estructuraide sosten. El nivel mas bajo deberia ser el nivel del

aria entre las dos estru urasP. El'n
iveles superior'e inferior (Vease Figura

3) Se jutilizaran luces de obstaculos de alta/intensidad, ‘en las estructuras de sostén de
lineas de mision eléctricaelevadas. Independientem de su altura, las estructuras que

| medio deberia ser el
.Las luces deberan emitir
ificara las_torres‘y la

punto i a cat
punto medio entre 1o

destellos en una secuéncia concreta' vertic odificada, la' cual id

presencia de lineas de transmision, como también brinda al piloto, el de que se
encuentra aproximandose a un obstaculo complejo y no a uno aislado.
4) Las gruas que se instalen en forma temporaria necesarias para la construccion, deberan

sefalarse e iluminarse en el extremo superior de la torre vertical, como asi también en el extremo
de la flecha y contraflecha, si un estudio aeronautico indica que la misma puede constituir un
peligro para las aeronaves, hasta tanto finalice la construccion y se implementen sobre la
edificacion terminada, las prescripciones de iluminacion definitivas.

5) Las balizas que se pongan sobre los objetos o adyacentes a éstos se situaran en
posiciones bien visibles, de modo que definan la forma general del objeto y seran identificables,
en tiempo despejado, desde una distancia de 1.000 m por lo menos, tratandose de objetos que
se vean desde el aire, y desde una distancia de 300 m tratandose de objetos que se vean desde
tierra, en todas las direcciones en que sea probable que las aeronaves se aproximen al objeto.

La forma de las balizas sera tan caracteristica como sea necesario, a fin de que no se confundan
con las empleadas para indicar otro tipo de informacién, y no deberan aumentar el peligro que
presenten los objetos que sefialen.

6) Las balizas que se coloquen en las lineas eléctricas elevadas, cables, u objetos de
configuracién similares, deberian ser esféricas y de diametro no inferior a 50 cm.
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Figura F-4. Obstaculos complejos

7) .—La separacion entre dos balizas.consecutivas 0.entre una baliza y unastorre de sostén
deberia acomodarse al diametro de la baliza y en ningun'caso deberiaexc
7.1 25 m para balizas de 50.cm de diametro,;/aumentando progresivamente con,el diametro
e la baliza hasta:
7.2 m para balizas
e la baliza hasta:

60 c
7.3 ii T para balizas de 80 c diametro, aume:'iido progresivamente hasta un maximo
4 40 m para balizas de porlo menos 430 cm de diametro.

Nota 1.— Cuando trate de lineas elé€iricas, cables mudltiples, etc., Ieﬂzas deberian
colocarse a un nivel no inferior al del cable mas elevado en el punto sefialado (Véase Figura F-
5).

Nota 2.—. En el caso de antenas arriostradas y cuando un estudio aeronautico determine que la
estructura, por su emplazamiento relativo al aerédromo y altura del mastil lo ameriten, ademas de

las prescripciones de sefialamiento e iluminacién, se deberan colocar balizas esféricas en las
riendas de sujecion o vientos superiores (Véase Figura F-5).

de diametro, aumentando progresivamente con el diametro

8) Las balizas deberan ser de un solo color, preferiblemente el rojo o anaranjado. El color
seleccionado deberia contrastar con el fondo contra el cual haya de verse.

9) Cuando se haya determinado que es preciso sefializar una linea eléctrica elevada, cable
suspendido, etc., y no sea factible instalar las sefiales en la misma linea o cable, en las torres de
sostén deberian colocarse luces de obstaculos de alta intensidad.
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&/ P N Anaranjado o
7(’. / !‘ \ Blanco-Anaranjado
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K / Anaranjado o
| X Blanco-Anaranjado

[

10) De
una torre qu
10. 1

eas eléctricas
nautico'indique'que es
de lineas eléctricas.o
iderado conveniente

porta li
dio a
de la'presen
102 no se'haya c

11)
saber:

11.1 en la parte superior de las torres;

lizas esféricas

and
ncial

Figura F-5. Ejemplos de instalacion de
rian utilizarse Iu de obstaculos de alta intensidad jpara indicar la presencia de
adas, cables; etc

Iuce
bles etc.; o
talar balizas en los al

para el reconocimiento

bres, cab etc:

Cuando se utilicen luces de obstaculos de alta intensidad se instalaran atres nlveles, a

11.2 ala altura del punto mas bajo de la catenaria de las lineas eléctricas o cables de las

torres; y

11.3 a un nivel aproximadamente equidistante entre los dos niveles anteriores.

Nota.— En algunos casos, esto puede obligar a emplazar las luces fuera de las torres.

12)

Los destellos de las luces de obstaculos de alta intensidad, que indican la presencia de

una torre que sostiene lineas eléctricas elevadas, cables suspendidos, etc., deberian ser
sucesivos; destellando en primer lugar la luz intermedia, después la luz superior y por ultimo la

luz inferior. El intervalo entre destellos de las luces sera aproximadamente el indicado en las

siguientes relaciones:

Intervalo de los destellos de
las luces

Relacion con respecto a la
duracién del ciclo

Intermedia y superior 1/13
Superior e inferior 2/13
Inferior e intermedia 10/13
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Nota.— EIl empleo de las luces de obstaculos de alta intensidad esta previsto tanto para uso
diurno como nocturno. Es necesario tener cuidado para que estas luces no produzcan
deslumbramiento. En el Manual de disefio de aerédromos de la OACI (Doc 9157), Parte 4, se da
orientacion sobre el disefio, funcionamiento y emplazamiento de las luces de obstaculos de alta
intensidad.

13) Cuando, en opinién de la AAC, la utilizacion nocturna de luces de obstaculos de alta
intensidad, pueda encandilar a los pilotos en las inmediaciones de un aerédromo (dentro de un

radio de aproximadamente 10.000 m) o plantear consideraciones ambientales significativas,
deberia proporcionarse un sistema doble de iluminacién de obstaculos. Este sistema deberia
estar compuesto de luces de obstaculos de alta intensidad, para uso diurno y crepuscular, y
luces de obstaculos de media intensidad, para uso nocturno. Cuando se utilicen luces de media
intensidad, deberian estar instaladas al mismo nivel que las luces de obstaculos de alta
intensidad.

14) Los angulos de reglaje de instalacién de las luces de obstaculos de alta intensidad,
deberan ajustarse a la Tabla F-2.

Altura del elemento luminoso Angulo de reglaje de la luz
sobre el terreno sobre la horizontal
mayor que 151 m AGL 0°
de 122 ma 151 m AGL 12 ’
D ma 122 m AGL 2°

ﬂ menor que 92 m AGL E X

A

Tabla F-2. alacion de angulos de aje para las luces de obstaculos.de a’isidad

154.505 Caracteristicas de las luces de obstaculos

(a) Para las condiciones de visibilidad y exigencias de seguridad para cada objeto a balizar
se definen 3 (tres) tipos de luces conforme clasificacion de la AC/150-5345-43 E de la Federal
Aviation Administration (FAA), a saber:

1) Tipo L —856/857. Alta intensidad a destellos, blancas.

2) TipoL —864/865/866. Media intensidad a destellos, roja o blanca.

3) Tipo L —810. Baja intensidad, roja fija.

(b) Las luces responderan a lo establecido en la Circular Técnica de Balizamiento (CTB)
154.002, Punto XXV, o documento que la reemplace.

(c) Luces de obstaculos de baja intensidad — Caracteristicas

1) Las luces de obstaculos de baja intensidad dispuestas en objetos fijos seran luces fijas
de color rojo.

2) Las luces de obstaculos de baja intensidad, en ningun caso tendran una intensidad
menor a 32,5 cd de luz roja.

3) Las luces de obstaculos de baja intensidad, dispuestas en vehiculos seran luces de
destellos de colores, segun lo determinado en (154.503 (b) (12)).

4) Las luces de obstaculos de baja intensidad, dispuestas en vehiculos que han de seguir
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las aeronaves, seran de destellos de color amarillo.

5) Las luces de obstaculos de baja intensidad colocadas sobre objetos de movilidad
limitada, tales como las pasarelas telescépicas, seran luces fijas de color rojo. La intensidad de
las luces sera suficiente para asegurar que los obstaculos sean notorios considerando la
intensidad de las luces adyacentes y el nivel general de iluminacién contra el que se observaran.

Nota.— En relacién con las luces que deben llevar las aeronaves, véase el Anexo 2 de la OACI.

6) Las luces de obstaculos de baja intensidad colocadas sobre objetos de movilidad limitada
cumpliran con las especificaciones para las luces de obstaculos de baja intensidad, que figuran
en la Tabla F-3.

(d) Luces de obstaculos de media intensidad — Caracteristicas

1) Las luces de obstaculos de media intensidad, seran luces de color rojo o blanco de destellos
y en ningun caso tendran una intensidad menor a 1.600 cd.

2) Las luces de obstaculos de media intensidad, cumpliran con las especificaciones que figuran
en la Tabla F-3.

3) Los destellos de las luces de obstaculos de media intensidad, instaladas en un objeto, seran
simultédneos.

(e) Luces de obstaculos de alta intensidad — Caracteristicas
1) Las luces de obstaculos de alta intensidad, seran luces de color blanco a destellos.

2) Las luces de obstaculos de alta intensidad, tendran una intensidad minima de 20.000 cd de
dia y de 4.000 cd de noche.

3) Los destellos de las luces de obstaculos de alta intensidad, seran entre 40 y 60 por minuto.
Cuando se instalen'mas de una (1) luz de alta intensidad sobre un ‘objeto, los destellos seran
simultaneos:

4) Los objetos que' se encuentren dentro de la zona de influencia de ‘los\aer6dromoes con
alturas mayores a 45 metros; y aquellos que se encuentren fuera de dicha zona'y cuya-altura

sea de 150 metros o superior,” deberan contar con una Unidad de Control'de Lampara Apagada
(U.C.LA)).

5) La Unidad de Control de Lampara Apagada (U.C.L.A.), permitira determinar en forma
automatica la falla de una o mas luces de un objeto o estructura, ya sea debido a la ausencia de

energia o lamparas fuera de servicio, a fin de no afectar la seguridad de las operaciones aéreas

que se desarrollen en la zona.

6) Esta unidad debera reportar por medio de alarmas de telesefializaciéon la condicién de
lampara apagada, generando informacién a distancia al responsable de la estructura, quién
debera tomar las medidas necesarias para realizar el recambio 6 normalizacion del servicio, en

un tiempo que no supere las 24 hs, para los objetos que se encuentren dentro del area de
influencia de aerédromos; y 48 hs. para los que se ubiquen fuera de dicha area.

7) El equipo debera instalarse en la base de la estructura y su construccién garantizara la
continuidad de funcionamiento sin alteraciones bajo las condiciones climaticas extremas del lugar
de emplazamiento (lluvia, salitre, descargas atmosféricas, polvo, temperatura maxima y minima,
etc.).
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Tabla F-3. Caracteristicas de las luces de obstaculos

1 2 3 4 5 6 | 7 | 8 [9] 10
Intensidad (cd) a angulos de elevacion
s dados
Tipo de sefal/ | Intensidad ?r:fllrj]ﬁ;?: cuando el elemento luminoso esta a igual
Tipo de luz Color (régimen de efectiva del haz nivel
intermitencia) (cd) ) 10°
) -1° (f) +0° (f) +6° | +10°
L . 32 32
Baja |[1ten3|c_i_ad Rojo Fija 32,5 min 10° — — — min | min
(obstaculo fijo) @) )
o . 32 32
Baja intensidad . Destellos . o . .
(vehiculos SEI) Rojo (60-90 fom) | 2% min |10 - - - Tg';‘ ’Z‘g‘;‘
Baja intensidad Amarillo Destellos 40 min (b) 12° (h) . . . - .
(vehiculos servicios) (a) (60-90 fpm) 400 max
Baja intensidad .
. Destellos 40 min (b o
(vehiculos Azul (a) (60-90 fpm) 400 me’gx) 12° (h) — — — — —
seguridad)
Baja intensidad 200 min
(vehiculo Verde (g)‘fgge'f';’; ) (b) 12°0) | — _ _ N
sanidad/ambulancia) 400 max
o . Destellos 1600 (b) o it 3% | 50% min 100% . _
Media intensidad Blanco (20-60 fom) +259% 3° min max | 75% max min
o . . Destellos 1600 (b) o : — 50% min 100%
Media intensidad Rojo (20-60 fom) +259, 3° min 75% max min — —
20000
dia) 4000 q
. . Destellos ( o 3% /| 50%/min 100%
At p=idag Blanco L i (40-60 fpm) (”?ﬁ?e) 7 max | 75%max | min | | T
+25% |

b) Intensidad efectivaydeterminada de cohformidad con el Manual de dis de aerédromos (Dog. 9157),
Parte 4.

a) _505 (c%zf). ﬂ

c) La apertura de haz se define como el'angulo entre dos direcciones en un plano para eI! cual la intensidad
es igual al 50% del valor de tolerancia mas bajo de la intensidad que se indica en las columnas 4, 5y 6.

La configuracién del haz no es necesariamente simétrica alrededor del angulo de elevacién en el que se
produce la intensidad maxima.

d) Para los angulos de elevacion (verticales) se toma como referencia la horizontal.

e) Intensidad a cualquier radial horizontal como porcentaje de la intensidad maxima real al mismo radial
cuando funciona a las intensidades indicadas en las columnas 4, 5 y 6.

f) Intensidad a cualquier radial horizontal como porcentaje del valor de tolerancia mas bajo de la intensidad
indicada en las columnas 4, 5 y 6.

g) Ademas de los valores indicados, la intensidad de las luces sera suficiente para asegurar la
perceptibilidad a angulos de elevacién de entre +0° y 50°.

h) La intensidad maxima deberia estar a unos 2,5° vertical.

i) La intensidad maxima deberia estar a unos 17° vertical. fom — destellos por minuto; N/A — no se aplica.

Nota.— En esta tabla no se incluye la apertura de haz horizontal. En 154.503 a) 4) se requiere

una cobertura de 360° alrededor del obstaculo. En consecuencia, el numero de luces que se
necesitan para satisfacer este requisito dependera de la apertura horizontal del haz de cada una

de las luces y de la forma del obstaculo. De este modo, mientras mas angosta sea la apertura de
haz, mas luces se necesitan.
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REGULACIONES ARGENTINAS DE AVIACION CIVIL (RAAC)
PARTE 154 — DISENO DE AERODROMOS

SUBPARTE G - AYUDAS VISUALES INDICADORAS DE ZONAS DE USO
RESTRINGIDO

Secc. Titulo

154.601 Pistas y calles de rodaje cerradas en su totalidad o en parte
154.603. Superficies no resistentes

154.605. Sefial de margenes pavimentados

154.607. Area anterior al umbral

154.609 Areas fuera de servicio

154.601 Pistas y calles de rodaje cerradas en su totalidad o en parte
Aplicacion
(a) Se dispondra una sefial de zona cerrada en una pista o calle de rodaje, o en una parte de la

pista o de la calle de rodaje, que esté cerrada permanentemente para todas las aeronaves.

(b) Deberia disponerse una sefial de zona cerrada en una pista o calle de rodaje, o en una parte
de lapista o de la calle de rodaje, que esté temporalmente cerrada, si bienmﬁal puede omitirse
cuando el cierre sea de corta duracion y los /servicios de transito aé en, una advertencia
suficien

Emplazamiento
(c) e dispondra unatsenal

dec rrada se dispondran
entre dos senales cesivas no exceda de
zona cerrada por lofmenos en cada extre
esté cerrada.

ona cerrada’ e cada extremo de la pista o parte de la pista
mpI modo que el intervalo maximo

una calle derodaje se dispondra unassenal de
e Ia calle de'rodaje rte de Ia calle de rodaje que

Caracteristicas

(d) La sefal de zona cerrada tendra la forma y las proporciones especificadas en la ilustracion
a) de la Figura G-1 si esta en la pista, y la forma y las proporciones especificadas en la ilustracién b)
de la Figura G-1 si esta en la calle de rodaje. La sefial sera blanca en la pista y amarilla en la calle
de rodaje.

Nota 1.— Cuando una zona esté cerrada temporalmente pueden utilizarse barreras frangibles, o
sefiales en las que se utilicen materiales que no sean simplemente pintura, para indicar el area
cerrada o bien pueden utilizarse para indicar dicha area otros medios adecuados.

Nota 2.- En los PANS-Aerédromos (Doc. 9981) figura orientacion sobre los procedimientos relativos

a la planificacion, coordinacion, control y vigilancia de la seguridad operacional de las obras en curso

en el area de movimientos.
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waog

¥ A
! Ejﬁa pista
llustraBion.a) Senal de pista c llustracion b) Senal de calle de rodaje cerrada
ﬂ ura G-1. Senales de pista ecal je cerra
(e) Cuando una pista @tina calle de rodaje esté cerrada permanentemente.en s ad oen
parte, se borraran todas las'sefales normales d ta y de calle de rodaje.

(f) No se hara funcionar la iluminacién de la pista o calle de rodaje que esté cerrada en su
totalidad o en parte, a menos que sea necesario para fines de mantenimiento.

(9) Cuando una pista o una calle de rodaje o parte de una pista o de calle de rodaje cerrada
esté cortada por una pista o por una calle de rodaje utilizable, que se utilice de noche, ademas de las
sefales de zona cerrada se dispondran luces de area fuera de servicio a través de la entrada del
area cerrada, a intervalos que no excedan de 3 m (véase 154.609 (e)).

154.603 Superficies no resistentes
Aplicaciéon
(a) Cuando los margenes de las calles de rodaje, de las plataformas de viraje en la pista, de los

apartaderos de espera, de las plataformas y otras superficies no resistentes, no puedan distinguirse
facilmente de las superficies aptas para soportar carga y cuyo uso por las aeronaves podria causar
dafos a las mismas, se indicara el limite entre la superficie y las superficies aptas para soportar
carga mediante una sefal de faja lateral de rodaje.

(b) En las calles de rodaje, plataformas, plataformas de viraje de la pista, apartaderos de espera
construidas en pavimento de cemento y con margenes de concreto asfaltico, el contraste entre
ambas superficies es perceptible cuando estan recientemente construidas; sin embargo, dicho
contraste visual se pierde rapidamente con el tiempo, por oxidacién del asfalto que compone los
margenes pavimentados, por lo que, el uso de la senal de faja lateral resulta aplicable para evitar
situaciones de riesgo a corto plazo.
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Emplazamiento

(c) Debera colocarse una sefial de faja lateral de calle de rodaje a lo largo del limite del
pavimento apto para soportar carga, de manera que el borde exterior de la sefial coincida
aproximadamente con el limite del pavimento apto para soportar carga.

Caracteristicas

(d) Una sefal de faja lateral de rodaje consistira en un par de lineas de trazo continuo, de 15 cm
de ancho, con una separacion de 15 cm entre si y del mismo color que las sefiales de eje de calle de
rodaje, es decir, amarillo.

Nota.— En el Manual de Disefio de Aerédromos (Doc. 9157), Parte 4, se puede encontrar
orientacion sobre la provision de fajas transversales adicionales en una interseccion o en una zona
pequena de la plataforma.

154.605 Senal de Margenes Pavimentados

(a) Las plataformas y calles de rodaje pueden estar provistas de margenes estabilizados que
tienen el aspecto de pavimento pero que no estan destinados a prestar soporte a las aeronaves.

(b) Andlogamente, puede ser que en la zona de la plataforma haya pequefas areas de
superficie pavimentada no resistente que tengan la apariencia de ser plenamente resistentes.

(c) Esta estabilizacién puede proporcionarse para evitar la erosidon debida al chorro de los
reactores/y al aguaj asi como para proporcionar una superficie lisa que pue‘wmenerse limpia de
detritos

(d) senal de marg entados consistefen franjas transversales al eje de la calle de
rodaje, €olocadas en la z rficie no resistentea la carga, las cuales tendran un ancho de

es pavi
de su
0,90 m yuna longitud de 7,8 m 6 h 1,5 m/del borde del pavimento estabilizado aplicandose la
d|m e permita que la senalllegue a enorﬂ' del borde. El detalle de la sefial puede
ap rse en la Figura G.2.

Barde del Sefial de Borde
Pavimentad de Calle de Rodsje

1
D-:'.
O
1
7.8 m dHasta 1.9 m del Borde del Pavimento
Figura G.2 Senal de margenes pavimentados
(e) En tramos curvos se sitlan las fajas en los puntos de tangencia de la curva y en puntos

intermedios con intervalo maximo de 15 m, segun lo detallado en la figura G.3.

(f) En tramos rectos el intervalo entre fajas, serd de 30 m.
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Sefial de Eje sefial de Borde
de Pista de Pista

Sefial de Eje
de Calle de Rodaje

fax. 30 m
by
&y

‘g@l':

Funto de Inicio
de la Curva

Seflal de Borde
de Calle de Eodaje

Figura G.4 — Ejemplo de zonas de plataforma pavimentadas, no resistentes

154.607  Area anterior al umbral

Aplicacion

(a) Cuando la superficie anterior al umbral esté pavimentada y exceda de 60 m de longitud y no
sea apropiada para que la utilicen normalmente las aeronaves, toda la longitud que preceda al
umbral debera sefalarse con trazos en angulo.

Emplazamiento

(b) La sefal de trazo en angulo debera estar dispuesta como se indica en la Figura G-5y el
vértice deberd estar dirigido hacia la pista.

Caracteristicas
(c) El color de una sefial de trazo en angulo debera ser de un color bien visible y que contraste

con el color usado para las sefales de pista; debera ser preferiblemente amarillo y la anchura de su
trazo debera ser de 0,9 m por lo menos.
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Figura G.5 Senal de drea anterior al umbral

154.609 Areas fuera de servicio
Aplicacién

(a) Se colocaran balizas de &rea fuera de servicio en cualquier parte de una calle de rodaje,
plataforma o apartadero de espera que, a pesar de ser inadecuada para el movimiento de las
aeronaves,..aun permita a.las mismas_sortear esas partes con seguridad n,_las areas de
ma izad re a noche, se emplez U .

era ( ‘ a los pilotos acerca de

to a ataforma, o para delimitar

2 pla 3 qu. jon. Su uso no es apropiado

a calle de rodaje una parte
le de rodaje  se cierra en

tal aso0
Nota 2. - En los PA ) a orie ion imiento ativos a la
planificacio ora i0 igilaneia sequridad ope S en curso en

el area de movimientos.

Emplazamiento

(b) Las balizas y luces de area fuera de servicio se colocaran a intervalos suficientemente
reducidos para que quede delimitada el area fuera de servicio.

(c) En una pista se emplearan por lo menos siete (7) balizas de area de fuera de servicio
distribuidas uniformemente en el ancho de la misma. En una calle de rodaje el nimero minimo de
balizas sera de cuatro (4).

Caracteristicas de las balizas de area fuera de servicio

(d) Las balizas de &rea fuera de servicio consistiran en objetos netamente visibles tales como
banderas, conos o tableros, colocados verticalmente.

Caracteristicas de las luces de area fuera de servicio

(e) Una luz de area fuera de servicio sera una luz fija de color rojo. La luz tendra una intensidad
suficiente para que resulte bien visible teniendo en cuenta la intensidad de las luces adyacentes y el
nivel general de la iluminacion del fondo sobre el que normalmente hayan de verse. En ningun caso
tendran una intensidad menor de 32,5 cd de luz roja.

(f) Una zona que se encuentre fuera de servicio temporalmente, debera sefialarse con luces
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fijas de color rojo. Estas luces deberian indicar los limites de la zona fuera de servicio.

(9) Se utilizaran 4 (cuatro) luces como minimo a menos que la zona en cuestion sea triangular,

en cuyo caso podran utilizarse tres. Deberia instalarse una luz, por lo menos, a cada 7,5 m de
distancia a lo largo de la periferia de la superficie si la misma es extensa. Si el haz de las luces de

area fuera de servicio es direccional, las luces deberan colocarse de forma que sus haces
principales estén orientados, hacia la direccion de donde proceden las aeronaves o vehiculos.
Cuando las aeronaves o vehiculos puedan venir hacia dicha zona desde varias direcciones durante

el ejercicio de operaciones normales, habra que considerar el agregar otras luces o de utilizar luces
omnidireccionales para que la zona en cuestidn se vea desde esas direcciones.

(h) Las luces de las areas fuera de servicio deberan ser frangibles. Su altura deberia ser tal que
puedan franquearla las hélices y las barquillas de los motores de aeronaves a reaccion, excepto que
se instalen sobre las balizas de area fuera de servicio.

Caracteristicas de los conos de area fuera de servicio

(i) Los conos que se emplean para sefalar las areas fuera de servicio deberan medir como
minimo 0,70 m de altura y ser de color rojo, anaranjado o amarillo o de cualquiera de dichos colores
en combinacion con el blanco.

Caracteristicas de las banderas de area fuera de servicio

M) Las banderas de area fuera de servicio deberian ser cuadradas, de 0,90 m«de lado por lo
menos Yy de color rojo, anaranjado o amarillo o de cualquiera de dichos colores en combinacion con
el blanco.

Caracteristicas de los tableros de area fuera de servicio

(k) Los tableros de area fuera de servicio deberan tener como minimo 0,90 m de altura y 1,20.m
de ancho con fajas verticales alternadas rojas'y blancas o anaranjadas y blancas.
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REGULACIONES ARGENTINAS DE AVIACION CIVIL (RAAC)
PARTE 154 — DISENO DE AERODROMOS

SUBPARTE H — SISTEMAS ELECTRICOS

Secc. Titulo

154.701  Sistemas de suministro de energia eléctrica
154.703  Ayudas visuales

154.705 Disefio de sistemas

154.707. Dispositivo monitor

154.701 Sistemas de suministro de energia eléctrica

Nota de introduccion.— La seguridad de las operaciones en los aerodromos depende de la calidad del
suministro de energia eléctrica. El sistema de suministro de energia eléctrica total puede incluir conexiones

a una o mas fuentes externas de suministro de energia eléctrica, a una o mas instalaciones locales de
generacion y a una red de distribucién, que incluye transformadores y dispositivos conmutadores. En el
momento de planificar el sistema de energia eléctrica en los aer6dromos es necesario que se tengan en

cuenta muchas otras instalaciones de aerédromo que obtienen los suministros del mismo sistema.

(a) Para el funcionamiento seguro de las instalaciones de navegacion aérea_en los aerédromos, se
dispondraide fuentes primarias de energia elécirica. ‘
(b) El'disefio'y suministro,de sistemas de energia eléctfica para ayudas a la navegacion visuales y no

visuales e rodromos tendr:
visual y no visual ni le dé infor

Nota.—F‘seﬁo
puede ovocar. falla
energia, etc. En el
adicional.

aracteristicas tales/que laffalla del equipo no deje al piloto sin orientacién
ion ‘erfonea.

instalacion dedlos si emas#s es\hecesario tener en cuenta factores que
como perturbacionesfelectromagneéticas, idas _en las lineas, calidad de la
al de disefio de aerédromos, (Doc. 915 arte 5, 'selencuentra orientacion

(c) Los dispositivos de conexion de alimentacion de energia eléctrica a las instalaciones para las cuales
se necesite una fuente secundaria de energia eléctrica, deberian disponerse de forma que, en caso de falla
de la fuente primaria de energia eléctrica, las instalaciones se conmuten automaticamente a la fuente
secundaria de energia eléctrica.

(d) El intervalo de tiempo que transcurra entre la falla de la fuente primaria de energia eléctrica y el
restablecimiento completo de los servicios exigidos en 154.703 c), debera ser el mas corto posible, excepto
que en el caso de las ayudas visuales correspondientes a las pistas para aproximaciones que no son de
precision, pistas para aproximaciones de precision y pistas de despegue, deberian aplicarse los requisitos
de la Tabla H-1 sobre tiempo maximo de conmutacién.

Nota.— En la Subparte A de ésta RAAC, figura una definicién de tiempo de conmutacion.

(e) Las conexiones de alimentacion de energia eléctrica con las instalaciones que requieran una fuente
secundaria se dispondran de modo que las instalaciones estén en condiciones de cumplir con los requisitos

de la Tabla H-1 con respecto a los tiempos maximos de conmutacion definidos en la Subparte A de la
presente RAAC.

(f) Para permitir la efectiva disponibilidad de la fuente secundaria de energia eléctrica en los tiempos

de conmutacién establecidos en la Tabla H-1, en los sectores en los que deba intervenir el personal de
servicio del aerédromo debera disponerse de iluminacién de emergencia autbnoma para posibilitar la puesta

en servicio de los equipos generadores de energia secundaria.

(9) En las pistas de aproximaciones por instrumentos, deberia disponerse de un sistema de energia
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ininterrumpida (UPS) de potencia suficiente para absorber la carga inicial de los servicios esenciales del
aerédromo hasta tanto se disponga de la energia secundaria en capacidad de absorber la plena carga de
los sistemas conectados.

(h) Cuando esté previsto que el restablecimiento de los servicios involucre tiempos de conmutacion de

1 (un) seg., para satisfacer los requisitos pertinentes de la Tabla H-1, la fuente de secundaria de energia
eléctrica debera incluir un sistema de energia ininterrumpida (UPS), o generadores solares o edlicos en
conjunto con una fuente secundaria

154.703 Ayudas visuales
Aplicacioén

(a) Para las pistas para aproximaciones de precision se proveera una fuente secundaria de energia
eléctrica capaz de satisfacer los requisitos de la Tabla H-1 para la categoria apropiada de este tipo de pista.

Las conexiones de la fuente de energia eléctrica de las instalaciones que requieren una fuente secundaria

de energia estaran dispuestas de modo que dichas instalaciones queden automaticamente conectadas a la
fuente secundaria de energia en caso de falla de la fuente primaria de energia.

(b) Para las pistas destinadas al despegue en condiciones de alcance visual en la pista (RVR) inferior a
un valor de 800 m, se proveera una fuente secundaria de energia capaz de satisfacer los requisitos
pertinentes de la Tabla H-1.

(c) En un aerédromo en el que la pista primaria sea una pista para aproximaciones que no son de
precision, debera proveerse una fuente secundaria de energia eléctrica capaz de satisfacer los requisitos de

la Tabla H-1, si bien tal fuente auxiliar para ayudas visuales no necesita suministrarse mas que para una

pista para aproximaciones que no son de precision.

Nota.— Se debera disponer de una fuente secundaria de energia alternativa para luces !e pista.

(d) En'los aefédromas en que |
fuente secundaria’ de energia elé

provisoriamente no'se pueda instalar e€sa fue
iluminacion dania, e conformidad
154.436 y pueda ponerse en

ista'primaria sea una pist vuelo visual, debera proveerse una
ica capaz de satisfacerVlos requisitos de 154.701 d). Cuando

ecundaria de'energia eléctrica, se proveera un sistema de
n las! espe s dela Subparte E de ésta RAAC,
cionamiento en un pl que no supere los

inutos.

Nota/— Se debera disponer déluna fuente secundariade energia alternativa para luces ta.
(e) Deberia proveerse una fuente secundaria de energia eléctrica capaz de suministrar energia
eléctrica en caso de que fallara la fuente principal a las siguientes instalaciones de aerédromo:

1) la lampara de sefiales y alumbrado minimo necesario para que el personal de los servicios de control

de transito aéreo pueda desempefar su cometido;

Nota.— El requisito de alumbrado minimo puede satisfacerse por otros medios que no sean la electricidad.

2) todas las luces de obstaculos que, en opinién de la AAC, sean indispensables para garantizar la
seguridad de las operaciones de las aeronaves;

3) lailuminacion de aproximacion, de pista y de calle de rodaje, tal como se especifica en 154.701 (a) a
(9) y 154.703 (a) y (b);

4) el equipo meteoroldgico;

5) la iluminacion indispensable para fines de seguridad, si se provee de acuerdo con la RAAC 153
Subparte C, 153.245.

6) equipo e instalaciones esenciales de las agencias del aerddromo que atienden a casos de
emergencia;

7) iluminacion con proyectores de los puestos aislados que hayan sido designados para
estacionamiento de aeronaves, si se proporcionan de conformidad con la Subparte E, 154.469; y

8) iluminacion de las areas de la plataforma sobre las que podrian caminar los pasajeros.

Nota.— En el Anexo 10, Volumen I, Capitulo 2, se encuentran las especificaciones relativas a la fuente
secundaria de energia de las radioayudas para la navegacion y de los elementos terrestres en los sistemas
de comunicaciones.

4 octubre 2021 3° Edicion ADMINISTRACION NACIONAL
DE AVIACION CIVIL



RAAC PARTE 154 SUBPARTE H 1.3

(f) Los requisitos relativos a una fuente secundaria de energia eléctrica deberian satisfacerse por
cualquiera de los medios siguientes:

— red independiente del servicio publico, o sea una fuente que alimente a los servicios del aerédromo
desde una subestacién distinta de la subestacidon normal, mediante un circuito con un itinerario
diferente del de la fuente normal de suministro de energia, y tal que la posibilidad de una falla
simultanea de la fuente normal y de la red independiente de servicio publico sea extremadamente
remota; o

— una o varias fuentes de energia eléctrica de reserva, constituidas por grupos electrégenos, baterias,
etc., de las que pueda obtenerse energia eléctrica.

Nota.— En el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 5, se encuentra orientacion respecto a
la fuente secundaria de energia eléctrica.

Tabla H-1.Requisitos de la fuente secundaria de energia eléctrica

Tiempo
Pista Ayudas luminosas que requieren energia maximo de
conmutacién

Indicadores visuales de pendiente de aproximacion (a)

De vuelo visual Borde de pista (b) Véanse
Umbral de pista (b) 154.701d) y
Extremo de pista (b) 154.703 b)

Obstaculo (a)
Sistema de iluminacién de aproximacion Indicadores visuales

Para aproximaciones

ue no sean de de pendiente de aproximacion (a, d) 15 segundos
qrecisic')n Borde de pistad (d) 15 segundos
P Umbral de pista (d) 15 segundos
Extremo deppista 15,segundos

Obstaculo (a) ‘ 15 segundos

. A Slstema de iluminacion de'aproximacion 15'segundos
Para aproximaciones
A . 15 segundos
de pregision, Categoria

Berde de pista (d)
| | adore wsuales de pendienteide aproximacion (a, d) 15 segundos
ral de 15 segundos
mo de 15 segundos
ﬂ CaII de rodaje esencial (a) ﬂ 15 segundos

Obstaculo (a) 15 segundos
300 m interiores delfSistema de iluminacion d roximacion 1 segundo

Otras partes del si a de iluminacion de apro acién' 15 segundos
Obstaculo'(a) 15 segundos
Borde de pista 15 segundos
Para aproximaciones Umbral de pista 1 segundo
de precisién, Categoria | Extremo de pista 1 segundo
7l Eje de pista 1 segundo
Zona de toma de contacto 1 segundo
Todas las barras de parada 1 segundo
Calle de rodaje esencial 15 segundos
Pista para despegue Borde de pista 15 segundos (c)
en condiciones de Extremo de pista 1 segundo
alcance visual en la Eje de pista 1 segundo
pista inferior a un valor | Todas las barras de parada 1 segundo
de 800 m Calle de rodaje esencial (a) 15 segundos
Obstaculo (a) 15 segundos
a. Se les suministra energia eléctrica secundaria cuando su funcionamiento es esencial para la seguridad de las operaciones de

vuelo.

b. Véase la RAAC 154 Subparte E, 154.436 en lo que respecta al empleo de la iluminacién de emergencia.
c. Un segundo cuando no se proporcionan luces de eje de pista.

d. Un segundo cuando las aproximaciones se efectien por encima de terreno peligroso o escarpado.

154.705 Diseiio de sistemas

(a) Para las pistas de aproximaciones de precision y para las pistas de despegue destinadas a ser
utilizadas en condiciones de alcance visual en la pista inferior a un valor del orden de 550 m, los sistemas
eléctricos y los sistemas de suministro de energia de las luces y de control de las luces que figuran en la

Tabla H-1 estaran disefiados de forma que en caso de falla del equipo no se proporcione al piloto guia
visual inadecuada ni informacién engafiosa.
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Nota.— En el Manual de disefio de aerédromos de la OACI, (Doc. 9157) Parte 5, se encuentra orientacion
sobre los medios de proporcionar esta proteccion.

b) Cuando la fuente secundaria de energia de un aerédromo utilice sus propias lineas de transporte de
energia, éstas seran fisica y eléctricamente independientes con el fin de lograr el nivel de disponibilidad y
autonomia necesarias.

c) Cuando una pista que forma parte de una ruta de rodaje normalizada disponga a la vez de luces de
pista y de luces de calle de rodaje, los sistemas de iluminacion estaran interconectados para evitar que
ambos tipos de luces puedan funcionar simultaneamente.

154.707 Dispositivo monitor

Nota.— En el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 5, se encuentra orientacién material
respecto.

(a) Para indicar que el sistema de iluminacién esta en funcionamiento debera emplearse un dispositivo
monitor de dicho sistema.

(b) Cuando se utilizan sistemas de iluminacion para controlar las aeronaves, dichos sistemas estaran
controlados automaticamente, de modo que indiquen toda falla de indole tal que pudiera afectar a las
funciones de control. Esta informacién se retransmitira inmediatamente a la dependencia del servicio de
transito aéreo.

(c) Cuando ocurra un cambio de funcionamiento de las luces, se deberia proporcionar una indicacién
en menos de dos segundos para la barra de parada en el punto de espera de la pista y en menos de cinco
segundos para todos los demas tipos de ayudas visuales. ‘
nes'de alcance visual en la pista‘inferior
a un valor del ue figuran en la Tabla H-1 deberian estar

e pistas destinadas a ser utilizadas en condi
n de 550 m, les sistemas de iluminacio
controlados automaticamente de mode\que indiquen si cualquieraide sus elementos funciona por debajo del
H

(d) En el cas

minimo especificado en la C 153, 8Subpa 153.311 y Apéndice 7, segun corresponda para continuar
las operacion?forma ion debera retransmitirse auto te allequipo de mantenimiento, a la
dependencia servicio de transito aéreo y.aparecer €n un lugar prominent

Nota/— En/ el Manual de diseno de aerédromos c./9157), Parte 5, se ncuei‘)‘rientacién sobre la
interfaz entre el control de transito aéreo y el monitor de las ayudas visuales.
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REGULACIONES ARGENTINAS DE AVIACION CIVIL (RAAC)

PARTE 154 — DISENO DE AERODROMOS

APENDICE 1 — COLORES DE LAS LUCES AERONAUTICAS DE SUPERFICIE, Y DE LAS
SENALES, LETREROS Y TABLEROS

1. Generalidades

Nota de introduccion.— Las especificaciones siguientes definen los limites de cromaticidad de los
colores de las luces aeronauticas de superficie y de las senales, letreros y tableros. Estas
especificaciones estan de acuerdo con las disposiciones de 1983 de la Comision Internacional de Alu  mbrado
(CIE), excepto el color anaranjado de la Figura A1-2.

No es posible fijar especificaciones referentes a colores que excluyan toda posibilidad de confusion.
Para obtener cierto grado de identificacion del color, es importante que la intensidad luminosa
recibida por el ojo sea bastante superior al umbral de percepcién, de manera que el color no se
modifique demasiado por las atenuaciones atmosféricas de caracter selectivo y para que la visién del
color por el observador sea adecuada. Existe también el riesgo de confundir los colores cuando el
nivel de intensidad luminosa recibida por el ojo sea bastante alto, como el que puede producir una
fuente luminosa de gran intensidad observada de muy cerca. La experiencia indica que se pueden
distinguir satisfactoriamente los colores si se presta debida atencién a estos factores.

Las cromaticidades se expresan de acuerdo con un observador colorimétrico patrén y con el sistema
de coordenadas adoptado por la Comision Internacional de Alumbrado (CIE).

Las/cromaticidades para la iluminacion de estado solido (p.ej., LED) se basan en IMS establecidos en la
norma S Q04/E-2001 de la Comision Internacional de Alumbrado (CIE), afexcepcion del limite azul del blanco

2. Colores de las luces aeronauticas de superficie

2.1 Cromii'liidade para luces con fuentes luminosas iil tipoifilamento
2.1.1 Las cromati€idades de las luces aerenauticas de superfici n fuentes luminosas'del tipo

filamento, estaran comprendidas dentro de limites siguientes:

Ecuaciones de la CIE (véase la Figura A1-1):

a) Rojo

Limite purpura y = 0,980 - x

Limite amarillo y = 0,335, salvo para sistemas visuales indicadores de pendiente de aproximacion;
Limite amarillo y = 0,320, para sistemas visuales indicadores de pendiente de aproximacion.

Nota.— Véase 154.445 (d).

b) Amarillo

Limite rojo y =0,382

Limite blanco y=0,790 - 0,667x
Limite verde y=x-0,120

c) Verde

Limite amarillo x = 0,360 — 0,080y
Limite blanco x = 0,650y

Limite azul y =0,390 - 0,171x

d) Azul

Limite verde  y=0,805x + 0,065
Limite blanco y=0,400 - x
Limite purpura x = 0,600y + 0,133
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e) Blanco

Limite amarillo x = 0,500

Limite azul x =0,285

Limite verde y=0,440 e y=0,150+ 0,640x
Limite parpura y=0,050 +0,750x e y=0,3822

f) Blanco variable

Limite amarillo x = 0,255 + 0.750y e y=0,790—0,667x
Limite azul x =0,285

Limite verde y=0,440 e y =0,150 + 0,640x
Limite pdrpura y = 0,050 + 0,750x e y=0.382

Nota.— En el Manual de Disefio de Aerédromos (Doc. 9157), Parte 4, se encuentra orientacion en
cuanto a los cambios de cromaticidad debidos al efecto de la temperatura sobre los elementos
filtrantes.

2.1.2 En el caso de que no se exija amortiguar la intensidad luminosa o cuando los observadores
cuya visién de los colores sea defectuosa deban poder determinar el color de la luz, las sefnales
verdes deberian estar dentro de los limites siguientes:

Limite amarillo y = 0,726 — 0,726x
Limite blanco x = 0,650y
Limite azul y=0,390-0,171x

Nota.— Cuando la sefial de cromaticidad debe verse desde una distancia considerable, la practica ha
sido_utilizarcolores dentro detlos limites dej2:1.2. '

2.1.3 Cuando un mayor grado de certidumbre de jreconocimiento sea mas importante que el
maximo/alcance visual, lasisefiales verdes deberian estar dentro de los limites siguientes:

Limite amarillo y = 0,726 26X
Limite'blanco x = 0,625y —10,041
Limiﬂ y = 0,390 - 0,171x ﬂ

2.2 Distincion entreluces con fuentes lu osas de filamento '

2.2.1 Si es necesario que el color amarillo se distinga del blanco, estos colores deberian disponerse
de forma que se vean muy de cerca uno de otro, en el tiempo o en el espacio, p. €j., por destellos
sucesivos del mismo faro.

2.2.2 Si es necesario distinguir el amarillo del verde o del blanco, como p. €j., en las luces de eje de
calle de salida, las coordenadas “y” de la luz amarilla no deberian exceder de un valor de 0,40.
Nota.— Los limites del blanco se han basado en la suposicion de que dichos colores se utilizan en
condiciones tales que las caracteristicas (temperatura de color) de la fuente luminosa son

practicamente constantes.

2.2.3 El color blanco variable solamente se destina al uso en luces cuya intensidad debe variarse, p.

ej., para evitar el deslumbramiento. Si debe distinguirse entre este color y el amarillo, las luces
deberian concebirse y utilizarse de forma que:

a) la coordenada x del amarillo sea por lo menos 0,050 mayor que la coordenada x del blanco; y

b) la disposicion de las luces sea tal que las amarillas se vean simultaneamente con las blancas y
muy cerca de éstas.

2.3 Cromaticidades para luces con fuente luminosa de estado sélido

2.3.1 Las cromaticidades de las luces aeronauticas de superficie con fuentes luminosas de estado solido, p.ej.:
LED, estaran dentro de los limites siguientes:

Ecuaciones de la CIE (véase la Figura A1-1b):
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a) Rojo

Limite purpura
Limite amarillo
Limite amarillo

y=0,980-x

y = 0,335, salvo para sistemas visuales indicadores de pendiente de aproximacion;
y = 0,320, para sistemas visuales indicadores de pendiente de aproximacion.

Nota.— Véase 154.445 (d).

b) Amarillo
Limite rojo
Limite blanco
Limite verde

¢) Verde
Limite amarillo
Limite blanco
Limite azul

d) Azul
Limite verde
Limite blanco
Limite parpura

e) Blanco
Limite amarillo
Limite azul
Limite verde
Limite.purpura

f) Blancojvariable
Los limi el blanco variabl
2.3.2 Cuando los observadore.

luz, lﬂverdes eberian estar de

Limite amarillo
Limite blanco
Limite azul

y=0,387
y=0,980 — x
y=0,727x + 0,054

x=0310
x = 0,625y — 0,041
y = 0,400

y=1,141x + 0,037
x=0,400 — y
x=0,134 + 0,590y

x = 0,440
x=10,320
y=0,150 + 0,643x
y =0;050 + 0,757x

y=0,726 - 0,726x
X 25y — 0,041
y =0,400

ara fuentes luminosas de est

)ya vis

=5

solido son los de e) Blanco.

de los colores sea defectuosaldeban poder determinar el color de la

0 dej Iz'mite“s:

v

2.3.3 A fin de evitar una amplia variacion de matices de verde, si se seleccionan los colores que estan
dentro de los limites especificados a continuacién, no deberian utilizarse los colores dentro de los
limites de 2.3.2.

Limite amarillo x= 0,310
Limite blanco x = 0,625y — 0,041
Limite azul y=0,726 — 0,726x

2.4 Medicién de color para las fuentes luminosas de tipo filamento y de tipo de estado sélido

2.4.1 El color de las luces aeronauticas de superficie se verificara considerandolo dentro de los
limites especificados en la Figura A1-1a o A1-1b, segun corresponda, mediante la medicién en cinco
puntos dentro del &rea delimitada por la curva de isocandela mas al interior (véanse los diagramas de
isocandela del Apéndice 2), en funcionamiento a la corriente o tension nominal. En el caso de curvas
de isocandela elipticas o circulares, la medicion de color se efectuara en el centro y en los limites
horizontal y vertical.

En el caso de curvas de isocandela rectangulares, la medicion de color se efectuara en el centro y en
los limites diagonales (esquinas). Ademas, se verificara el color de la luz en la curva de isocandela

mas al exterior para garantizar que no haya un desplazamiento cromatico que pueda hacer que el
piloto confunda la sefal.

Nota 1.— Para la curva de isocandela mas al exterior, deberia efectuarse y registrarse una medicion
de las coordenadas de color para someterla al examen y criterios de aceptabilidad de las autoridades
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pertinentes.

Nota 2.— Es posible que algunos elementos luminosos se utilicen de modo que puedan ser
percibidos y utilizados por los pilotos desde direcciones méas alla de aquella de la curva de isocandela
mas al exterior (p. €j., luces de barra de parada en puntos de espera de la pista significativamente
anchos). En tales casos, las autoridades pertinentes deberian evaluar la aplicacion real y, si es
necesario, exigir una verificacion del desplazamiento cromatico en angulos mas alla de la curva mas
exterior.

2.4.2 En el caso de los sistemas visuales indicadores de pendiente de aproximacién y otros
elementos luminosos con un sector de transicién de color, el color se medira en puntos de
conformidad con 2.4.1, excepto en cuanto a que las areas de color se consideraran separadamente
ningun punto estara dentro de 0,5° del sector de transicion.

3. Colores de las seiales, letreros y tableros

Nota 1.— Las especificaciones de los colores de superficie que figuran a continuacioén se aplican
Unicamente a las supefficies pintadas recientemente. Generalmente, los colores empleados para las
sefiales, letreros y tableros varian con el tiempo y, en consecuencia, es necesario renovarlos.

Nota 2.— Las especificaciones recomendadas en 3.4 respecto a paneles transiluminados son de
caracter provisional.

3.1 Los factores de cromaticidad y luminancia de los colores ordinarios, colores de los materiales
retroreflectantes y colores de los letreros y tableros transiluminados (iluminaciéon interna) se
determinaran en las condiciones tipo siguientes:

a) angulo de iluminacion: 45°;

b) direcciones de la visual: perpendicular a la superficie; y

c) iluminante: patron Des de'la CIE.

3.2 Los/factores de cromaticidad'y luminancia de los colores ordinarios para las sefiales y los letreros
y tableros iluminados exteriormente, deberian estar/dentro de los limites siguientes cuando se
determinen en las condiciones tipo:

Ecuaciones de la CIE (véase la Figura A1-2):

a)/Rojo

Limite parpura y=0,345-0,051x
Limite blanco y=0,910 - x
Limite anaranjado y = 0,314 + 0,047x
Factor de luminancia 3 = 0,07 (min.)

b) Anaranjado

Limite rojo y = 0,285 + 0,100x
Limite blanco y=0,940 — x

Limite amarillo y = 0,250 + 0,220x
Factor de luminancia 3 = 0,20 (min.)

c) Amarillo

Limite anaranjado y = 0,108 + 0,707x
Limite blanco y=0,910 — x
Limite verde y = 1,35x — 0,093
Factor de luminancia 3 = 0,45 (min.)

d) Blanco

Limite purpura y =0,010 + x
Limite azul y=0,610 — x
Limite verde y =0,030 + x

Limite amarillo y=0,710 — x
Factor de luminancia 3 = 0,75 (min.)
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e) Negro

Limite purpura y =x-0,030
Limite azul y =0,570 - x
Limite verde y =0,050 + x

Limite amarillo y =0,740 — x
Factor de luminancia 3 = 0,03 (max.)

f) Verde amarillento

Limite verde y=1,317x+0,4
Limite blanco y=0,910 - x
Limite amarillo y=0,867x + 0,4

g) Verde

Limite amarillo x=0,313

Limite blanco y =0,243 + 0,670x
Limite azul y = 0,493-0,524x
Factor de luminancia 3 = 0,10 (min.)

Nota.— La pequefia separacion que existe entre el rojo de superficie y el anaranjado de superficie no
es suficiente para asegurar la distincién de estos colores cuando se ven separadamente.

3.3 Los factores de cromaticidad y luminancia de los colores de los materiales retrorreflectantes para
las sefales de superficie, deberian estar dentro de los limites enumerados a continuacion, cuando se
determinen en las condiciones tipo.

Ecuaciones.de la CIE (véase.la Figura A1-3):

=5

a) Rojo

Limite puspura y = 0,345 — 0,051x
Limite co y = 0,910 - x
Limite anaranjado \y = 0,31

Factor de luminancia 8 = 0,

b) AHanjlaao

Limite rojo 0,265 + 0,205x
Limite blanco 910 — x
Limite amarillo y=10,207 + 0,390x
Factor de luminancia 3 = 0,14 (min.)

(min.‘ ‘

c) Amarillo

Limite anaranjado y = 0,160 + 0,540x
Limite blanco y=0,910 - x
Limite verde y =1,35x — 0,093
Factor de luminancia 3 = 0,16 (min.)

d) Blanco

Limite purpura y =X

Limite azul y=0,610 — x
Limite verde y=0,040 + x

Limite amarillo y=0,710 — x
Factor de luminancia 3 = 0, 27 (min.)

e) Azul

Limite verde y=0,118 + 0,675x
Limite blanco y=0,370 — x
Limite purpura y =1,65x — 0,187
Factor de luminancia = 0,01 (max.)

f) Verde
Limite amarillo y=0,711-1,22x
Limite blanco y = 0,243 + 0,670x
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Limite azul y = 0,405 - 0,243x

Factor de luminancia 3 = 0,03 (min.)

3.4 Los factores de cromaticidad y luminancia de los colores de los letreros transiluminados
(iluminacion interna) y paneles deberian estar dentro de los limites enumerados a continuacion,
cuando se determinen en las condiciones tipo.

Ecuaciones de la CIE (véase la Figura A1-4):

a) Rojo

Limite parpura y = 0,345 - 0,051x

Limite blanco y=0,910 — x

Limite anaranjado y = 0,314 + 0,047x

Factor de luminancia (condiciones diurnas) 3 = 0,07 (min.)

Luminancia relativa al blanco (condiciones nocturnas) 5% (min.) 20% (max.)

b) Amarillo

Limite anaranjado y = 0,108 + 0,707x

Limite blanco y=0,910-x

Limite verde y =1,35x — 0,093

Factor de luminancia (condiciones diurnas) 3 = 0,45 (min.)

Luminancia relativa al blanco (condiciones nocturnas) 30% (min.) 80% (max.)

c) Blanco

Limite purpura y =0,010 + x

Limite azul y=0,610 —x

Limite.verde ¥.=-0,030 + x

Limite amarillo . y=0.710—x V.

Factor'de luminancia (condiciones diurnas) 3 = 0,75 (min.)
Lumina relativa al blanco (condiciones nocturnas) 100%

d) N
Uimite paFoUrs x — 0,030 \‘ A=

Limite azul 0,570 — x

Limite verde ,050 + x ‘
Limite amarillo y=10,740 — x

Factor de luminancia (condiciones diurnas) 3 =0,03 (max.)

Luminancia relativa aI blanco (condiciones nocturnas) 0% (min.) 2% (max.)
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Figura A1. Modelo CIE XYZ (Commission Internationale de I’Eclairage) como estandar de medida.
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Figura A-1-1a. Colores de luces aeronduticas de superficie (lamparas del tipo filamento).
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Figura A-1-1b. Colores de luces aeronduticas de superficie (iluminacién de estado sélido- LED).
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Figura A1-2. Colores ordinarios para las senales y los letreros y tableros con iluminacién externa.
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Figura A1-3. Colores de los materiales retrorreflectantes para las sefiales, letreros y tableros.
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Figura A1-4. Colores de los letreros y paneles transiluminados (iluminacién interna).
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APENDICE 2 -1

REGULACIONES ARGENTINAS DE AVIACION CIVIL (RAAC)

PARTE 154 — DISENO DE AERODROMOS

APENDICE 2 - CARACTERISTICAS DE LAS LUCES AERONAUTICAS DE SUPERFICIE

Grados
vertical
Y
Minimo
1000 cd
20 :
Minimo
2000 cd
165 = —— =TT =
Ws T — T - Haz principal
R e — - minimo
10 000 cd
10
8 Promedio
minimo
20 000 cd
5
29\ — — | — IESS = = P
1 [ e e B | = e ~n . i
0 | [ T—‘ /
] I I _>
-20 -15° =14 “-10 -5 0 5 10 14 15 20 X
Grados
horizontal
Notas:
X2 yz a 10 | 14 | 15
1. Curvas calculadas segun la formula —+5=1
a b b |55]|65]85
2. Los angulos de reglaje de las luces en sentido vertical seran tales que el haz principal
satisfaga las condiciones siguientes de cobertura en el plano vertical:
distancia al umbral cobertura vertical del haz principal
del umbral a 315 m 0°—11°
316 ma475m 0,5°—11,5°
476 ma 640 m 1,5°—12,5°
641 m y mas 2,5° — 13,57 (segun la figura)
3. Las luces de las barreras transversales a mas de 22,5 m del eje tendrén una conver-
gencia de 2°. Las demas luces estaran en una paralela al eje de la pista.
4, Veanse las notas comunes a las Figuras A2-1 a A2-11.

Figura A2-1. Diagrama de isocandelas para las luces de eje y barras transversales de aproximacion (luz

blanca).
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Grados
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horizontal
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4.

Convergencia de 2°

Los angulos de reglaje de las luces en sentido vertical seran tales que el haz principal
satisfaga las siguientes condiciones de cobertura en el plano vertical:

distancia al umbral cobertura vertical del haz principal
delumbrala 115 m 0,5° —10,5°

116ma215m 1 —11°

216 my mas 1,5 — 11,5° (segun la figura)

Véanse las notas comunes a las Figuras A2-1 a A2-11.

Figura A2-2. Diagrama de isocandelas para las luces de la fila lateral de aproximacioén (luz roja).
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3. Véanse las notas comunes a las Figuras A2-1 a A2-11.
Figura A2-3. Diagrama de isocandelas para las luces de umbral (luz verde).
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Y L 111
— Minimo
/ 500 cd
V4 = Minimo
1000 cd
15 / / L
135 = === = = = / / Haz princip
' — 7 minimo
15 == == | ¥ 5 000 cd
1018 |'_ Tl ;— S — —— ~ C
o
/ | PN .
4 Promedio
minimo
5 10 000 cd
\, [ ] / y
! N\ l AN Al |
0 — — u
-1 -5 5 1.5 1 ,X
Grados
horizontal
11,5116,5
1. Cu caleulada u r +2
a~ b b | 50| 60| 8,0

2. Convergencia de 2°

3. Véanse las notas comunes a las Figuras A2-1 a A2-11.

Figura A2-4. Diagrama de isocandelas para las luces de barra de ala de umbral (luz verde).
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Grados
vertical

Y

14* J J__ Minimo

" M i« 250 cd
P \\ _ Minimo
15 4+ — ———-;/-——— — = g ></‘ 500 cd
10 / 7 \/ N
/ /' N\ \ | Haz principal
9 minimo
/ N 7
[ | / P S \ \ 2500 cd
4 N
[l |/ N
4
Promedio
5 minimo
5000 cd
10 ,X
Grados
horizontal
2. Convergencia de 4°
3. Veanse las notas comunes a las Figuras A2-1 a A2-11.
Figura A2-5. Diagrama de isocandelas para las luces de toma de contacto (luz blanca).
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Grados
vertical
Y
* Minimo
s 250 cd
12 // Minimo
4 ~—& /] s00cd
”~ T~
10 | p >/ o oo
s+ - —— - -£ — —— — __Haz principa
/ A \\ 7 mhimo
/ Pa <‘ N\ 2500 cd
, ,/ NUDZAY
/ /// \\\ /) < \
. [ |/ A
Promedio
minimo
E\ 5000 cd
’ \ / : |
|\ N P /.
1 ==
- 5 8, 10 ’X
Grados
horizontal
2 7 5
1. rva lcul rm yz
a 8,5

2. Para las luces rojas, multipliquense los valores por 0,15.
3. Para las luces amarillas, multipliquense los valores por 0,40.

4. Veanse las notas comunes a las Figuras A2-1 a A2-11.

Figura A2-6. Diagrama de isocandelas para las luces de eje de pista con espaciado longitudinal de 30 m
(luz blanca) y luces indicadoras de calle de salida rapida (luz amarilla).
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Grados
vertical
YTM'S T _| - l_ T ™ = ~ Minimo |
. 500 cd para Cat. lll
Minimo —_
13 250 cd para Cat. |
250 cd para Cat. IIl \’ / i p -
125 ch;lara Cat. | ~T N ycal
! N
y Cat. Il / N \ Haz principal minimo
/ N - 2500 cd para Cat. Ill
10 / / N ,) 1250 cd para Cat. |
9 / y Cat. Il
[ ~ \Q/
/ SEL

Promedio minimo

5000 cd para Cat. lll
2500 cd para Cat. |

y Cat. Il

Grados
horizontal

3. Para las luces amarillas, multipliquense los valores por 0,40.

4. Veanse las notas comunes a las Figuras A2-1 a A2-11.

Figura A2-7. Diagrama de isocandelas para las luces de eje de pista con espaciado longitudinal de 15 m

(luz blanca) y luces indicadoras de calle de salida rapida (luz amarilla).
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Grados
vertical
Y
_— Minimo
/ 125 cd
10 /
9 _— Minimo
| " ——— | 250cd
7 .
754+ — —|— — — — —|— = Haz principal
7 —— ~< N —_ minimo
/ ,/ \\ $ 1250 cd
. [/ ></ N\
5+ == g g ey [ g
; I "/ -.-\‘ / \ \
[l |7 N ]
Promedio
im
- 9 - -6 6 1.5 g 10 ,X
Grados
horizontal
ota
Xy 75190
1. Curvas calculadas segun la formula —t=5=1
a b b |225| 50 | 6,5
2. Véanse las notas comunes a las Figuras A2-1 a A2-11.
Figura A2-8. Diagrama de isocandelas para las luces de extremo de pista (luz roja).
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Grados
vertical
1
Minimo
500 cd
12 — —
e S~
- Ty
10
95 + — —|— — - —— —— — — Minimo
1000 cd
/ N
/r Vv ‘\ Haz principal
7 / — . N\ _ miimo
/ >/ ( 5000 cd
; / \

Promedio
minimo
10000 cd
N b
\ N ] ! [11]
-—“/

0 0 - s 5 ; \ 9 10 ,X
Grados
horizontal

2 a 9,0
1 urv al for +
b 0 | 8,5

2. Convergencia de 3,5°

3. Para las luces rojas, multipliquense los valores por 0,15.

4. Para las luces amarillas, multipliquense los valores por 0,40.
5. Veéanse las notas comunes a las Figuras A2-1 a A2-11.

Figura A2-9. Diagrama de isocandelas para las luces de borde de pista cuando la anchura de la pista es
de 45 m (luz blanca).
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Grados
vertical
YT |
Minimo
f 500 cd
12 — ‘{_
g — Minimo
| 1000 cd
10 » ~ " —
95 + — —|— o I [ S az principa
7/ —— —~ \ minimo
/ L "4\ K 5000 cd
4 ~ .
. / \

Promedio
minimo
10 000 cd

. // = - ><\ \\
\
/

Grados
horizontal

2. Convergencia de 4,5°

3. Para las luces rojas, multipliquense los valores por 0,15.
4. Para las luces amarillas, multipliquense los valores por 0,40.

5. Veanse las notas comunes a las Figuras A2-1 a A2-11.

Figura A2-10. Diagrama de isocandelas para las luces de borde de pista cuando la anchura de la pista es
de 60 m (luz blanca).
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Grados
vertical

4

1

—>»
-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 1 X
Grados
horizontal

25
pecto a los ejes comunes vertical y horizontal.

s comunes a |
s elipses de ca

Figuras A2-1a A2-11y
igura son simeétricas con

Figura A2-11.,Puntos de cuadricula para el cédlculo de la intensidad meWuces de aproximacioén y de
s Figuras A2-1%a A2-10;asi como en la Fi

pista.
N
1.
2.
les de\ las luces. La | intensid

cuadricula se lo indicado en la Fi
todos los punt@s de cuadricula del'in
El valor medio‘es'la media aritmeétic
cuadricula considerados.

A2-25, se indican las intensidades minimas
me; az pfincipal' se calcula estableciendo puntos de
a A2:11 y utilizando @S\ valores de la intensidad medidos en

r y/del perimetro de laelipse qwesenta el haz principal.
las'intensidades luminosas me en todos los puntos de

3. En el diagrama de haz principal no se aceptan desviaciones cuando el soporte de las luces esté
adecuadamente orientado.

4. Raz6én media de intensidades. La razén entre la intensidad media dentro de la elipse que define el
haz principal de una nueva luz caracteristica y la intensidad media del haz principal de una nueva luz
de borde de pista sera la siguiente:

Figura A2-1 Eje de aproximacion y barras transversales de 1,5 a 2,0 (luz blanca)
Figura A2-2 | Fila lateral de aproximacion de 0,5 a 1,0 (luz roja)
Figura A2-3 | Umbral de 1,0 a 1,5 (luz verde)
Figura A2-4 | Barra de ala de umbral de 1,0 a 1,5 (luz verde)
Figura A2-5 | Zona de toma de contacto de 0,5 a 1,0 (luz blanca)

Figura A2-6 | Eje de pista (espaciado longitudinal de 30 m) de 0,5 a 1,0 (luz blanca)
de 0,5 a 1,0 para CAT Il (luz

Figura A2-7 | Eje de pista (espaciado longitudinal de 15 m) (t;leagcza; 20,5 para CAT I 11 (luz
blanca)

Figura A2-8 | Extremo de pista de 0,25 a 0,5 (luz roja)

Figura A2-9 | Borde de pista (pista de 45 m de anchura) 1,0 (luz blanca)

Figura A2-10 | Borde de pista (pista de 60 m de anchura) 1,0 (luz blanca)

5. Las coberturas de haz en las figuras proporcionan la guia necesaria para aproximaciones cuando
el alcance visual en la pista RVR disminuye a valores del orden de 150 m y para despegues cuando
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el RVR disminuye hasta valores del orden de 100 m.

6. Los angulos horizontales se miden respecto al plano vertical que contiene el eje de pista. Para
luces distintas a las luces de eje, el sentido hacia el eje de pista se considera positivo. Los angulos
verticales se miden respecto al plano horizontal.

7. Cuando las luces de ejes de aproximacion, barras transversales y luces de fila lateral de
aproximacién sean empotradas en lugar de elevadas, p. €j., en una pista con umbral desplazado, los
requisitos de intensidad pueden satisfacerse instalando dos o tres armaduras (de menor intensidad)
en cada posicion.

8. El mantenimiento adecuado es importantisimo. La intensidad media nunca deberia disminuir a
valores por debajo del 50% de los indicados en las figuras y la autoridad aeroportuaria debera

establecer como objetivo mantener un nivel de emision de luz que se acerque al promedio de

intensidad minima especificada.

9. El elemento luminoso se instalara de forma que el haz principal esté alineado dentro de un margen
de medio grado respecto al requisito especificado.

Grados
vertical

15

‘1\1 |
.

/—Mlnimo oz
20 cd Az
/1 principal
/ / %rnlmpo%
1 100¢cd | tELI:
L

13~

10

-
!

[T
T
L[]
11
|
[ 1y
[
w
—
i
|
N EEEN

ﬂ | | | |
5 1 | romedio _

3 { > minimo - -

DY 200 cd': i~

Il N
[}- T ! [ ]
—» Grados
-20 -16 -10 -5 0 5 10 16 20 X horizontal

1. En estas coberturas de haz se tiene en cuenta que el puesto de pilotaje puede estar
desplazado del eje de la pista a una distancia del orden de 12 m y las luces se han
previsto para ser utilizadas antes y después de la curva.

2. Véanse las notas comunes a las Figuras A2-12 a A2-21.

3. Las intensidades aumentadas para las luces de calle de rodaje de salida rapida de
mayor intensidad, tal como se recomienda en 5.3.16.9, son cuatro veces las indica-
ciones correspondientes en la figura (es decir, 800 cd para el haz principal minimo
promedio).

Figura A2-12. Diagrama de isocandelas para luces de eje de calle de rodaje (espaciado de 15 m), REL, de
barra de prohibicion de acceso y de barra de parada en tramos rectos previstas para ser utilizadas en
condiciones de alcance visual en la pista inferior a un valor de 350 m cuando pueda haber grandes
desplazamientos y para luces de proteccion de pista de baja intensidad, configuracion B.
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Grados
vertical

15

13
—Minimo

10 20 cd
8
5 Promedio—- Haz principa

minimo minimo

200 cd 100 cd
] [ 1] [T 111
0 [ 1] [T T

[ | —» Grados
-10 -4.5 -3.5 0 3545 10 X horizontal

Notas:

1. Estas coberturas de haz son generalmente satisfactorias y se ha tenido en cuenta un
desplazamiento normal del puesto de pilotaje de aproximadamente 3 m con respecto
al gje.

- de 15 m), de barra
evistas para ser utilizadas en
valor de 350 m.
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Grados [TT 11T
vertical [T 1T
Haz principal
Minimo minir‘;a P
10 cd 71 50¢cd
J/
15 i
/
. 2
5 Promedio
minimo
100 cd
I I
g T
=21,25 =19,25 =15 =10 =5 0 5 10 15 19,25 21,25
Grados
X horizontal

Notas:

1. Las luces en las curvas tendran una convergencia de 15,75 respeclto a la tangente a
la curva. Esto no se aplica a las luces de entrada a la pista (REL).

e 7,5 m), REL, de
0 en condiciones
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Grados [ [0
vertical [ [T TT1
- Haz principal
Minimo ,/ minimo
/ 2cd 10 cd
/
/
/
/ /
10 ﬁ
/
/
5
4 :
Promedio minimo 20 cd
051_ Il 1 1 1 Il 1 Il 1
0 ' —» Grados
-20 -16 -15 -10 -5 0 5 10 1516 20 X horizontal
Notas:
1.

En los lugares en que se presenta comunmente luminancia de fondo y donde la

disminucion del rendimiento luminoso provocada por el polvo, la nieve y la conta-
minacion_local constituye un factor importante, los valores cd debe

an_multiplicarse

sfaran‘los requisitos de

Figura A2-15.

agrama de
barra prao

jcion de ac

0 ara es de eje de ca

2 roQ acii de 30 m, 60 m), de
yad rra/de parada en tramc ara ser utilizadas en
condiciones de alcance visual en la pista de 350

0 superior.
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Grados rrrrtd
vertical [T
- Haz principal
Minimo /- minimo
/ 2 cd 10 cd
/ /
15 /
/
ﬁ /
10 L
/
5
4 :
Promedio minimo 20 cd
1 Il 1 1 1 Il Il 1 1 1 1 1
0.50— -
o 1|925 l l I l Iﬁs
-20,25 19, -15 -10 -5 0 5 10 15 19,25 20, Grados
X horizontal
Notas:

ia de fondo y donde la
lvo, la nieve y la conta-
d deberfan multiplicarse

lede estar
podria ocurrir al final de

las curvas.

4. Veéanse las notas comunes a las Figuras A2-12 a A2-21.

Figura A2-16. Diagrama de isocandelas para luces de eje de calle de rodaje (espaciado de 7,5 m, 15 m, 30
m), de barra de prohibiciéon de acceso y de barra de parada en tramos curvos previstas para ser utilizadas
en condiciones de alcance visual en la pista de 350 m o superior.
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Grados
vertical
18
C
14,5 |— 4 —+—
b
12
105 -4 —F —I—
[
|
85— H—+— —_ -
e e — = —- d
(.I
6
45 {—1—+ — - !
I |
I |
i i
| |
I |
0 | |
-26 -21 15 12 | -6 0 6 12 15 21 26
2105 10,5 — Grados

X horizontal

Figura A2-17. Diagrama de isocandelas para las luces de eje de calle de rodaje (con espaciado de
15 m), de barra de prohibicion de acceso y de barra de parada de alta intensidad en tramos rectos,
previstas para ser utilizadas en un sistema avanzado de guia y control del movimiento en la
superficie, en el que se requieran intensidades luminosas mas elevadas y cuando puedan
producirse grandes desplazamientos.
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Grados YT
vertical
18 4 - ‘\
i \
us——— - —\
rTARRN | ] \ 1\
12 ‘ / \ |
iy \
s : 1N
[ | \ N\
s f ; A WA
A e e et e ety Al : N\ N\
5 1 [ | /] i N\ 1
| / 1\ |
iy S e St ot | ;
35 F———4+-———4-—t——F——o I L \ !
| i\ i I fi |
i | Ll i 1
. | A nva |
-18,5 -15 -1‘3 -1 —B,:S -; _5!3'5 2 0 2 ésl,s ‘7 8.‘5 n 1‘3 15 18.5 Grados
X horizontal
uenta un
lor del tren

principal esta sobre el borde de la calle de rodaje.

2. Veanse las notas comunes a las Figuras A2-12 a A2-21.

Figura A2-18. Diagrama de isocandelas para las luces de eje de calle de rodaje (con espaciado de
15 m), de barra de prohibicion de acceso y de barra de parada de alta intensidad en tramos rectos,
previstas para ser utilizadas en un sistema avanzado de guia y control del movimiento en la
superficie, en el que se requieran intensidades luminosas mds elevadas
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Grados v
vertical

18

12

1054+ H———--

9,5 = == o == = ==

(=8

-43 32029 24 18 -12 -6 0 6 12 18 24 29132
-30,5 30,5 33
—» Grados

X horizontal

ente a

a curva.

2. Veanse las notas comunes a las Figuras A2-12 a A2-21.

Figura A2-19. Diagrama de isocandelas para las luces de eje de calle de rodaje (con espaciado de
7,5 m), de barra de prohibicion de acceso y de barra de parada de alta intensidad en tramos
curvos, previstas para ser utilizadas en un sistema avanzado de guia y control del movimiento en
la superficie, en el que se requieran intensidades luminosas mds elevadas.
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Grados [ [ [ 11
vertical — L
- Haz principal
/ Minimo y minimo
100 cd / 500 cd
/ /
15 /
13
10 D/
5 Promedio
minimo
1000cd
] ]
05 === == =
—» Grados
30 -4 20 -10 0 10 20 24 30 X horizontal
Notas:

inosa se

de pista de alta intensidad,

Grados
vertical

—» Grados

% -5 -4 -3 2 0 1 2 3 4 5 X' hotzontdi

Figura A2-21. Puntos de cuadricula para el calculo de la intensidad media de luces de eje de calle de
rodaje y de luces de barra de parada.

Notas comunes a las Figuras A2-12 a A2-21

1. Las intensidades especificadas en las Figuras A2-12 a A2-20 corresponden a las luces de colores
verde y amarillo para luces de eje de calle de rodaje, las de color amarillo para las luces de proteccion
de pista y las de color rojo para luces de barra de parada.
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2. En las Figuras A2-12 a A2-20 se indican las intensidades minimas admisibles de las luces. La
intensidad media del haz principal se calcula estableciendo puntos de cuadricula segun lo indicado en

la Figura A2-21 y utilizando los valores de la intensidad medidos en todos los puntos de cuadricula

del interior y del perimetro del rectangulo que representa el haz principal. El valor medio es la medida
aritmética de las intensidades luminosas medidas en todos los puntos de cuadricula considerados.

3. En el haz principal o en el haz mas interior, segun sea aplicable, no se aceptan desviaciones
cuando el soporte de las luces esté adecuadamente orientado.

4. Los angulos horizontales se miden respecto al plano vertical que contiene el eje de la calle de
rodaje, excepto en las curvas en las que se miden respecto a la tangente a la curva.

5. Los angulos verticales se miden respecto a la pendiente longitudinal de la superficie de la calle de
rodaje.

6. El mantenimiento adecuado es importantisimo. La intensidad, ya sea la media donde sea aplicable

o la especificada en las correspondientes curvas isocandelas, nunca deberia disminuir a valores por
debajo del 50% de los indicados en las figuras y la autoridad aeroportuaria debera establecer como
objetivo mantener un nivel de emision de luz que se acerque al promedio de intensidad minima
especificada.

7. El elemento luminoso se instalara de forma que el haz principal o el mas interior, segin sea
aplicable, esté alineado dentro de un margen de medio grado respecto al requisito especificado.

Grados en
elevacion ‘

0
35 -
3.0 L
25 -~

=
P N
N ALY
/ ' Blanca
0 4000 cd j7000cd Y cd 15000 cd Roja
1 500) cd\(2.500) cd \3500) cd\?umy /
-2.0 ’/
25 N N z i
35 T~ —
-4.0
Curvas de isocandelas
-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 3] 8 10

Grados en azimut

Notas:

1. Estas curvas se refieren a las intensidades minimas de la luz roja.
2. El valor de la intensidad en el sector blanco del haz no sera inferior a 2 veces la
intensidad correspondiente del sector rojo y puede llegar a ser hasta 6,5 veces dicha

intensidad.

3. Los valores de intensidad que se indican entre paréntesis se refieren al APAPI.

Figura A2-22. Distribucién de la intensidad luminosa del PAPI y del APAPI
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Grados [
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a se
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Grados Y =TT

vertical 26 " g’gg"ﬂ?
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N rincipal. ]
/ / N/ lﬁl‘nimg 1]
BA- T~ rT1- T 1= / / '\, 1500.cd
/ '/ \‘K // \
10 / / NEPZ
8 / / \/ \
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\ | N 4 |
. \ | N 7 | /
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idad luminosa se

pista de alta

intensidad, configuraciéon A.

ADMINISTRACIC')N NACIONAL 3° Edicion 4 octubre 2021
DE AVIACION CIVIL



APENDICE 2 - 24 RAAC PARTE 154

Y T NN
grados A
vertical sl
inimao
1= 150 cd
13 /
P = -
A b, #f
10 y o
9 1 \ Haz principal
S = minimo
5 Promedio minimo 750 cd
1500 cd
Vi
A\ /
0
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 — X
7 7 grados horizental
Notas:
%2 Yz a |50]70
1. Curvas calculadas segun la férmula —+5=1
a b b |45 |85

2. Véanse las notas comunes para las Figuras A2-1 a A2-11 y A2-26.
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REGULACIONES ARGENTINAS DE AVIACION CIVIL (RAAC)

PARTE 154 — DISENO DE AERODROMOS

APENDICE 3 — SENALES CON INSTRUCCIONES OBLIGATORIAS Y SENALES DE INFORMACION

Nota 1.— Véase 154.416 Y 154.417 en relacion con las especificaciones acerca de la aplicacion, el
emplazamiento y las caracteristicas de las sefiales con instrucciones obligatorias y las sefiales de
informacion.

Nota 2.— En el apéndice se ilustran detalladamente la forma y proporciones de las letras, numeros y
simbolos de las sefiales con instrucciones obligatorias y las sefiales de informacién en una reticula de

—
H
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REGULACIONES ARGENTINAS DE AVIACION CIVIL (RAAC)

PARTE 154 — DISENO DE AERODROMOS

APENDICE 4 - REQUISITOS RELATIVOS AL DISENO DE LOS LETREROS DE GUIA PARA EL
RODAJE

Nota.— Veéase 154.484 en relacion con las especificaciones acerca de la aplicacién, el
emplazamiento y las caracteristicas de los letreros.

1. La altura de la inscripcion sera de conformidad con la siguiente tabla.

Altura minima de los caracteres

Numero Lot de inf i
etreros de informacion
declave | | atreros con
de la instrucciones Letreros de
pista obligatorias | salida de pistay | Otros letreros
de pista libre
162 300 mm 300 mm 200 mm
364 400 mm 400 mm 300 mm

Nota.— Cuando se instale un letrero de emplazamiento de calle de rodaje junto a uno de designacion
de pista (véase 154.486 (v)), el tamario de los caracteres sera el especificado para los letreros de
instrucciones obligatorias.

2. Las dimensiones de las flechas seran las siguientes:
Altura de la Trazo
indicacion
200 mm 32 mm
300 mm 48 mm
400 mm 64 mm
3. La anchura de los trazos de una sola letra sera la siguiente:
Altura de la Trazo
indicacion
200 mm 32 mm
300 mm 48 mm
400 mm 64 mm
4. La luminancia de los letreros sera la siguiente:
a) Cuando se realicen operaciones en condiciones de alcance visual en la pista inferior a un

valor de 800 m, el promedio de luminancia de los letreros sera como minimo:

Rojo 30 cd/m’
Amarillo 150 cd/m?
Blanco 300 cd/m’
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b) Cuando se realicen operaciones de conformidad con 154.484 (g)- 2) y 3) y 154.484 h), el
promedio de luminancia de los letreros sera como minimo:

Rojo 10 cd/m”
Amarillo 50 cd/m’
Blanco 100 cd/m’

Nota.— En condiciones de alcance visual en la pista inferior a un valor de 400 m, se deteriorara en
cierta medida la eficacia de los letreros.

5. La relacion de luminancia entre los elementos rojo y blanco de un letrero con instrucciones
obligatorias sera de entre 1:5y 1:10.

6. El promedio de luminancia de un letrero se calcula estableciendo puntos de reticula segun lo
indicado en la Figura A4-1 y utilizando los valores de luminancia medidos en todos los puntos de
reticula situados dentro del rectangulo que representa el letrero.

7. El valor promedio es el promedio aritmético de los valores de luminancia medidos en todos
los puntos de reticula considerados.

Nota.— En el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 4, se encuentra informacion sobre
el promedio de luminancia de los letreros.

8. La/relacion entre los valores/de luminancia de puntos de reticulaady: S no excedera de
1,5:1. En las areas de la placa frontal del letrero en que la reticula sea de 7,5 cm, la relacion.entre los
valores de luminancia de p!ntos de reticula adyacentes o excedera de 1,25:1. La relacion entre los

valores maximo y minimo de luminancia en/toda/la pla ontal del letrero no excedera de 5:1.
9. La forma de los caracteres, €s\decir, letras, nimeros, flechas y simbolos, sera de conformidad
-2. La

conewo en laFigura chura/de onﬂes y ellespacio entre cada uno se
det naran comao Se indica en la Tabla A4

10. La altura de f@placa frontal de los ros sera la siguiente: ‘
A_\Itu_ra d_e' £ Altura de la placa frontal (min.)
indicacion
200 mm 300 mm
300 mm 450 mm
400 mm 600 mm
11. El ancho de la placa frontal de los letreros se determinara utilizando la Figura A4-3, salvo que

cuando se proporcione un letrero con instrucciones obligatorias en un solo lado de la calle de rodaje,
la anchura de la placa frontal no sera inferior a:

a) 1,94 m cuando el numero de clave es 36 4;y
b) 1,46 m cuando el numero de clave es 1 6 2.

Nota.— En el Manual de disefio de aer6dromos (Doc. 9157), Parte 2, figura mas orientacion sobre el
modo de determinar la anchura de la placa frontal de los letreros.

12. Bordes

a) Eltrazo vertical delimitador colocado entre letreros de direccion adyacentes debera tener
aproximadamente un ancho de 0,7 veces el ancho de los trazos.

b) El borde amarillo de un letrero de emplazamiento so6lo debera tener aproximadamente un ancho
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de 0,5 veces el ancho de los trazos.

13. Los colores de los letreros seran conformes a las especificaciones de los colores de las
sefiales de superficie del Apéndice 1.
7,5cm  15¢cm 7,5¢cm
F § !
7.5¢cm |
D - X X X X X X X oox
1
15¢cm i
1
Y | X X X X X X X
1
1
:
X X X X X X X x|
1
1
:
1
& X X X X X X xoox
7.5¢cm !
v X X X X X % x ¥
************************************************ pieieiel ke 3
7,5¢cm
£ ' -

7,5¢cm
Wra A4-1. Puntos de retl* para calcular el p edio de luminancia de un letrero.

Nota 1.— El promedio.de luminancia de un letrero se calcula estableciendo puntos dereticula sobre

la pplaca frontal de letrero con' inscrip€iones tipicas y. fondo del color jado (rojo para los
letreros con instrucciohes obligatorias y a llo para los letreros de'direccion t/no) del modo
siguiente:

a) A partir del angulo superior izquierdo de la placa frontal del letrero, se fija un punto de reticula de
referencia a 7,5 cm del borde izquierdo y del borde superior de la placa frontal del letrero.

b) Apartir del punto de reticula de referencia, se forma una reticula con separacion horizontal y
vertical de 15 cm. Se excluiran los puntos de reticula que queden a menos de 7,5 cm del borde de la
placa frontal del letrero.

¢) Cuando el dltimo punto de una hilera o columna de la reticula esté situado entre 22,5 cmy 15 cm
del borde de la placa frontal del letrero (pero sin incluirlos), se afiadira otro punto a 7,5 cm de ese
punto.

d) Cuando un punto de reticula quede en el limite entre un caracter y el fondo, debera desplazarse
ligeramente para que quede totalmente fuera del caracter.

Nota 2.— Puede ser necesario anadir puntos de reticula para asegurar que cada caracter comprenda,
cuando menos, cinco puntos de reticula espaciados uniformemente.

Nota 3.— Cuando una misma unidad contenga dos tipos de letreros, se establecera una reticula
separada para cada tipo.
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Figura A4-2. Forma de los caracteres
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Figura A4-2. (Cont.)
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Figura A4-2. (Cont.)
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Figura A4-2. (Cont.)
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Figura A4-2. (Cont.)
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S ""CIEEEE IEEEE  [EEEE  |EEmE  jEmEm i

Letrero de pista libre

=5

Letrero de PROHIBIDA ENTRADA

]

m

Punto, flecha y guién
Figura A4-2. (Cont.)

| Hi4 , Hi4
10-28 - 10 -
I I
. Hi4 , Hi4
A Letrero con dos designadores de pista B. Letrero con un designador de pista

Nota.- “H” hace referencia a la altura de la inscripcion

Figura A4-3. Dimensiones de los letreros
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Tabla A4-1. Anchura de las letras y los nUmeros y espacio entre ellos

a) Numero de cédigo de letra a letra c) Espacio entre caracteres
L S Altura de la letra (mm)
NUm. de
Letra anterior IB, KZLEN’E,J l:‘,y < GX?ZQ S A, TY‘ V. W, Cadigo 200 300 400
s Espacio (mm)
Numero de cédigo 1 48 71 96
A 2 2 4 2 38 57 76
B 1 2 2 3 25 38 50
© 2 2 3 4 13 19 26
D 1 2 2
E 2 2 3
F 2 2 3 d) Anchura de la letra
G 1 2 2 Altura de la letra (mm)
" ; ; 5 Letra 200 | 300 | 400
Anchura (mm)
' ! ! 2 A 170 255 340
! ! ! 2 B 137 205 274
< 2 2 S C 137 205 274
= 2 2 ‘ D ‘1* 205 274
y ! ! 2 E 12 186 248
[ ! ! 2 F 124 186 248
° ! < 2 G 137 205 274
P ! 2 H 137 205 274
C L 2 | 32 48 64
—F ! 2 ﬂ J 127 190 254
! 2 2 K 140 210 280
! 2 2 : L 124 186 248
U ! ! 2 M 15‘ 236 314
v 2 2 4 N 137 205 274
W 2 2 4 o 143 214 286
X 2 2 s P 137 205 274
Y 2 2 ! Q 143 214 286
z 2 z S R 137 205 274
b) Numero de cédigo de numero a nimero S 137 205 274
Numero siguiente T 124 186 248
Namero — Sac " U 137 205 274
anterior ’ 8,90 ’ \Vj 152 229 304
Numero de cédigo W 178 267 356
! ! ! 2 X 137 205 274
e ! 2 2 Y 171 257 342
3 1 2 2 pa 137 205 274
4 1 2 4
5 1 2 2
B 1 2 2
7 1 2 4
8 1 2 2
9 1 2 2
0 1 2 2
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e) Anchura del nimero INSTRUCCIONES
Ndmero Altura del nimero
foror 200 | 300 [ 400 | 1. Determinar el ESPACIO apropiado entre las letras y
Anchura (mm) numeros, obtener el nUmero de cédigo en la tabla a) o b)

1 50 74 98 y consultar en la tabla c) la altura de la tarea o niumero
2 137 205 274 correspondiente a ese codigo.
3 137 205 274 .
7 149 ook 298 2. El espacio entre palabras o grupos de caracteres que
5 137 205 274 formen una abreviatura o simbolo deberia ser igual a la
5 137 205 274 mitad de la altura de los caracteres usafjos, sa}lvo que
- 137 205 7 cuando se trate de una flecha con un sélo caracter como
8 137 205 574 “A —”, el espacio puede reducirse a no menos de una
9 137 205 274 cuarta parte de la altura del caracter para lograr un buen
0 143 14 586 equilibrio visual.

3. Cuando un numero siga a una letra o viceversa, usese
el Cadigo 1.

4. Cuando haya un guién, punto o barra diagonal
después de un caracter o viceversa, usese el Cédigo 1.

5. Para los letreros de despegue desde interseccion,
la letra “m” minuscula es 0,75 respecto del “0” (cero)
precedente y va espaciada con cddigo 1 para la altura de
los caracteres de los numerales‘

v
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APENDICE 5 - 1

REGULACIONES ARGENTINAS DE AVIACION CIVIL (RAAC)

PARTE 154 — DISENO DE AERODROMOS

APENDICE 5 - REQUISITOS DE CALIDAD DE LOS DATOS AERONAUTICOS Y SUPERFICIES DE
RECOPILACION DE LOS DATOS DE OBSTACULOS Y TERRENO.

Tabla A5-1. Latitud y longitud

Exactitud y tipo de

Clasificacion de datos

(punto de alinea

topogréfic

Puntos de'eje de pista

1m
levantamiento
topografico

Latitud y longitud datos (segun integridad)
30m
Punto de referencia del aerédromo. levantamiento ordinaria
topografico/calculada
o 3m
Ayudas para la navegacion situadas en el . .
) levantamiento esencial
aerodromo g
topografico
. 0,5m
Obstaculos en el Area 3 levantamiento esencial
topografico
Obstaculos en el Area 2 5m '
(la parte que esta dentro de los limites del levantamiento esencial
aerodromo) topogréfico
Tm
Umbral de la'pista evantamiento critica
\ topografi
ﬂ pista i
. levantamie! critica
de la trayectoria de vu

N 4

critica

Punto de espera de la pista

0,5m
levantamiento
topografico

critica

Puntos de eje de calle de rodaje/linea de guia de
estacionamiento

0,5m
levantamiento
topografico

esencial

Linea de sefal del punto de espera intermedio

0,5m
levantamiento
topografico

esencial

Linea de guia de salida

0,5m
levantamiento
topografico

esencial

Limites de la plataforma (poligono)

1m
levantamiento
topografico

ordinaria

Instalacion deshielo/antihielo (poligono)

Tm
levantamiento
topografico

ordinaria

Puntos de los puestos de estacionamiento de
aeronave/ puntos de verificacion del INS

0,5m
levantamiento
topografico

ordinaria

Nota 1.— Véase en

los PANS-AIM (Doc. 10066), las ilustraciones gréficas de las superficies de

recoleccion de datos de obstaculos y los criterios utilizados para identificar obstaculos en las zonas

definidas.
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Tabla A5-2. Elevacion/altitud/altura

Clasificacion

Elevacién/altitud/altura SEEING IDDEs | CEekios
datos (segun
integridad)
0,5m
Elevacién del aerédromo Levantamiento esencial
topografico
Ondulacion geoidal del WGS-84 en la posicion de la 0.5 m .
- . Levantamiento esencial
elevacion del aerodromo t e
opografico
. . . 0,5m
Umbral de la pista, para aproximaciones que no sean de . .
recision Levantamiento esencial
P ) topografico
Ondulacion geoidal del WGS-84 en el umbral de la pista 0.5 m .
. . iy Levantamiento esencial
para aproximaciones que no sean de precision topografico
0,25m
Umbral de la pista, aproximaciones de precision Levantamiento critica
topografico
. . . 0,25m
Ondulacion geoidal del WGS-84 en el umbral de la pista, . .
. . o Levantamiento critica
para aproximaciones de precision -
topografico
0,25m
Puntos'de eje de pista Levantamiento critica
topografico
Puntos de eje de calle de rodaje/linea de guia de 1y . .
. ¢ Levantamiento esencial
estacionamiento g
topografico
Obstaculos en el Area 2 (la parte que esta dentro de los 3 . .
- . Levantamiento esencial
limites del aerédromo) ¢ L
opografico
’ 0,5m
Obstéaculos en el Area 3 Levantamiento esencial
topografico
3m
Equipo radiotelemétrico/precision (DME/P) Levantamiento esencial
topografico
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Tabla A5-3. Declinacién y variacion magnética

Declinacion/variacion _Exactitud Inte_g!'ida(_iy
y tipo de datos clasificacion
1 grado 1x10°
Variacion magnética del aer6dromo Levantamiento esencial
topografico
1 grado 1x10°
Variacion magnética de la antena del localizador ILS Levantamiento esencial
. topografico
1 grado 1x10".
Variacion magnética de la antena de azimut MLS. levantamiento esencial
topografico
Tabla A5-4. Marcacién
Marcacién _Exactltud y Inte:quda(_:l’y
tipo de datos | clasificacion
. ] ) 1/100 grados | 1% 105
Alineacion del localizador ILS levantamiento | €sencial
topogréficb
: A : 1/400 grados | 1 105
ineacion del azimut de cero grados del MLS levantamiento | €sencial
topografico
1/100 grados | 1% 10-3
Marcacion de la pista (verdad evantamiento | ordinaria
topografico

v
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Tabla A5-5. Longitud/distancia/dimensién

Longitud/distancia/dimensién Exactitud y Integridad y
tipo de datos clasificacion
. . im 1% 108
Longitud de la pista Levantamiento i
ce critica
topografico
1m
Anchura de la pista Levantamiento 1x 10.'5
e esencial
topografico
N 1m 1% 103
Distancia de umbral desplazado Levantamiento Lo
e ordinaria
topografico
im 1% 10
Longitud y anchura de la zona de parada Levantamiento o
ce critica
topografico
. . im 1% 10+
Longitud y anchura de la zona libre de obstaculos Levantamiento .
ce esencial
topografico
m 1 10+
Distancia de aterrizaje disponible Levantamiento o
ce critica
topografico
. S im 1% 104
Recorrido de despegue disponible Levantamiento I
e critica
topografico
Distancia de despegue disponible Levanta i
g critica
topografico
10 1% 104
istancia de acelera€ion-parada disponible Levantamiento o
> critica
topografico
1'm
. ! 1% 105
ﬂjra del'margen de la pist ﬂ vantamiento esencial
pografico
Anchura d lle de rodaj L 1tm'\‘ PP os
nchura de alle de rodaje. evantamie esencial
topografico
im 1x 10
Anchura del margen de la calle de rodaje Levantamiento .
e esencial
topografico
Distancia entre antena del localizador ILS-extremo de pista 3m ! * 10'.3
calculada ordinaria
Distancia entre antena de pendiente de planeo ILS-umbral, a ! - 10'.3
. 3m ordinaria
lo largo del eje
calculada
. . . . 3m 1%x10-s
Distancia entre las radiobalizas ILS-umbral calculada esencial
Distancia entre antena DME del ILS-umbral, a lo largo del 3m 1% 105
eje calculada esencial
. . . . 3m 1%x10-3
Distancia entre antena de azimut MLS-extremo de pista L
calculada ordinaria
Distancia entre antena de elevaciéon MLS-umbral, a lo largo 3m 1x%x10-3
del eje calculada ordinaria
Distancia entre antena DME/P del MLS-umbral, a lo largo del 3m 1% 105
eje calculada esencial
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Figura A5-1. Superficies de recopilacién de datos sobre el terreno — Area 1y Area 2

1. En la zona que se abarca dentro de los 10 km de radio desde el ARP, los datos sobre el
terreno se ajustaran a los requisitos numéricos del Area 2.
2. En la zona entre los 10 km y los limites del TMA o 45 km del radio (el que sea menor), los

datos sobre el terreno que penetran 120 m del plano horizontal por encima de la elevacion mas baja

de la pista, se ajustaran a los requisitos numéricos del Area 2.

3. En la zona entre los 10 km y los limites del TMA o 45 km del radio (el que sea menor), los
datos sobre el terreno que no penetran 120 m del plano horizontal por encima de la elevacion mas

baja de la pista, se ajustaran a los requisitos numéricos del Area 1.

4, En los sectores del Area 2 en que estan prohibidas las operaciones de vuelo a causa de
terreno muy alto u otras restricciones o reglamentaciones locales, los datos sobre el terreno se
ajustaran a los requisitos numéricos del Area 1.

Nota.— Los requisitos numéricos de datos sobre el terreno para las Areas 1y 2 figuran en la Tabla
A5-6.
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Figura A5-2. Superficies de recopilacién de datos sobre obstaculos — Area 1y Area 2
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5. Los datos sobre obstaculos se recopilaran y registraran de conformidad con los requisitos
numeéricos del Area 2 que se especifican en la Tabla A5-7:

a) Area 2a: area rectangular alrededor de una pista que comprende la franja de pista y toda zona
libre de obstaculos que exista. La superficie de recopilacion de datos sobre obstaculos del
Area 2a se encontrara a una altura de tres metros por encima de la elevacion de la pista mas
cercana medida a lo largo del eje de pista, y para las partes relacionadas con una zona libre de
obstaculos, si la hubiere, a la elevacion del extremo de pista mas proximo;

b) Area 2b: area que se extiende a partir de los extremos del Area 2a en la direccién de salida,
con una longitud de 10 km y un ensanchamiento del 15% a cada lado. La superficie de
recopilacién de datos sobre obstaculos del Area 2b sigue una pendiente de 1,2% que se
extiende a partir de los extremos del Area 2a a la elevacién del extremo de pista en la
direccion de salida, con una longitud de 10 km y un ensanchamiento del 15% a cada lado. No
es necesario recopilar datos sobre obstaculos de menos de 3 m de altura respecto del suelo;

c) Area 2c: area que se extiende por fuera del Area 2a y del Area 2b hasta una distancia que no
exceda los 10 km con respecto al limite del Area 2a. La superficie de recopilacién de datos
sobre obstaculos del Area 2c sigue una pendiente de 1,2% que se extiende por fuera de las
Areas 2a y 2b a una distancia que no exceda los 10 km con respecto al limite del Area 2a. La
elevacion inicial del Area 2c sera la elevacion del punto del Area 2a en que comienza. No es
necesario recopilar datos sobre obstaculos de menos de 15 m de altura respecto del suelo; y

d) Area 2d: 4rea que se extiende por fuera de las Areas 2a, 2b y 2c hasta una distancia de 45 km
con respecto al punto de referencia del aerédromo, o hasta el limite de TMA existente, si este
limite es mas cercano. La superficie de recopilacion de datos sobre obstaculos del Area 2d se
encuentra a una altura de 100 m sobre el terreno.

6. La superficie de recopilacion de datos sobre el terreno y obstaculos'se prolonga medio metro
(0;5 m) re eI plano harizontal pasando a través del pdnto mas cercano/en la zona de movimiento

del aeré
7. Los datos sobre el tefreno y\staculos en el/Area 3 se ajustaran a los requisitos numéricos
b

esp en la Tabla A5-6 y Ta Aslespe
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P! AREA 3
5 / VOR 116,9

ﬂ Terminal
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AREA 3

————

Kigura A>d-3. duperiicie de recopuacion de aatos sobre el terreno
y obstaculos — Area 3
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AREA 4
/4 20 x 900 m)

VOR 116,9

3
Twy leo| CAT IV RWY

Terminal

y
aduana AIS
MET
ABN
FIW

iy F J

VOR 116,9 WY

Figura A8-4. Superficie de recopilacién de datos sobre el terreno y obstaculos — Area 4

8. Los datos sobre el terreno y obstaculos en el Area 4 se ajustaran a los requisitos numéricos
especificados en las Tablas A5-6 y A5-7, respectivamente.
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Tabla A5-6. Requisitos numéricos de los datos sobre el terreno

Area 1 Area 2 Area 3 Area 4
0,6 segundos en 0,3 segundos en
. 3 segundos en arco | 1 segundo en arco
Espaciado entre (aprox. 90 m) (aprox. 30 m) arco arco
puestos prox. prox. (aprox. 20 m) (aprox. 9 m)
. . Tm
Exactitud vertical 30 m 3m 0,5m
Resolucidn vertical 1m 0,1m 0,01 m 0.1m
Exactitud horizontal 50 m 5m 0,5m 25m
0,
Nivel de confianza 90% 90% 90% 90%
Clasificacion de los
datos N . . .
ordinaria esencial esencial esencial
de acuerdo con su
integridad
Periodo de segln sea segln sea segln sea segln sea
L necesario necesario necesario necesario
mantenimiento
Tabla A5-7. Requisitos numéricos de los datos sobre obstaculos
Area 1 Area 2 Area 3 Area 4
Exagtitud vertical 30 m 3m 0,5m ly
Resolucién vertical 1m 0,1 m 0,01 m 01m
Exactitud horizontal 50m 5m 0,5m 25m
0,
Nivel de confianza 90% 90% 90% 90%
Clasificacion de los
datos L . . .
ordinaria esencial esencial esencial
de acuerdo con su
integridad
Periodo de segun sea segun sea segun sea segun sea
L necesario necesario necesario necesario
mantenimiento
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REGULACIONES ARGENTINAS DE AVIACION CIVIL (RAAC)

PARTE 154 — DISENO DE AERODROMOS

APENDICE 6 —- EMPLAZAMIENTO DE LAS LUCES DE OBSTACULOS

Emplazamiento de luces de Obstaculos dentro del
Area de Influencia de los Aerédromos

420 420

350 350

300

210

150
140

100

70

50

Altura de las luces en.la estructura.sobre el trerreno

0 45 105 150 210 315 420
Altura de la estructura en metros sobre el trerreno

Luz de Obstaculo de baja intensidad (32,5 cd)
Luz de Obstaculo de mediana intensidad (1.600 cd)

Luz de Obstaculo de alta intensidad (20.000 cd-dia; 4.000 cd-noche)

Figura A6-1. Sistema de iluminacion de obstdculos con combinacion de luces dentro del drea de
influencia de los aerédromos.
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Nota.- Las estructuras con una altura inferior a 45 m sobre el nivel del terreno, podran ser exceptuadas de contar con luz de
obstaculo de baja intensidad, si un estudio aeronautico determina que ello no es necesario, en funcién de la densidad, altura y
caracteristicas de objetos circundantes, de la ubicacién del objeto con respecto a las trayectorias de aproximacién y despegue,
como asi también su distancia al aerédromo.

Emplazamiento de luces de Obstaculos fuera del
Area de Influencia de los Aerodromos

420 ........................................................................................................................... 420
o |
8 350 : 350
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E | |
Q300 | it s stsnsios .
) | |
O : 1280
o ' !
' 210
........................ o
=
—
w
3]
= 70
]
o=
<
—
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<
0 45 105 150 210 315 420

Altura de la estructura en metros sobre el trerreno

Luz de Obstaculo de baja intensidad (32,5 cd)
Luz de Obstaculo de mediana intensidad (1.600 cd)

Luz de Obstaculo de alta intensidad (20.000 cd-dia; 4.000 cd-noche)

Figura A6-2 Sistema de iluminacién de obstaculos con combinacion de luces fuera del drea de influencia
de los aerédromos.
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REGULACIONES ARGENTINAS DE AVIACION CIVIL (RAAC)

PARTE 154 — DISENO DE AERODROMOS

APENDICE 7 — ESPECIFICACIONES PARA AERODROMOS DE USO EXCLUSIVO PARA
AEROSTATOS LIBRES TRIPULADOS.

Nota.— Véase la RAAC 31 con relaciéon a los estandares de aeronavegabilidad: globos libres
tripulados y la RAAC 91 en lo referente a la operacion.

1. CARACTERISTICAS GENERALES

a) El emplazamiento destinado a un aerédromo de uso exclusivo para aerdstatos libres
tripulados, debera reunir caracteristicas fisicas, de ayudas visuales, despeje de obstaculo y servicios,
adecuadas para el desarrollo seguro de las operaciones de aerdstatos libres tripulados, en relacién al
tipo de aeronave que se prevea utilice la instalacion.

2. DIMENSIONES DEL AREA DE ATERRIZAJE

a) El area de aterrizaje podra adoptar tanto la forma de un poligono regular, como de un circulo,
y su dimension menor, en el caso de un poligono, debera contener el equivalente a 2 veces el
alto/ancho “D” (sea cual fuere la mayor dimension) del aerdstato de mayores dimensiones para el cual

esta previstorel aerédromo! .
3. YUDAS VISUALES:
a) Area de Aterrizaje debera disponer de ayuidas visuales de manera que los pilotos

dispongan de guia suficiente'para identificar el tipo de/instalacion, sus limites y condiciones.
b) yudas) visuales| consistifan en/senal i S, campuestas por Senales y Balizas,
confi iguiente: ‘ “

Uso Exclusivo Aerostatos: ‘

3.1.1 En el centro geométrico del Area de Aterrizaje de un aerédromo de uso exclusivo para
aerodstatos, se emplazara una sefal de identificacion, consistente en la letra “A” (letra A
mayuscula), orientada preferiblemente en el sentido de las aproximaciones de mayor
utilizacion.

3.1 Seiial de Iden acion de Aerédro

3.1.2 En areas de aterrizaje no pavimentadas, la sefial sera de caracter permanente, del tipo
mamposteria, bloques, ladrillos, etc., debiendo estar a nivel con el terreno circundante.

3.1.3 En areas pavimentadas, las sefiales se pintaran sobre la superficie.

3.1.4 El color de la sefal sera el blanco. En aquellas superficies en las que no se proporcione
contraste adecuado con el color de la sefial, se las bordeara de una faja de color negro.

3.1.5 Las dimensiones se ajustaran a la figura A7-1.
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0,45 0,45

Figura A7-1.: Senal de Identificacion de Aerédromo Uso Exclusivo A‘(os.

3.2 Senal de Limite de Areade Aterrizaje

de senales consistentes

3.2.1 Los vértices del Area Aterrizaje, se demarcaran por me

en t s.continuos del3 m d gitud por 1 m de ho.
3.2.An elicaso que el area sea circular, se mpIaA’ un numero

minimo de seis(6) elementos distrib s uniformemente en

par de sefales; con‘un
erimetro.del area:

3.2.3 En areas de atefrizaje no pavimentadas, la'sefal sera de caracter perma e, del tipo
mamposteria, bloques, ladrillos, etc., debiendo estar a nivel con el terreno circundante.

3.2.4 En areas pavimentadas, las sefiales se pintaran sobre la superficie.

3.2.5 El color de la senal sera el blanco. En aquellas superficies en las que no se proporcione
contraste adecuado con el color de la sefial, se las bordeara de una faja de color negro.

3.2.6 Las dimensiones se ajustaran a la figura A7-2A, o A7-2B, segun corresponda.

3.2.7 Sobre estas sefiales se ubicaran en el momento de operacién las Balizas de
Visualizacién descripto en 4.1.

3.3 Senal Indicadora de la Direccion del viento
3.1.1 En un aerédromo destinado al uso exclusivo de aerdstatos tripulados, se emplazara un
indicador de la direccion del viento, conforme las caracteristicas establecidas en la
Subparte E - 154.401 a).
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A7-2A A7-2B

Figura A7-2. Senal de Limite de drea de aterrizaje y despegue.

3.4 Balizas de Limite de Area de Aterrizaje

3.4 Para delimitar claramente los limites del area de aterrizaje, se emplazaran balizas del
tipo “cono”, sobre las Senal de Limite del Area de Aterrizaje.

3.4.2 Las balizas podran ser del tipo vial, de estructura ligera, de manera de no ocasionar
dafos a aeronaves o personas en caso de un impacto con ellas, con una altura minima
de 0,70 m.

3.4.3 Las balizas podran ser de un solo color, preferiblemente naranja o rojo, o una
combinacion de alguno de éstos, con el blanco en bandas horizontales alternadas,
siendo el color de la banda superior el mas oscuro. (Ver figura A7-3).

0,70 m

Figura A7-3. Balizas de Limite de drea de aterrizaje.
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4, RESTRICCION Y ELIMINACION DE OBSTACULOS

Nota: Al igual que lo especificado en la Subparte D de ésta RAAC, Notas 1 y 2, las areas que
circundan a un aerédromo de uso exclusivo para aerostatos libres tripulados, deben mantenerse libre

de obstaculos para que puedan llevarse a cabo con seguridad las operaciones de las aeronaves. Sin
embargo, las caracteristicas y performance de este tipo de aeronaves, requieren el establecimiento

de supefficies de proteccion, distintas de las reguladas para los aviones.

Las superficies limitadoras de obstaculos tienen por objeto proteger las operaciones de los aerdstatos

de los obstaculos de las inmediaciones del aer6dromo, pero no tienen la intencion de limitar o regular

las operaciones.

Las operaciones de aeroéstatos, de conformidad con la aplicacion de la RAAC 31, requieren
parametros de distinta indole y origen, al momento de establecer una adecuada proteccion de
obstéaculos.

a) Para los despegues:

1. Usualmente, el punto de origen de la maniobra de ascenso o despegue lo define el piloto en
atencién a la direccion e intensidad del viento, peso, minima presion permitida de combustible en los
quemadores, etc.

2. Para la definicion del punto de inicio del ascenso, y conforme la AC-91/71 de la FAA,
normalmente se considera la distancia al obstaculo mas préximo en contra de la direccion del viento,
multiplicando la velocidad del viento expresada en Millas por hora (MPH) por el factor: 100, arrojando
como resultado una distancia en pies (ft) equivalente a la que recorrerd el aerdstato durante el
primero minuto de vuelo. Ver Tabla A7-1.

3. La capacidad de ascenso_de todo aerostato certificado bajo FAR 31 (RAAC 31),.se.encuentra
en un valor de 300 ft/min (fpm).en el primer minuto posterior al despegue, manteni’n rango de
ascenso fijo.

4, Por o parte, es comuin que. los emplazamientgs, donde se realizan operaciones de
aerostatos tripulados, se seleccio de exiprofeso de maneraque, sobre uno de sus laterales se
disponga de /una linea de arboles @construceiones que aminoren la velocidad del viento durante la

fase /inicial peracion, en la que debe /despl inflar completamente la envoltura o
cubierta. “ H

b) Para los aterrizaj

1.7 Durante las maniobras de aproximacion'y aterrizaje en las que no estan presentes condiciones

de viento, el descenso puede ser regulado por el piloto, de manera de sobrevolar cualquier sector y
direccion de aproximacién, aun con presencia de objetos cercanos. Sin embargo, bajo condiciones de
viento, la aproximacion al aerédromo debe realizarse siguiendo un rango de descenso determinado

en funciéon de la velocidad del viento. Como ejemplo, para una trayectoria de descenso de 3° se
muestran en la Tabla A7-2, los valores de velocidad y rango de descenso (climb) tomadas de la AC

91/71 de la FAA.

Tabla A7-1.
Velocidad del viento en superficie Factor de Multiplicacion Distancia Horizontal Minima
2 mph x 100 200 ft
4 mph x 100 400 ft
6 mph x 100 600 ft
8 mph x 100 800 ft
10 mph x 100 1.000 ft
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c)

1

2

1.1

Tabla A7-2.

WVELOCIDAD (kt) "Groundspeed"

1 13 15

oy

‘\Q'\—\—’——————————————— o

47.8 37.2 26.6 159 6.3

DESCENSO (ft/min)

RANGO DE
69.2  58.6

80.0

Superficies limitadoras y
perficie de despegue
scripcion.— PIa\inclinaiU otra superficie €specificada situada mas alla del extremo del

ea de despegue.

1.2.1 'Un bor@de) interior, horizontal erpendicular’al eje area de rrizaje y despegue,

1.2ﬂterl’sti s.— Los limites'de Ijjerﬁcﬂue s

2.1

situado una distancia e
despegue.

ificada mas alla. del ite d a de aterrizaje y

1.2.2 Dos lados que parten de los extremos del borde interior y que divergen uniformemente,
con un angulo determinado respecto a la derrota de despegue, hasta una anchura final
especificada; y

1.2.3 Un borde exterior horizontal y perpendicular a la derrota de despegue especificada.

Superficie de aproximacion.

Descripciéon.— Superficie de aproximaciéon. Plano inclinado o combinacion de planos

anteriores al area de aterrizaje y despegue.

2.2

Caracteristicas.— Los limites de la superficie de aproximacion seran:

2.2.1 Un borde interior de longitud especificada, horizontal y perpendicular a la prolongacién del

eje del area de aterrizaje y despegue y situado a una distancia determinada antes de ésta;

2.2.2 Dos lados que parten de los extremos del borde interior y divergen uniformemente en un

angulo determinado respecto a la prolongacion del eje del area de aterrizaje y despegue;

2.2.3 un borde exterior paralelo al borde interior; y

2.2.4 La pendiente de la superficie de aproximacién se medira en el plano vertical que contenga

al eje del area de aterrizaje y despegue.
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3 Superficie horizontal interna

3.1 Descripcion.— Superficie horizontal interna. Superficie situada en un plano horizontal sobre un
aerédromo y sus alrededores.

3.2 Caracteristicas.— El radio o limites exteriores de la superficie horizontal interna se mediran
desde el punto de referencia que se fije con este fin, ubicado en el centro del area de aterrizaje
y despegue.

3.3 La altura de la superficie horizontal interna se medira por encima del punto de referencia para
la elevacion que se fije con este fin.

d) Requisitos de la limitacion de obstaculos

1 Para un aerédromo de uso exclusivo para aerodstato libres tripulados, se estableceran las
siguientes superficies limitadoras:

— Superficie de aproximacion; y
—  Superficie de despegue.
— Superficie horizontal interna

Nota: Debido a la configuracion del aerédromo y los requisitos de operacion, pueden establecerse
superficies de despegue y de aproximaciéon en mas de una (1) direccion.

2 Las alturas y pendientes de las superficies no seran superiores, ni sus otras dimensiones
inferiores, a las que se especifican en la Tabla A7-3.

3 No se permitira la presencia de nuevos objetos ni agrandar'los existentes/por encima de una
superficie de aproximacion o de una superficie de despegue, excepto cuando, en opinion de la AAC,

el nuevo objeto 0 el ‘'objeto agrandado' esté apantallado por un objeto existente e inamovible, o se
determine, tras un estudio aeronautico, que el objeto no compromete la seguridad, ni afectara de
modo importante la regularidad de las operaciones de los aerostatos.

3.1 El*Principio de apantallamiento" no regira para posibilitar la ereccién de nuevos obstaculos
permanentes, cuando concurran los siguientes factores:
3.1.1/cuando los objetos permanentes sean propuestos dentro de los primeros 500 m del borde
interior;
3.1.2 cuando se trate de lineas aéreas de alta tension, locales destinados a depdsitos de
combustibles, etc;
3.1.3 cuando se trate de objetos que, a pesar de ser frangibles, su altura ha sido considerada
para mantener separacion vertical de la aeronave respecto a los mismos;

Nota 1.— Las practicas de "apantallamiento” se basaran generalmente en un plano horizontal que
partiendo del punto mas elevado de cada obstaculo se extienda en direccion contraria al area de
aterrizaje y despegue.

Los obstaculos deben clasificarse como inamovibles solamente si mirando hacia el futuro no se
percibe la posibilidad de que su eliminacién resulte factible, posible o justificable, con independencia

de la forma en que pudiera variar la configuracién, el tipo o la densidad de las operaciones aéreas.

Nota 2.— El "principio de apantallamiento” sélo debera regir con relacion al obstaculo permanente de
altura dominante del area, vinculando a ésta con la ereccion de nuevos objetos cercanos al mismo,

en un radio no mayor de 150 m, y de ninguna manera con relacién a obstaculos permanentes de
menor altura que existan en el area. So6lo cabe la excepcion de considerar con otros criterios el
“principio de apantallamiento” para los casos en que existan accidentes topograficos asociados en el
area, para lo cual no sélo deben ser tenidos en cuenta las superficies de obstaculos que se describen

en la presente RAAC, sino las limitaciones de altura establecidas para los procedimientos de
operacion.
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Tabla A7-3 .Dimensiones y pendientes de las superficies limitadoras de obstaculos

SUPERFICIE DIMENSIONES

SUPERFICIE DE DESPEGUE
Longitud del borde interior 1-D
Distancia desde el extremo del area

A 0,5-D
de aterrizaje y despegue
Divergencia (a cada lado) 10%
Longitud 500 m
Pendiente 10%
SUPERFICIE DE APROXIMACION
Longitud del borde interior 1-D
Distancia desde el extremo del area

o 0,5-D
de aterrizaje y despegue
Divergencia (a cada lado) 10%
Longitud 500 m
Pendiente 10 %
SUPERFICIE HORIZONTAL
INTERNA
Altura 50
Radio 1000 m

5. /| EQUIPOS DE EXTINCION DE INCENDIO
a) En aerodromos' Uso exclusivo de aerostatos libres tripulados, debera disponerse de los
me

S necesarios pa umpli‘on lo establecido'en |la RAA(
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REGULACIONES ARGENTINAS DE AVIACION CIVIL (RAAC)
PARTE 154 — DISENO Y OPERACION DE AERODROMOS

APENDICE 8 - ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS PARA PISTAS EN EL ENTORNO
ANTARTICO.

1. GENERALIDADES

Nota de introduccion.— Las especificaciones que figuran en este Apéndice, describen condiciones
adicionales a las que figuran en las secciones principales de ésta RAAC, que se aplican a aerédromos
destinados a operaciones de aeronaves en el entorno geografico antartico.

Las condiciones particulares de dicho entorno, hacen que los emplazamientos de pistas, requieran de la
AAC el establecimiento de regulaciones especificas minimas que atiendan la seguridad operacional en
base al tipo de aeronaves que operen y los procedimientos particulares en funcién del medio,
especialmente en lo que hace a la disponibilidad de caracteristicas fisicas, superficies de despeje y
ayudas visuales.

2. DATOS SOBRE EL AERODROMO

2.1 Ademas de los datos especificados en la Subparte B, en los aerédromos emplazados en
entorno antartico, se proveeran los datos referidos a las caracteristicas fisicas del area de movimiento
que requieran una notificacion particular para los operadores, tales como limitaciones de empleo,
restricciones.en la disponibilidad de combustible, proximidad.de obstaculos, tipos:orperformance de
aeronave requeridas y demas informacion necesaria para’la planificacién de raciones.

Estas informaciones deberan figurar en los documenios de habilitacion y en las publicaciones de
informa aeronautica dellaerodromo.

3. ARACTERISTICASFiSIC
3.1 Macié e las pistas y componente Mal maxima admisible del viento
Las condiciones de'@ntornos geograficos ¢ lejos tales como los antarticas pueden hacer que solo
se'disponga de una Unica posibilidad para azado de una pista.

En circunstancias normales, una componente transversal del viento que exceda los 24 km/h (13 kt) o
los 37 km/h (20 kt), dependiendo del tipo de avién que se trate, impide el aterrizaje o despegue, no
obstante, éstos valores se reducen debido a que el coeficiente de friccion longitudinal es insuficiente,
principalmente por la presencia de nieve o hielo.

Los factores y de las tolerancias que pueden ser necesarias para tomar en consideracion en
circunstancias poco usuales, son basicamente:

Tipo de operaciéon. Si el aer6dromo se va a utilizar en todas las condiciones meteorolégicas o
solamente en condiciones meteoroldgicas de vuelo visual, y si se ha previsto su empleo durante el
dia y la noche, o solamente durante el dia.

Condiciones climaticas. Velocidad y direccion del viento predominante; preponderancia y naturaleza
de las rafagas; la preponderancia y naturaleza de la turbulencia; presencia de nieve o hielo en forma
frecuente.

Pistas. El ancho de las pistas; las condiciones de la superficie de las pistas; el agua, la nieve y el hielo
en la pista, que reducen el valor admisible de la componente transversal del viento.

Topografia. El emplazamiento del aer6dromo, sus aproximaciones y alrededores, especialmente en
relacion a la proximidad de elevaciones naturales, depresiones significativas en proximidad de la
pista, taludes, pendientes escarpadas u otras condiciones orograficas relevantes.

3.2 Pendiente de las pistas

De ordinario, la pendiente longitudinal de las pistas deberia satisfacer los valores establecidos en la
Subparte C, no obstante, cuando no sea materialmente posible alcanzar esos valores debido a las
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pendientes del terreno sobre el cual se emplaza la pista, drenajes naturales u otras condiciones que
hagan impracticable disponer de las pendientes longitudinales indicadas para la letra de clave de la
aeronave de disefio, se admitiran pendientes longitudinales y cambios de pendientes del orden de:

- 2 % para pistas numero de clave 3;y
- 2,5% para pistas numero de clave 1 6 2

siempre que pueda demostrarse que los mismos se encuentren dentro de los parametros de
performance admisible del avion y para el tipo de operacion que se trate.

Los valores en exceso de pendiente longitudinal de pista, deberan ser debidamente notificados a los
servicios de informacién aeronautica y figurar en los documentos de habilitacién del aerédromo.

3.3 Franja de pista

Los parametros de longitud, ancho, pendiente y nivelacion de las franjas responden a la necesidad de
disponer de condiciones operacionales descritas en la Subparte C de ésta RAAC; sin embargo, se
evaluaran condiciones geométricas que difieran de las indicadas en dicha Subparte, siempre que se
consideren previamente las medidas de mitigacion que correspondan a la aceptabilidad de la
operacion.

Algunas de las condiciones de desvio, pueden estar constituidas por la presencia de drenajes
necesarios para la evacuacion del agua de deshielo de la pista; proximidad de equipamiento
indispensable para la navegacién aérea; cambios en la pendiente del terreno cuya adecuacién no
resulte materialmente posible; u otros propios del emplazamiento.

En todo caso, las dimensiones de longitud de la franja antes del umbral y méas alla del extremo
deberian proveerse conforme se indica en 154.223 b) de ésta RAAC.

En cuanto/al ancho de las franjas de pista definidas en 156.223 ¢), d) o €) segun c’onda, ésta
podra reducirse /cuando se presenten condiciones como las mencionadas anteriormente, siempre que

se realicen evaluaciones operacionales, de riesgo asociadas, a la condicion/que se ‘presenta como
insalvable y préexistente, antes i\cepta‘s operaciones, anera que se proporcionen:

30m c ando el nimero dé€lave s

- 25 el numero de clave sea 1.6 2

Las limitaciones que surja mo resultado de tal studlos particulares;, definiran la,aceptacion de
la/operacion, con los co ionantes relativos ipos de aeronave, co |guraC|- la misma,
condiciones climaticas, etc.

3.4 Objetos en las franjas de pista

Todo objeto situado en la franja de una pista y que pueda constituir un peligro para los aviones,
deberia considerarse como un obstaculo y eliminarse, siempre que sea posible, conforme lo
establecido en 154.223 (k).

Los objetos que no puedan eliminarse deberan reducirse en altura en la medida de lo posible,
sefalarse e iluminarse si la pista se utiliza de noche y publicarse en la documentacién de informacion
aeronautica y en las cartas relativas al aerédromo.

3.5 Calles de rodaje y plataformas

La provision de calles de rodaje y plataformas conforme lo establecido en la Subparte C de ésta
RAAC, puede presentar dificultades de disponibilidad, debido a la falta de espacio suficiente para el
trazado de las mismas, respetando las distancias, pendientes y configuracion. En la mayoria de los
casos, el area de movimiento esta constituida solamente por la pista, para atender la totalidad de las
operaciones, o0 areas conexas inmediatamente contiguas a la pista para el movimiento de carga,
combustible y despacho del avion.

En tales casos deberan hacerse constar las limitaciones de uso del aerédromo, mientras se
encuentre operando un avion, en caso de no proveerse durante ese lapso, las caracteristicas fisicas
ni las superficies de despeje de obstaculos libres para ser utilizadas por otro avion.

Tales restricciones de uso deberan ser comunicadas a los servicios de informacion aeronautica, a las
dependencias ATS que se trate y detallarse en los documentos de habilitacién del aerédromo.
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4, SUPERFICIES DE DESPEJE DE OBSTACULOS

Las condiciones particu